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Om Solvärmens användande som mekanisk drifkraft 

af 

JOHN ERICSSON. 

I. 

Meddelande i bref till Philosophiska Fakulteten i Lund. 

April 1868*). 

Det var niin afsigt att i korthet meddela Philosophiska Fakulteten resultatet af 
mina spekulationer under de sist förflutna 20 åren rörande ctherns gemenskap 
med attractions och cohesions krafterna; men oväntade göromål tvinga mig att 
uppskjuta det tillämnade meddelandet, för att vid detta tillfälle kunna framlägga 
ett ämne af större praktisk betydenhet. Med eder tillåtelse får jag nu l»erätta, 
att jag under den sednare tiden egnat mycken uppmärksamhet och betydliga me¬ 
del åt experimenter för att utröna, om solens strålande värme kan koncentreras 
på ett sådant sätt, att det kan användas som mekanisk drifkraft. 

Sir John Herschels och Pouillcts väl kända experimenter för att erhålla 
kunskap om solens strålande värme, ehuru intressanta, äro dock icke tillfreds¬ 
ställande, emedan de hafva afseende allena på låga temperaturer. De visa endast, 

*) John Ericsson hade med anledning af Universitetets jubelfest och sitt kallande till 
Hedersdoctor inom Filosofiska Fakulteten meddelat Fakulteten denna sin nya, förut ej of¬ 
fentliggjorda upptäckt. Det betydelsefulla meddelandet finnes derföre redan tryckt jemte 
andra festskrifter i den särskilt utgifha berättelsen öfver ”Lunds Universitets Andra Secular- 
fest 1868.” Det har dock så mycket snarare ansetts äfven här böra upptagas, som den 
senare födande fullständigare uppsatsen öfver samma ämne dertill anknyter sig som ett 
tillägg. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 1 
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huru stor vigt af is kan smältas på en gifven tid, eller hvad förhöjning det strå¬ 
lande värmet kan på en viss tid gifva temperaturen af vatten under kokpunkten. 
Föremålet för mina undersökningar och experimenter hafver varit att utröna, huru 
stor den värmeqvantitet är, som utvecklas under de högre temperaturer, hvilka 
frambringas förmedelst värmestrålarnes sammandragande eller koncentrering på en 
förminskad yta, och hvilka de bästa medlen äro att tillvägabringa en sådan kon¬ 
centrering af solens värmestrålar. Äfvenledes har jag detta år konstruerat tre 
maskiner för drilkrafts erhållande, hvilka jag benämner Sol-Maskiner. En af 
dessa drifves med ånga, bildad af det koncentrerade strålande värmet, de andra 
deremot drifvas förmedelst expansionskraften af atmospherisk luft, upphettad di¬ 
rekte af det koncentrerade värmet. 

Som utrymmet icke inedgifver en beskrifning å dessa Sol-nmskiner och de 
apparater, jag konstruerat för det strålande värmets koncentrerande och den er¬ 
forderliga höga temperaturens erhållande, så måste jag inskränka mitt meddelande 
till den hulvudsakliga delen af ämnet, nemligen sjelfva drilkraften. Angående 
denna lar jag i korthet anföra, det mina experimenter visa, att under en så¬ 
dan temperatur, som fordras för ångmaskiner och kalorikmaskiner, solens verkan 
på en yta af 10 fots fyrkant förmår afdunsta 480 kubiktum vatten i timmen 
förmedelst mina omnämnda koncenlreringsapparater. Vigten af detta resultat kan 
icke öfverskattas, då man tager i betraktande, att en sådan afdunstning tillkänna— 
gifver närvaron af en värmeqvantitet tillräcklig att frambringa cn kraft, som kan 
lyfta 35,000 skålpund en fot högt i minuten, hvilket är något öfver en hästkraft. 
Som ett ojäfaktigt bevis på solens förmåga att frambringa värme är det näinda 
resultatet af högre värde än måhända någon annan fysisk sanning praktiskt be¬ 
kräftad. Om vi besinna, att medclafståndet, från solens centrum till jordens yta 
är 214 * l l 100 gånger större än solens radius, så finna vi förmedelst talets qva- 
drering, att en enda qvadratfot af solens yta måste värma 45984 qvadratfot på 
vår jord. Med andra ord, på lika yta afgifver solen 45984 gånger mera värme # 
än jorden emottager. Yi kunna således på grund af det mera nämda praktiska 
resultatet med visshet draga den slutsatsen, att en areal af 10 fots fyrkant på 
solens yta frambringar värme nog att drifva eu ångmaskin af 45984 hästkrafter 
motsvarande en kolåtgång af mera än 100,000 skålpund hvarje timma. Men 
denna min beräkning underskattar den sanna värmeqvantitelen, som solen ut¬ 
vecklar. Mer än hälfteu af värmet förloras under strålarnes passage genom at- 
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mosferen och genom koncentreringsinstrumentet. Solens verkliga värmeutveckling 
på den beräknade inskränkta ytan motsvarar följaktligen en lÖrbränning af mer 
än 200,000 skålpund i timmen! Tanken kan ej fatta intensiteten af ett förbrän- 
nings-fcnomen, som representeras af en sådan utomordentlig konsumtion af kol. 
Ännu mindre kunna vi göra oss något begrepp angående den brinnande materiens 
natur och tillräcklighet, då en sådan intensiv värme oupphörligen underhålles öf- 
her hela ytan af ett klot, hvars diameter är öfver ett hundra gånger större än 
jordens diameter! Men min afsigt är icke att nu förelägga Eder mina spekula¬ 
tioner rörande egeuskaperna af denna förundransvärda himlakropp ; det är allena 
frågan om till räck ligheten af dess värmande förmåga såsom drifkraft — oaktadt 
det stora afståndet — och nyttan, vi kunna draga af det strålande värmet, som 
utgör föremålet för detta korta meddelande. 

Hvad jag anfört angående mina försök och det resultat, de gifvit, bevisar, 
att utan serdeles stor utsträckning af konccntrerings-apparaten tillräcklig kralt kan 
erhållas för praktiska ändamål. Beräkningar, hvilka jag just nu fullbordat for att 
exempelvis utröna, huru stor kraft kunde erhållas, om solvärmen vore använd, 
som nu besvärar hustaken i Philadelphia, tillkännagifva, att öfver 5000 ångma¬ 
skiner af 20 hästars kraft hvardera kunde sättas i rörelse. Att den nya drifkraften 
kan erhållas utan att ockupera nyttig grund, är en af dess många besynnerliga 
egenskaper. 1 sammanhang med frågan om utsträckuing kan jag ej afstå från 
att framlägga en beräkning visande, huru stor kraft kunde erhållas, om en Svensk 
qvadratinil betäcktes med koncentrerings-apparatér och sol-maskiner. Antag, att 
halfva ytan åsidosättes för nödiga busbygnader, vägar m. m., så återstår s 18,000 
X 36,000 = 648,000,000 qvadratfot yta, på hvilken det strålande värmet kan 
koncentreras. Och då försöken med mina koncentrerings-apparater visat, att 100 
qvadratfot är mer än tillräckligt att frambringa en hästkraft, så följer, att 64,800 
ångmaskiner af 100 hästars kraft hvardera kunna hållas i gång förmedelst de 
värmestrålar, som solen kastar på en Svensk qvadratmil! Archimedes efter slu¬ 
tade beräkningar öfver häfstångens kraft utropade, att han kunde häfva jorden 
ur dess läge. Mitt påstående är, att concentreringen af solens strålande värme 
framkallar en kraft tillräcklig att stadna jorden i dess lopp. 

Allaredan börjar man i England beräkna den tid, då stenkolen komma att 
tryta, ehuru kolgrufvorna blifvit, som det kan sägas, just öppnade. Ett par år¬ 
tusenden — droppar i tidens ocean — komma att fullkomligt uttömma Europas 
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stenkolsfält, om icke solen under tiden anlitas. Det är visserligen sannt, att so¬ 
lens värmestrålar ofta hindras alt nå jorden; men med det stora magasinet öppet, 
hvarest bränslet erhålles kostnadsfritt och utan transport, förstår den erfårne 
ingeniören väl, huru sparmagasinet kan fyllas för den mulna dagen. Anmärkas 
bör på samma gång, att en stor del af jordens yta bestrålas af en alltid klar 
sol. Omfånget af sol-maskinens- verkningskrets kan dcrföre anses vara lika 
gränslöst som krafttillgången är utan gränser. 

Tillåt mig fråga, innan jag slutar denna ofullständiga berättelse: hvem kan 
förutse, hvad inverkan en outtömlig drifkratl kommer att utöfva på civilisationen och 
jordens förmåga att fylla vårt slägtes behofver? 


I ett sednare bref läses om samma ämne följande: Det kommer säkert att in¬ 
tressera " Eder höra, att koncentrerings-apparater för solmaskiner, utförda med mera 
noggranhet än förut, gifva ett betydligt högre resultat än 489 kubiktums afdunst- 
ning i timmen på en yta af 100 qvadratfot. Jag skrifver detta med en solmaskin 
i gång framför mig, som gör öfver 130 slag i minuten. Ändamålet är att mäta 
den bildade ångans kubika innebåll. Allaredan åro afdunstnings-experimenterna 
fullt bekräftade och sålunda förslaget icke längre ett projekt. Solmaskinen är nu 
en praktisk verklighet, hvilken en kommande dag blir skattad som en af mensk- 
lighetens största nödvändigheter. 


II. 


Tillägg - till ofviinståciulo meddelande. 

För intagande i Årsskriften öfverlemnadt till Philosophiska Fakulteten Mars 1869. 


Sir John Herschels undersökningar rörande solvärmen, hvilka han med myc¬ 
ken noggrannhet beskrifvit uti ”Besults of Astronomical Observations ” publi¬ 
cerad 1847, utfördes i södra hemisferen vid Cape Town. Dessa undersökningar, 
hvilka väckt så mycken uppmärksamhet, voro ganska hastigt fulländade. Början 
skedde den 23 December 1836, och allaredan den 9:de Januari 1837 voro de 
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afslutade. Apparaten konstruerad af den utmärkte astronomen för det vigtiga 
problemets lösning var särdeles enkel och utan pretention. Den bestod af ett 
tennkärl 3*/* tum diameter, 2‘/j tum djupt, utan lock och något mer äu till 
hällten fyldt med vatten iargadt med bläck. Det lilla kärlet, sålunda till en del 
fyldt. och omgifvet med oledande ämnen, utsattes för solstrålarnes direkta verkan 
i en orubbad ställning för 10 minuter, solens zenith-afstånd vexlande mellan 10 # 
29' och 11° 50' under de sex försök, som gjordes. Solvärmens kraft bestämdes 
af temperaturhöjningen af vattnet och kärlet under de 10 minuter, de voro 
utsatta för de oblikt verkande solstrålarne; men emedan luften sällan innehåller 
en lika q^antitet af vattenpartiklar, och emedan solstrålarne följaktligen möta ett 
ständigt vexlande motstånd under passagen genom atmosferen, så var icke resul¬ 
tatet lika under de omnämnda sex försöken. Grundande sin beräkning på me¬ 
deltemperaturen, antog Sir John Herschel, att solens strålande värme var sådan, att 
den vid jordytan förmår smälta en iskaka 1 tum tjock på 2 timmar, 12 minu¬ 
ter och 42 sekunder. 

Ofullkomligheterna af det sålunda anvunda medlet att utröna solvärmens dy¬ 
namiska kraft äro påtagliga. Strålbrytningen emot vattnet med åtföljande värme¬ 
förlust, evaporalionen af vattnet under experimentet, den okända värmeqvantite- 
ten, som meddelades den delen af kärlet, som var öfver vattenytan, tillsammans 
med den okända värmeförlusten förorsakad af kärlets strålning och den varma 
luftströmmen, som bildades öfver vattnet, bortförande en del af det af solstrå¬ 
larne meddelade och i beräkningen intagna solvärmet, äro omständigheter, som 
tvinga oss att icke betrakta det uppgifna resultatet som tillförlitligt. 

Professor Tyndall uti sitt verk: ” Heat considered as a mode of Motion 
för att stärka sina läsares tro på den försäkran, att det vigtiga problemet, So¬ 
lens kraft att meddela dynamisk kraft och värme, blifvit fullkomligt löst, fram¬ 
håller den (ullkomliga öfverensstämmelsen emellan Herschel och Pouillet. Förhål¬ 
landet är, att om den möderne forskaren, som tänker hastigare än alla föregån¬ 
gare och som på vetenskapens jord bygger sådana ståtliga palatser på mindre 
säkra grundvalar, hade besinnat, att Pouillet utrönte det strålande värmets kraft 
i norra hemisferen på 48:de breddgraden, då deremot Herschel experimenterade 
i grannskapet af eqvatorn i södra hemisferen, så hade han, äfven utan att taga 
i betraktande ofullkomligheten af de använda medlen, bort inse, att den förun¬ 
derliga öfverensstämmelsen var allenast en tillfällighet. 
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Pouillet har noggrannt beskrifvit sina undersökningar och experimenter rö¬ 
rande solvärmen i ”Elements de physique publicerad i Paris 4 856. I likhet 
med Herschel inskränkte Pouillet sina forskningar till helt låga temperaturer, 6° 
centigrade öfver luftens temperatur varande den högsta värmegradeu, man finner 
i hans tabeller; och hade den af Pouillet använda apparaten mycken likhet med 
Herschels tennkärl. Den bestod nemligen af en cylindrisk silfverdosa, 4 decimetre 
diameter och 45 millimetres djup; men den hade ett tätt lock och kunde således 
fullkomligt fyllas med vatten, på samma gång medgifvande en lutande* ställning, 
hvarigenom solstrålarne kunde verka perpendikulärt emot del svärtade locket i 
beröring med det inneslutna' vattnet. Förmedelst denna förbättring öfvervann 
Pouillet alla svårigheter förknippade med oblik verkan, evaporation under försö¬ 
ken m. m. Att den erfarne vetenskapsmannen använde tillbörliga medel för att 
hålla det inneslutna vattnet i rörelse under försöken, äfvensom att en termometer 
var anbragt, som tillkännagaf temperaturhöjningen, torde vara öfverflödigt att 
nämna. Det förtjenar anmärkas, att Pouillet alltid inskränkte tiden till 5 minu¬ 
ter, under hvilken han utsatte apparaten för det strålande värmet, och att tem¬ 
peraturförhöjningen under denna korta tid utgjorde liasen för alla hans beräk¬ 
ningar. 

Det är i sanning förvånande, att Mayer och Thompson med så mycken till— 
försigt grundat alla sina beräkningar öfver det strålande värmets dynamiska kraft 
allena på resuUatcrna af de små apparater, som nu blifvit beskrifne. Några uns 
vatten, utsatta för solstrålarnes verkan i det lilla öppna tennkärlet och i den lilla 
tillslutna silfverdosan, voro uppvärmda omkring sex grader under loppet af un¬ 
gefär lika många minuter: — dessa voro de faeta, man ansåg tillräckligt afgö- 
rande för lösningen af det vigtigaste problem inom den fysiska vetenskapens 
område. 

Experimenter afen helt annan,beskaffenhet, med värmegrader från 242° till 
480°, fortsatta under ett -helt år, tillkännagifva att det vigtiga problemet icke 
kan lösas förmedelst undersökningar, som fortsättas 5 ä 40 minuter, inskränkta 
till temperaturer endast några få grader högre än luftens temperatur. En noga 
granskning af Pouillets tabeller uppdagar stridigheter, hvilka fullt berättiga före¬ 
gående yttrande. Dessa stridigheter tillkännagifva tillvaron af atmosferiska verk¬ 
ningar, hvilka, då de blifva utredda, komma att betydligt minska förtroendet till 
de slutsatser, hvilka Pouillet med så mycken visshet dragit; t. ex. den 4 4 Maj 
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1838 kl. 12 på dagen hade det strålande värmet enligt hans tabeller förmågan 
att höja temperaturen af det inneslutna vattnet 5°. 10, då deremot temperatur- 
förhöjningen den 28 Juni 1837 var endast 4 # .70, ehuru luftmassans djup, genom 
hvilken solstrålarne passerade, den 11 Maj var större i följande proportion, 1164: 
1107,förorsakadt af solens större zenith-afstånd. Tager man nu i beräkning det 
ökade djupet af luftmassan, så var det strålande värmets kraft den 11 Maj 536 
emot 470 den 28 Juni. Vidare må anföras, att Pouillets tabeller öfver den minsk¬ 
ning, hvilken det strålande värmet lider till följd af luftmassans större djup under 
förökningen af solens zenith-afstånd från kl. 12 till 6 e. m., alldeles icke öfver- 
ensstämma med mina observationer i Amerika. Enligt de omnämnda tabellerna 
var det antal värme-enheter, som meddelades af solstrålarne kl. 6 e. m. den 4 
Maj 1838, endast 0,406 af det meddelade värmet kl. 12 samma dag. Ett mycket 
noggrannt försök, som verkställdes af mig i NewYork den 3 November 1868, 
då solens zenith-afstånd var 74° 4', visade, att det meddelade värmet var 0,643 
jemfördt med största värmekraften under sommaren. Som solens höjd var nästan 
lika och följaktligen luftmassans djup, som genomträngdes, äfvenledes densamma 
under de jemförda försöken, så inses, att förlusten af värme förorsakad af mot¬ 
ståndet under strålarnes passage genom atmosferen ännu icke blifvit på ett nöj¬ 
aktigt sätt utrönt. I sammanhang härmed bör anföras, att Sir John Herschels 
anteckningar visa, att solen, då han verkställde de omnämnda experimenterna vid 
Cape Town, utvecklade den 27 December under ett soltöcken 199. 2 värmeenhe¬ 
ter, då deremot fyra dagar senare den 31 December, med fullkomligt klar him¬ 
mel, den utvecklade kraften motsvarade allena 186. 0 värmeenheter. 

Troligtvis är det Philosophiska Fakulteten bekant, att jag gjort betydliga 
förberedelser och konstruerat åtskilliga apparater och inslrumenter för att, under 
denna vinter, verkställa' undersökningar rörande solens strålande värme, hvilka 
icke med samma fördel kunna ske under sommaren, då jorden är längre från 
solen och luften nästan alltid laddad med vattenpartiklar. Arbetet har allaredan 
gjort så betydliga framsteg, och de använda medlen befunnits så ändamålsenliga, 
att man med visshet kan påräkna, att den önskade kunskapen kommer att vinnas. 
HufVudföremålen för undersökningarne äro: 1:o. Att utröna med noggrannhet sol¬ 
värmens dynamiska kraft icke allenast efter passagen genom atmosferen, men 
äfvenledes innan det strålande värmet kommit i beröring med densamma. 2:o. Att 
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utröna solstrålames egentliga temperatur, då de inlöpa från rymden och först 
träffa vår atmosfer, äfvensom då de nå jordytan. 

Allaredan antyda mina observationer en högre temperatur under vintersol¬ 
ståndet detta år, än vid midsommaren 1868. Enahanda är förhållandet hvad 
den dynamiska kraften angår. För motsvarande altitud utvecklas nu ett större 
antal värme-enheter af solstrålarne än förliden sommar. Att så borde vara, till 
följd af banans excentricitet och jordens närmande till solen under vintern, vet 
man väl; men före detta har man icke ägt instrumenter, som praktiskt visat 
detta förhållande. Det är följaktligen med mycken tillfredsställelse jag nu kan 
berätta, att min nya Soltermometer under sträng köld denna vinter visat högre 
temperaturer för lika altitud än under den brännande Juuisolen 1868. Så bestämd 
och betydlig är temperaturskilnaden, att temperaturtabellerna troligen komma att 
temligen nära tillkännagifva afståndets minskning mellan jorden och solen från 
årets början till sommarsolståndet. På samma gång bevisa observationerna obe¬ 
stridligen, att Sir John Herschels beräkningar rörande solvärmens ökade kraft i 
södra hemisferen till följe af jordens närmande till solen icke äro tillförlitliga. 
Antagande, att en absolut zero är 239° lägre än Fahrenheits zero, att afståndet 
till solen är minskadt */, 0 och att temperaturen i skuggan är 100° Fahr., ”så 
beräknar Herschel, att >a */ ls = 23° Fahr. är den minsta skillnaden af tempe¬ 
ratur, som kan tillskrifvas skillnaden i afståndet från solen.” Se ”Outlines of 
Astronomy” London 1865 pag. 234. Hade beräkningen blifvit grundad på verk¬ 
lig zero, hvilken man nu känner vara 461° lägre än Fahrenheits zero, så hade 
resultatet blifvit 56, /is — 37° temperaturförhöjning till följd af det minskade af¬ 
ståndet från solen; hvilket är alldeles orimligt. En origtig åsigt angående det 
strålande värmets verkliga intensitet är, i korthet, anledningen till den af Herschel 
öfverskattade temperaturskillnaden. 

Angående förlusten af värme under strålarnes passage genom atmosferen 
bör anmärkas, att Pouillets undersökningar voro alldeles otillräckliga att med full 
visshet utreda det vigtiga ämnet. Mina observationer deremot anställas för hvarje 
grad af altitud från solens uppgång till dess nedgång alla årstider i klart väder. 
På detta sätt är det möjligt att, förmedelst jemförelse mellan det meddelade vär¬ 
met och luftens olika djup, bestämma med fullkomlig noggrannhet, huru stor 
minskning det strålande värmet lider, innan det når jorden. Men äfven en säker 
kännedom angående del utvecklade strålande värmet, antingen vi mäta de med- 
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delade värme-enheterna eller utröna intensiteten förmedelst termometern, gifver 
oss intet begrepp om solstrålarnes verkliga temperatur, hvarken då de nå jorden 
eller då de först Irån rymden inlöpa uti luftkretsen. Det är utredandet af dessa 
vigtiga frågor, som hulvudsakligen sysselsatt mig, och som fordrat utomordent¬ 
liga förberedelser. Vid första anblicken syntes, alt problemets lösning möttes af 
oöfvervinnerliga svårigheter; men efter att hafva, på flera olika vägar, utrönt att 
den temperatur, som meddelas kroppar utsatta för solvärmen, ingalunda tillkänna- 
gifver värmegraden af solstrålarne, och att den af termometern visade höga tem¬ 
peraturen är en följd af värmepackning föranledd af kroppars oförmåga, upp till 
en viss temperatur och under vissa omständigheter, att återkasta solvärmen så 
hastigt som den meddelas, så blef det tydligt att förmedelst reflexions-concen- 
trering rätta förhållandet kunde utrönas. 

Fullkomlig framgång har under tiden krönt idéen att på detta sätt bestämma 
solstrålarnes temperatur. Förmedelst en konisk (för ingen del parabolisk,') re¬ 
flektor, af 35 tums diameter förfärdigad af tackjern belagdt med polerad silfver- 
plåt, och förmedelst svärtade koniska kärl placerade uti dess fokus, har jag med 
noggrannhet utrönt solstrålarnes temperatur, då dc nå jordytan. Den numera 
af mig kända värmeförlusten under passagen genom atmosferen har på samma 
gång gjort det möjligt att bestämma temperaturen vid inträdet i luftkretsen. 

Som ämnet kommer att behandlas i sin helhet i mitt lillämnade verk: ” Essay 
on Solar heat så afstår jag från att vidröra detaljen, synnerligen då utan rit¬ 
ningar endast ett ofullkomligt begrepp kunde meddelas. Jag kan dock icke afstå 
från att med några fa ord vid detta tillfälle förelägga Philosophiska Fakulteten 
hufvuddragen af mina spekulationer i sammanhang med den otroligt låga tempe¬ 
raturen af solstrålarne, hvilken jag utrönt, tillika med den utrönta märkvärdiga 
värme-packningen i kroppar, som utsättas för det strålande värmet. Planeten 
Mercurius t. ex., ehuru dess medclafstånd är endast 38 /, 00 af jordens afstånd från 
solen, kan, enligt hvad mina undersökningar visa, icke vara utsatt för en sådan 
brännande hetta, som man förmodar, emedan temperaturen af solstrålarne, då de 
inlöpa i planetens atmosfer, icke är tillräcklig att smälta is. Detta påstående är 
grundadt på den obestridliga sanningen, att intensiteten förhåller sig som qva- 
draten på afståndet inverse. Om man nu besinnar, att till följe af den obetyd¬ 
liga vigten af Mercurius — endast ’/,« af jordens vigt — dess atmosfer måste 
vara mångfaldigt lättare än vår, så inses, att den meddelade solvärmens utstrål- 
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ning hindras med betydligt mindre kraft än hos oss. Denna omständighet i sam¬ 
manhang med den låga temperaturen af solstrålarne, då de inlöpa i den lätta 
atmosferen, gör det bevisligt, att temperaturen vid polerna af Mercurius, oaktadt 
den korta vintern, icke är tillräckligt hög att hindra dess polartrakter att betäckas 
med snö, så framt vatten är en beståndsdel af dess atmosfer, Mercurius derföre, 
ehuru så nära solen, kan omöjligen vara ett ”förbrändt klot.” Tvärtom, närbeten 
till solen, det korta året, den fördelaktiga lutningen af axeln och den medelmåt¬ 
tiga längden af dag och natt äro förhållanden, som i högsta grad göra den ifrå¬ 
gavarande planeten tjenlig för animalisk tillvarelse. 

Hvad månen angår, så vågar jag påstå, att i stället för att vara, som man 
tror, ”en uttorkad solbränd kropp,” dess hela yta är betäckt med snö och is, 
och att den besynnerliga strålbrytningen ingalunda är reflexionen från ”glänsande 
lava,” utan härleder sig från sprängda, ofantliga ismassor med deras spegelblanka 
fasetter. Beträffande den jemnare ytan af månen, hvem kan betrakta densamma 
i teleskopet utan att erfara en instinktartad känsla, att ögat hvilar på ett snöfält? 
Huru kunde skuggorna vara så fullkomligt svarta, om de ej föllo på den snö¬ 
klädda ytan? Förklaringen, att, emedan månen saknar en atmosfer, det reflek¬ 
terade ljuset der saknas, som förtager mörkret af jordens skuggor, är ej tillfreds¬ 
ställande. Antag att vår atmosfer försvunne, skulle i det fallet skuggorna på 
den mörka jordytan synas kolsvarta som månskuggorna? Det är dock icke al¬ 
lenast den utomordentliga strålbrytningen, den kalla, snölika anblicken af månen 
och de svarta skuggorna, som tillkännagifva sanna förhållandet. Formerna, så 
fullkomligt olika allt hvad jordens inre värme framkallat, vittna om verkningar 
af en olika beskaffenhet — striden mellan stelnande vattenmassor och månens 
inre värme. Den nästan öfver allt herskandc snön visar tydligen, att det var 
en tid, då månen var omgifVen af en atmosfer af vattenånga. Utan tvifvel var 
denna tid jemförelsevis kort, emedan afkylningen snart förvandlade vattenå ngornä 
till snö. Vattenmassorna, månhafven, af hvilka så många tydliga spår finnas, 
fortfarande uppvärmda af den inre elden trotsade åldrar, under hvilka de otaliga 
cirkelformiga isvallarne formerades, som nu omgifva de flata bottnarne med sina 
spetsiga ispyramider. Men ett mäktigare fenomen framkallades af striden mellan 
den inre värmen och den yttre kölden än det utpressade; ’ varma vattnets runda 
urhålkningar och isbankars bildande. Månens hela massa minskades så betydligt 
under den fortfarande afkylningen, att de bottenfrusna hafvens ismassor upplyf- 
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tades och sprängdes: en oundviklig följd af ytans krympning och klotets form¬ 
förändring. Det är lätt att inse, huru på detta sätt de från åtskilliga punkter 
radierande djupa isklyftorna bildades, hvilkas glänsande sidor nu så praktfullt re¬ 
flektera solstrålarne under den långa, kalla mån-dagen. Kall måste den vara, då 
det är bevisligt, att solstrålarne, då de träffa månens yta, likasom då de inlöpa 
i jordens atmosfer, äro så kalla, att de icke ens kunna gifva qvicksilfver fly¬ 
tande form. Det är först då solstrålarne genomträngt vår atmosfer och anträffa 
kroppar, hvilka af atmosferen och dess vattenpartiklar hindras från att återkasta 
värmet mot rymden, som den värme-packning eger rum, utan hvilken den lätt¬ 
smälta metallen skulle fortfara stelnad äfven under solens fulla verkan. Men 
månen är utan atmosfer, och derföre kan icke på dess yta tillräcklig värme-pack¬ 
ning framkallas för att tillvägabringa qvicksilfrels smältning; ännu mindre att 
framkalla den temperatur, som är nödig att försätta månens frusna vattenmassor 
i flytande form. 

Mycket kunde anföras som bevis, att måhen till ett stort djup är nu full¬ 
komligt afkyld. De af vissa astronomer observerade ”vulkaniska utbrott” mot¬ 
säga, i min tanke, ingalunda detta påstående; ty om ipan besinnar att månen är 
utan atmosfer, så inses att meteoriska kroppar, hvilka komma inom dess drag¬ 
ningskraft, enär de ej möta något föregående motstånd, störta emot månens yta med 
en sådan hastighet, att en nästan otänkbar temperatur framkallas. Att på detta 
sätt den träffade materien, å den kalla . ytan, blifver rödhet och äfven smältes, 
tarfvar intet bevis, så framt den meteoriska kroppen icke är ganska liten. Är 
den af betydlig storlek deremot, så upphettas och smältes en så betydlig massa, 
att flere dagar skulle åtgå, innan afkylnin^en släckte eldfenomenet. Besinnar man 
nu det stora antalet af omhvälfvande meteorkroppar, och det icke obetydliga an¬ 
talet af teleskoper, som vid alla tjenliga tider äro riktade åt månen, så kan man 
icke undra, att understundom det omnämnda eldfenomenet föranleder en häpen 
observatör att skynda till skrifbordet för att rapportera ”ett nytt vulkaniskt ut¬ 
brott i månen.” 

I sammanhang med dessa spekulationer och mina undersökningar rörande 
solens strålande värme och den utomordentligt vigtiga värmepackningen, hvilken 
det förmår åstadkomma, kan jag icke underlåta tillägga, att hvarje experiment har , 
visat denna värmepackningsförmåga vara gränslös. Jemförelsevis så kalla förmå 
dock solstrålarne att, under vissa förhållanden, ytterligare öka temperaturen af 
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den hetaste kropp. Skapelsen framter ingenting mera förundransvärdt än denna 
omständighet, hvilken gör animaliskt lif, sådant som på vår jord, möjligt på alla 
planetsystemets medlemmar, ehuru aflägsna från solen. Jupiter, på hvars yta 27 
qvadratfot icke emottaga mera strålande värme än en qvadratfot på jorden; äfven 
den mera aflägsna Saturnus med sina bälten — i min tanke osammatihängande, 
med olika hastigheter roterande koncentriska ringar af stelnadt vatten — kan 
till följe af solstrålarnes värmepackningsförmåga åtnjuta en tillräckligt hög tempe¬ 
ratur att hålla vatten och oljor i flytande form. Icke allenast detta. De aflägsna 
planeterna kunde på en kort tid af solen sättas i brand, om deras atmosferer i 
en tillräckligt hög grad hade den egenskap, som vår atmosfer till någon del har, 
att tillåta solstrålarnes genomträngning och på samma gång hindra den medde¬ 
lade värmens återkastande. 

Angående det strålande värmets dynamiska kraft, hvilket i sammanhang med 
solmaskinen var första föremålet för mina undersökningar, så äro, som allaredan 
blifvit anfördt, de af Sir John Herschel och Pouillet anställda experimenter 
ingalunda tillfredsställande. Om man besinnar egenskaperna af de apparater, som 
dessa vetenskapsmän construerat för problemets lösning, så inses att atmosferens 
temperatur, luftströmmar m. m. måste utöfva sådana störande inverkningar på 
operationen, att tillförlitliga resultater alldeles icke kunna erhållas förmedelst de 
omnämnda medlen. På grund af detta föranleddes jag att construera en Solka- 
lorimeter, hvars hufvudegenskap är den, att det strålande värmets kraft utrönes 
i vacuum omgifvet af en artiftciel atmosfer af permanent temperatur. På detta 
sätt kunna undersökningarne göras alldeles oberoende af luftens rörelser, täthet 
och temperatur. 

Solkalorimeterns delar äro så afpassade, att mätningen af det strålande vär¬ 
mets kraft försiggår på något mindre än 23 minuter. Anordningen är sådan, 
att de utvecklade värmeenhetqrnas antal och solens medelafstånd från zenilh un¬ 
der operationen utrönes med fullkomlig noggrannhet. Det torde vara tillbörligt 
här nämna, att mitt tillämnade verk rörande solvärmen kommer att innehålla 
fullständiga ritningar och beskrifning öfver både solkalorimetern och soltermo¬ 
metern. 

Philosophiska Fakulteten skall säkert med nöje erfara, att sjelfva sol¬ 
maskinen är nu såvida fullkomnad, att den kan anses vara praktiskt gagnelig. I 
sanning vet jag icke, hvad mera kan göras än att utföra den i större skala. 
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Denna hastiga utveckling härleder sig från den omständigheten, att sjelfva maski¬ 
nen, antingen ånga eller luft begagnas som drifmedlet, icke innebär någonting 
verkligen nytt. Det är allena koncentrerings-medlet för solvärmens temperatur- 
förhöjning, som tarfvat bearbetning. Detta, olikt ångmaskinpannan, som kan ut¬ 
föras på mångfaldigt sätt, måste konstrueras i enlighet med reflexionslagarne, 
och sålunda är ingenting nödigt utom en fullständig kännedom af dessa lagar 
och ett noga iakttagande af hvad de föreskrifva. 

NewYork den 5 Mars 1869. 

J. Ericsson. 
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Sur une forme générale de développement 

et sur les Intégrales definies 

par 

C. J. HILL. 

A) Introduction. 

Qn connait bien l’usage étendue de la serie de Taylor dans le calcul des 
fonctions et dans presque toute 1 'application de 1 ’analyse; Maclaurin en a tiré 
une régle pour le développement des fonctions (fx) sous la forme d’une fonction 
rationelle et entiére (=n°x). Xeanmoins cette ri*gle faillit dans quelques cas 
particuliers, par ex. lorsquon veut développer Log. x ou une fonction fractionnaire 
dans le voisinage d’une des racines de son dénominateur. 

II s’agit donc de savoir sous quelle forme et de quelle maniére il faut 
exécuter le développement dans ces cas exceptionels. ’A vrai dire, la série de 
Taylor et tout le calcul differentiel est fondé sur ce qu’011 peut trouver une 
fonction entiére (n x x), qui, dans <le certaines limites, approche autant quon veut 
de la fonction proposée, de méme quon peut trouver des courbes algébriques, qui 
représcntent sensiblement les parties des courbes transcendantes, ou méme des 
courbes paralioliques, qui de méme représentent les diverses parties des autres 
courbes. 

Donc dans les cas mentionnés il est raisonnable d essayer les fonctions 
fractionnaircs et rationelles —j-, pour les faire représenter des fonctions trans- 
cendantcs. Mais une des formes les plus simples de ces fractions est celle d’une 
série doublement infinie + x f— + . . + x fj + x / T + / 0 + x/ t + x f 2 + 
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--t* x x / x & toute fraction rationelle peut dans tous les cas se développer 


sous cette forme. Car ayant d'abord 


m°x 
a—x 


+ w a* r2 + • • 


a — x 


une serie 


, on en tire ou 
x, ou une de 


, . m 0 stn. m ö \ 

serie entiere — + I — + 1 x + Mx 2 + .si a est 

a V a a 2 J 

la dite forme ... + x'f- +/ o +/^ x + / 2 x 2 + .. si a <: x, et on trouve méme 

„ _ m°a — m 0 / . m 0 \ 

— /o = m x + m 2 a + tn z a 2 + . . =--(au lieu de — —J, — /-=-• m°a, etc. 

YitP X 

Mais en général toute fraction peut se résoudre en fractions plus 

simples de la forme ^, dont le développement est ou b (a~ n 4- n a~ * -I x 4- 
7-" < 4 + . . .) ou (— 1)" . b Qx~ n + na x~* _1 + « 2 a 2 . x~ H ~ 4 4-.si 


n s . a 


n r = n. 


n -f* 1 » + 2 

~fT m ~ 3 ~ 


‘ r — 1 


= (« 4- r— I);; donc leur sommc ou la 


M°X 


fraction rationelle —„ peut se développer sous la dite forme (d une serie double- 


n^x 

ment infinie), et méme de difTérentes maniöres selon la diverse grandeur de x. 
Car si les facteurs de n°x sont Qr — o 0 )"° . (x — a,)”' . (r — a 2 )" 2 . C x — « s )* v 
... et d’abord x est surpassé par toutes les racines « 0 , a t , a t , etc., on 

m°x 

aura encore par la regle de Maclaurin (ou autrement) la fraction Fx ou —5- 

fl X 

sous la forme d’une fonction entiere M 0 4- M x x 4- M 2 ** + .... Mais si au con- 
traire x surpassé toutes celles-ei, ou seulement quelques-unes de celles-ci, on 
aura nécessairement des termes ä puissances negatives de x, comrne Ax m ~ n 4- 
B x m ~ H ~ l 4 - Cx m ~*~ 2 4-...; et dans le premier cas tous les exposants seront 
négatifs, si men, ou si c’est une fraction propre quon a développée. Si donc 


on pose 


m^x 


n o x — • • + 1 2 •,/ 2 + x 'A+fo+ x f 1 4 - * 2 /j 4- — 


les coetticients de ce développcment seront différents selon la diverse grandeur 
de x ou plutot de son module x ou (aQ> si x est négatif ou imaginaire. Pour les 

bien distinguer, il faut considérer divers intervalles, dans lesquels ce module 
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pourra se pr end re. Soient donc les modules des racines du dénominateur 

n°ar = (a 0 ) < (a 2 ) < C 0 ») < (« 3 )_< C«0 dans lordre croissant de leur 

grandeur, et les divers intervalles seront 

0 ) 0 et C°o)> O Oo) f* (a,), 2) (a,) et (<*»)> etc., jusquau dernier 
(a t ) et + oe. Donc si (a;) est pris dans le premier intervalle 0 . . (ät 0 ), nous 
aurons /„ = F (0). Si au contraire on a (_a 0 ) < (ar) < (o,), et F x => 


A»x 

(7=<r 


+ <p x H A° & y entieres & Acn, nous aurons 


/o — V M et ainsi de suite. Il faut donc designer ees difterentes valeurs 
par des signes différents mais seinblables pour indiquer leur origme commune. 
En conséquence de cela nous poserous / 0 = SI F x, si o c (a-) < (n 0 ) et 

O 


f 0 = SiFx, si (« 0 ) < (*) < (a,), (ou (ar) se trouve entre (a 0 ) et (o,)) 
f 0 = Si fr, si (o,) < (a-) < (a 2 ); et en général f 0 — Si Fx, si (o r _,) < (a) < 

2 r 

(a r ); et quand nous parlerons indifléremment d’une quelconque de ces divers dé- 
veloppements ou spécialement de cel 0), nous poserons /„ = Si F x, sans indi¬ 
quer toujours 1 ’intervalle, dont il s’agit. Surtout lorsque (a- — a)" se trouve 
sous le signe Si, nous entendons que (ar) soit ;> (o); si au contaire (a;) < (a), 
nous employerons Si (a — x~) K y. De méme les autres coeflicients auront des 
valeurs differentes dans les divers développements, (|ui appartiennent aux divers 
intervalles du module (ar); mais les signes précédents suflisent pour les distinguer. 
Car F x étant = ... + x~ x /i +/ 0 + x A + tf 2 / 2 + . . . + x n / H + . ., et f 0 = Si F x, 
il est évident que x . Fx = ... ar~ l /j +/t + ar / 0 + — et par suite /V = Si (arfar); 
et en général ar - " Fx = ... + x~ H ~ l / t - + a _ "/ 0 + ar 1- "/, + .. + +/» + 

x f»ti + donc f n = Si (ar - " Jf.r) et de mcme /- = Si (a" F ar). Au sur¬ 

plus cela peut encore se vérilier par la décomposition de la fraction Fx. Car 


soit Fx 



b r +1 

+ —— + .. +-+ ——— 

ar—a 2 ar — a r x — o r+1 


et ät y _i ^ 


< (ar) < a r . 


et nous aurons en développant F x = 


K 4~ &t ~h • • • 4* 

ar 



f° lb ra n b fb r _ar/Jv 

+ a;* +, + ar" +1+ ’ — o r a r 2 

— x £ ~j et /i = £ b = b 0 + .. + b r _ x = 

u r 


■ -n , /»db 

.., donc x . Fx = po + -+ • • • — 

’ 1 x 

JSb r = Si ar F ar; et en méme temps 


1* 
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F,~ *-*• 


x 6 # 

+-+....+ 


x — a n j —a 


x b r 
x — a, 


ab 

x—a 


+ 


+ ... = J 0 + &!+••• + b r —i + £ 

w o ~ w i - ^ 

xb r pab b r t 

+ £ -= £ b + ~ . — x — —, d ou encore f l =£o = ilxrx. 

x — d r J’ ’ d r 

De méme eu distinguant la partie - . ( -h -1- •. + ——V qui 

° r x \x — a 0 x — a t x —a r _!/ ^ 

précéde 1’intervalle r) de celle -. ( ——— + I-"Y qui suil, moyennant les 

, b 1 A , Y I, 1 , Fx b , b, 

»K"'* /• ( r ) -l /• ( r _— ■ ,). <>« *,"C + f = 

6/1 1\ 6 r /l K 6/o a J \ & r / 1 x \ 

—a a r \x — a r x) ~~ a^x 2 ^ x 3 

Fx b r 

d ou H — = — £—2 = /i (ou = 7, 3 . En continuant le développement ou en 

r r 

appliquant plusieurs lois ee que nous venons de trouver, on sassure ainsi que 
/ Fx \ 

ii ( -- J = r f n . Mais il est clair quen prenant (;) dans le méme intervalle 

Fe 

C a r-i) • • OO» 0,1 aura de méme Q car il n’importe quel nom on attri- 

r 5 

bue å 1 ’arbitraire pris dans cet intervalle. Donc nous pourrons réprésenter le 

i Fz 

développement, dont nous parlons, ainsi: Fx — .. + x~ l ii zFz + ii Fz + x ii — + 
x 1 il ^ . ou bien, le signe ii nafléctant. plus le x mais z ou co; 

Fx = 'QFz(.. + £+*-+ \ +7+S + --)- 

V. X T- Z Z J 

Mais ce qui se trouve ici entre les parenthéses peut évidemment se répré- 

1 1 

-- Z Z 

senter par 5 . + , ou -+-, (qui, quoiqu’il s’évanouit al- 

- I I X—z z X 

z z 

gébriquement, il nest pas permis de fairc = 0, puisque (ar) > (z) dans le 
premier terme, mais ( x ) < (z) dans le der nier), donc nous aurons briévement 

Fx = ‘ii Fz (-+ —-—^ ou Fx = iiz Fz (—-—+ -^ ou bien plutot 

zFz zFz z. Fz 

Fx = ii -; — ii -= (ii — ii) -, si 1 ’intervalle I)' se rapporte å 

0 % * 1 & ^ 1 0 ® & 

z . Fz 

(z) > Qx) et 0) å (x) > (z). Donc nous pouvons encore écrire Fx = il) -> 

o Z - X 
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le signe de différence J aflectant le signe du développement présent S 2 et ses 
intcrvalles. Du reste le développement peut se faire dans un intervalle quel- 

conque (V) des racines a r de 1 ’équation n'x = 0 , ou = ao , et ainsi å la vérité 

les signes précédents ii et ii se rapporterout aux intervalles 1) (a r ~) > (z) > 

1 0 

O0 > C ö r-0 et 0) å C«0 > O) > (z) > C«r-i)i OO ou x étant le module de x. 

7 —z "** z —jj' x — z~ ^ : ( - — V re_ 

z 

présente un développement descendant & —un développement asccndant 

d apres r, il nous faut un signe pour indiquer ees divers développements. 
Jusqu’ici nous nous sommes contentés de les indiquer par 1 ’ordre divers dans le- 
quel nous écrivons x et z au dénominateur ; mais eela ne sullit pas, pour n etre pas 

Z Z 

induit en erreur en réduisant ces fractions (ear algébriquement on a-h-=0, 

ee qui ne vaut pas ici). Eh général ii indiquant cliez les astronomes le noeud 

z z 2 z * 

ascendant et t? le noeud déscendant, nous pourrons faire — + —, + -t + .. = 

1 X X X 

Z X X^ ^ z 

‘ii j, et '1 + 7+ + -» + • • = — U = ‘V ,e si ? ne + in,,, q uanl 

qu’il faut prendre la somme de tous les termes que ii fournil avec les puissances 
qui \ appartiennent. Or posant z . to = 1, Fz devient = m ii QF ‘/a*) & 
nous mettrons ii pour "Q. 

En général Fr étant une fonction développable £du moins dans de certaines 
limites) en une série convergente doublement infinie å exposants entiers 
+ x~ 2 F'j -f- x~ i F'Y + F 0 + x F t + x F t +... 

nous désignerons la partie ascendante c exposants positifs xF 1 +x 2 F i +...x n F n +.. 
+ + _ __ 
par Fx ou £ Fx, et celle o exposants négatifs par Fx ou p Fx, savoir 

x~'Fj + x~ 2 F ~ 2 + ... + x~ r Fj + . . = Fx. Ainsi, que toute la fonction soit 
_ + 

Fx = Fx + F 0 + Fx, et en tant que ce développement peut s’effectuer dans !’in- 
tervalle C°r -0 < O) < C°r). dont 1’indice est r"), nous ferons 

Fx = ( r Fx) + C-F») + ( r F/), ou — p Fx -f ii Fx +p Fx. 
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g 

Cela étant posé ainsi, i! est clair que pour la fraction -—considérée comme 


fonction de z, il n'y a que deux intervalles, savoir 0) o < (z) < (a;) et 1) 
< (z) < oc , et qu ainsi on a 


x —z 


ou 0) = -+- i +-i + ..= J f 


+ * 


X X* X* 
— z 


X—z 


■fl —ou 0 =-(t+j+ ? + ? + .) — '+f^=r,=^izr ,’ ctacu " 
de ces développements étant convergent dans ses intervalles. On a évidemment 

Z — Z Z + Z 

‘£2 -= 0 et p -= 0 , mais ‘S2 --= — 1 et p -= 0 . Cela étant, 

q X - Z q X - Z , X - Z 1 “ 


X—z 


/p _ /p 

nous aurons t+- + ~5 + ..= l — p -. Donc nous pourrons briévement 

Z Z i X - Z 1 

représenter le développement complel de Fx dans 1’intervalle r par 

F * ~ ? Fz ({ 5=7 +' ~{ 7=i) 

Mais pour le moment cela n'est ä considérer que comme une construction. 
des signes; ci-aprés nous reviendrons å la démonstration rigoureuse de cette 
formule. 


B) Sur le développement des fractions rationelles. 

Soit Fx = — 0 — une telle fraction et n°x = n 0 + n,x 4- n 3 x* 4- • + of, 

flX 

et (n°x) -1 = iT t + *t t x + n^x 2 + . . . (par le théorfeme poly-nomialj **) et 
0, 1, 2, 3 ... v = les indices des intervalles 0 < (a 0 ) < a t < a 3 < a 3 ... < a y . 
Donc dans le premier nous aurons Fx = r°x . = (r 0 -(-r 1 a'+»' 2 -r 2 +••). 

_ _ _ _ _ _ _ + 

• (»«4- n x x 4- n 3 x 2 + . .)=r 0 » # + (r 4- *0 1 • % 4- (jr 4- . x 2 4-.. = r 0 . n t 4- Fx, 

t Fx 

et £2 . Fx = r t »~ 0 = —, et (D indiquant une dérivée divisée) en général £i — = 

O c O 1 

= (r 4- «)« = r m .n 0 + r m _ x . n, 4- r n _ 3 . .r 0 . « m = D” et Fx = 0 = 

£ Fx. 

O 

*) Nous nous servons du signe £ encore ainsi, que £ fp soit = / 0 4“ /i “t” • d’oå 

+ _ v 
la partie asc. r Fx =£x y + l JFV +1 , & la désc. r F x =£ x— 1 — F-p~ t . 

**) Ces coefficients se trouvent par dériyation (Math. Fund. II: 101), si ( n 0 ) ]> ( n°x —n 0 ). 
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Mais dans le dernier on a Fx = r°x: (x 9 + n H _ x . a ;* -1 + .. + n x x + n 0 ) = 
= C r o + r i x + r i x * + • • r A r ) • (n°x^~ l , ou si (»°a;) - ‘ = n ^ 1 . ar" + nf‘ . x~ n ~ l + 
+ nr* . x -n-2 + • • ., C n ~ x v s’écrivant au lieu de ~ l n H _ v ), 

Fx = r r . nö x . z r ~" + (r r _ t . nö x + r r . n x ') af - * -1 4 - (r r _ + n -1 ),. of - " -1 +. . 
Donc £i C Fx. x 9 ~ r * m ) = ( r T _ 4 - n~ l ) m = r T _^ . «r‘ 4- r r _ m+ 1 . «r l + • • • r r . 

r 


Or en général <px étant = ty 0 + <p x . a: + tyi • £ 2 + •. et = V** 4 - * + 

-f^»j.a: 2 + .., le produit ipx.tyx- sera (jp + ty)x — (jtp + ty ) 0 + $(v + V')» + 

+ • • + £"0 + v')», si Cv> + v0. = y 0 • Wn + <f i ■ Vn-t + Vt • v*-* + • • y« • V'* 

(= Ö*(yj//), si y„ = et si lon remplace d r y> par y r et d r i// par ty r , le 


e 


c 


coefficient Q<p + ty) n est = ft n Q<p . ty'). Mais lorsque <px nest que <p(a 4 - x) 
et tyx = ty[a + x), on a évidemment tyx. tpx = y(a + x) . ty(a + x) = tya . tya + 
+ xS (yo . t pa) + .. + x 9 tV (y a . xpa). Donc dans ce cas on a (jtp + ty) n = 
= ö" Q<pa . tya), si y> & ty sont entiércs (ou développables). Les valeurs précé- 

O 


deutes de £} (a:* 1 ". Fx) pourront donc s’exprimer par des différentielles. 

O 


Ainsi dans le premier intervalle on a une série ascendante et dans le der¬ 
nier une série descendante. Mais dans tous les autres inlervalles (les inter- 
médiaires) on aura des séries doublement infinies. Pour les trouver, soit Fx 

A<> y x 

-<r' 

A°x 

m°x en étant la partie entiere, et séparons d’abord la fraction propre —®-, 

(x—a 0 ) 9 - 

dont le développement déscendant est (A°x) (x —o 0 ) - "* = (vl 0 + A t x + A 2 x 2 + 

O 

+..+A^_ x . x 9, ~ x ) . (ar"* + n x . x- 9 T l a 0 + n 2 . ar"r 2 a 0 2 + ..) = A^ x . x~ l + 

O O 

+ 4 * n i. A H '_ 2 ) x ~~ 2 + . + 04 *. + ce qui dans Imtervalle 

0 0 

i) constitue la seule partie descendante de Fx et vaut = £ Fx. ^ Donc nous 

i 

_ >A°x 

avons fFx = —®-. Puis en passant ä 1 ’intervalle, dont l indice est 2 , il 

i C x —ao )" 4 

A°x 

est clair que la suivante fraction partielle -—?—— se joint ä la précédente 


décomposée dans ses fractions partielles et par suite Fx = m°x + £ 


Qx 
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pour faire ensemble la partie déscendante, car toutes les fractions sont propres. 
_ A°x A°x 

Donc on a r Fx = — 0 -+ -—J-. 

i Or—« 0 )"“ ( x —a,)"‘ 

_ A a x 

De lä on peut déjä conclure, qu’on aura en général £ Fx = -—-—— + 

m ^ ÖoJ * 

A°x A°x 1 

+ —-- 4-... +- — 1 - ou la partie descendante de Fx (a exposants 

(X -O,)"' O— 

négatifs) se composera de toutes les fractions partielles, dont les racines (a^) au 
dénominateur sont moindres que la limite supérieure (a m ) de 1’intervalle considéré. 

En particulier donc, si n°x = 0 ou jJ,- = 0 n’a que des racines inégales et 

, A A 0 A . Afn 

on a trouve Fx = m°x + p -= tn°x +-+- +... +- +.. + 

1 x—a x — a 0 x — a x x — a m 

Ay — _ A — A 

+ -——, (v étant = n — i), on aura £ Fx = 0, £ Fx = —, f Fx = — 0 — + 

X dy O 1 X d x 2 X—~d q 

A x , A a 


+ 


et ainsi de suite. Or on a évidemment 


+ — £Fx = -Al. 

x — a t i x — a 0 x — a x x —o, 

en général, n étant un nonibre entier positif quelconque, £2 x* n Fx = £2 x* n Fx = 
= £2 x H £ Fx, donc en particulier £2 x* n Fx= 0, £2 x H Fx = £2 ——- — A 0 . a 0 " -1 , 
£2 x n Fx = A 0 . a 0 H ~ l + A t . a*~ x , et en général £2 x K Fx = £ A . o" -1 , £ indi- 

2 mm m 

quant la somme des quantités semblables depuis -a, jusque k o m _,. Ou bien 

* i # 

on trouvera £2. Qx n SL Fx) = £2 (x n . Fx) + £2 — = £2 x n Fx + A^ . Donc 

m +1 m m m 

QA £2)x n Fx = A m . 


. „ A 

Or on sait que Fx étant = — 0 — =- 

M n°x x—d 


r v a 


+ .on trouve A = - -r-, si 

ti x d 


n t °x = å n°x. Donc £2 . x n Fx — £2 a* Fx ou QA £2) x n Fx = a, 


m +1 


"~ 1 . r o"* -. Mais 

V«m 

A°x 


si n°x a des facteurs égaux, on trouve £ Fx — £ Fx on Q A £) Fx = —--= 

m + 1 m m ^ X 

= QA 0 + xA x + . . x m - x A h ') . + p x x~P~ x . a m + /u 2 x~p~ 2 . d m 2 + .) = 

m m 

= Afi . x~ x + Qfi x A fÅ a m + 4a +1 ) x~ 2 + . . + C Afi + u~ x d) v . x'~ y ~' x + . si 
A/u+y = Ap_ x _ y iL QA + B")v = A 0 . By + A t . By — j -f A 2 • By_ 2 + . . + Ay . B 0 . 
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& u = m. Donc on aura en général A fl (s* . fx) = (Af, + /u . , = 

m 

— -4«+«-1 + + . . . . ou bién, puisque 

_é!f_ = _«*»__ , , , *h- l __ 

(x—o>“ ,(x—a>“ + (x—ay - 1 + * * ' + x—a 

a 0 (x-t* + uax-f *- 1 + + Ji 3 a 3 x~f , ~ 3 4-...) 

+ «>, Car/*" 1 + 0— 0 ax-v-* + O—Oa « 2 ^ -3 + •. 0 

+ ce j O - *"” 2 + O'—2) ax~f *~ 3 +. 

= x~t* Oo + O» +,«<* • « 0 ) a: -1 + («a + (.«—1) a x a 4 -Ji 2 « 0 a J ) x~ 2 4- O+• «“*' +) 
nous aurons (A fl) x" Fx = (« + 3 /> = (« + Jf), „ = «?„ M 0 4 a v _. M. + 

+ ilf a +... + <p 0 My, si 3 f 0 = I, ilf, = (f i — V + 1) . a = (2 ,u — n + 0 ö- 
M-i - (%F — n + 2 )a . a 2 , M t , = (2,« — n + v\ . a r , ou ,u = w m _, et a — a m _ x . 

Or qx étant = (x—ay . Fx, on a (e„ — (fa, a x = y,a = d 0 y« et en géné¬ 
ral (By = (f v a = = yyg ^ 

En méme tenips, si m°x = m 0 + m x x 4 - m 2 x 2 + .. + w m af, nous aurons 

^ 77? -^0 ^1 ^ ^4 ilp 

aft”».-.--;;-.,.---—= - 


« n 


fl , 

>1, 


en fli 


= m 0 — £ — — fl Fx 4- t 5 , et fl fx — fl Fx 4- et 

to—1® 0^0 2 1 

fl fx = fl fx + j4k OU o* ö) f* = - = - . 

* + 1 e e a,, dy nfdy 


On a évideniincnt aussi fl ^ ■-^V .—,^4 «*•, 

e. a® = fl» ■ * - * 


< 4 . 


a“ + ‘ 
4 |> 


i -“o . , , , „W x* , _ xa; 

fl — = fl + "„ni et en general fl — — fl — = (A £>^ — = — tt* 

i ^ o Xf, a 0 /“ + >’ c „ +1 a>“ 7»* t' x“ a^ +l 

Mais dans le cas de racines inégales on trouve fl Fx — m 0 4-/» 

o C —GyJ y 


A A 

SlFx = Sl.Fx — j et en général j> Fx—o.Fx=(A fl) fx =- r - ~~ • 

i o l—««J v ,i y ^ y J C—«0" 

En, particulier fx élant = fx = /„ 4- x/ t 4 - x*/, 4 - . . et «‘x = 

= (a —x) (b —x) (c—x) ..et S(n x x~) = w,‘x = fx, on a . Å- 4- 

n l x a —x Na 

1 

+ 


1 1 1 

+ - ~ • jyj 4- •donc 1) x étant inoindre que chaque racine 

2 


b—x ' f & ^ c—x ’ Nb 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 
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■? n'x ~ ~ i 1 C/o +f ' x+ ^Ca-'Na + b-Xb + - + ‘- x *' k )~ ~ fo ‘ S aNa~i\' 


f* 


fx 


2) x surpassant seulement la plus petitc racine «, on a ll , = — ll — —. ^r- 
^ j i ti oo (t oo ±\a 


11 }X ( b—x • M + ) f aNa ~ J '° (bNb + cNc + ')~ n\ + 

(puisquc ll —— est =*^°- - a t lorsque (a;) > (a), -comine nous allons voir); 

(b - 00 (b 


u 


fa 

aNa' 


J* 


fx 


i f* f x fb 

puis on trouvera de meme Ji , = j> —p + , v/ , et en general n — ll \ = 

2 W 00 j Yb 00 u i.V u j. | j W j. W 00 


f*r 


r . 


= •*> étant. cello dos raoines a, b , c , qui sépare les intervallos r + I et 

X r JAi00 r 

Donc en rassemblaut tout, on a ll ^r- = + i^r + • •. ^r ~. 

r «\r n o oiVrt JAo x r Nx r 

Cela tient å n l x = lonetion entiere et méme transscendante, mais traitable 

comme entiere, å racine inégale aussi, par ex.: Sin. x ou Cos. x. Si donc 

n l x est = S .i x, nfx = -t Cos. n x, /„ = 0, a — I = — b, c — + 1 = — d elc., 

il nous vicnt * Ji £ = g 7 - f -^ + Stfc “ iki +'' ” “ OJ + 


, / »-(/-- 2 ) _ /. - (/- 3) , /,-A 

r o O i £ 


+ • + ( ~- 1 " C/r — /O savoir =0, si 


fx — +f (— est paire, mais = — 2 (/i — ^ + g* — ... 

est impaire ou /Q — x) = — fx du tnoins lorsque r est entiere. 


(-1 r- 1 


/r). si elle 


. q>x 

Donc sr tfx est = <p (V) + x<p (# 2 ), nous aurons n . SL g-* ■ — = 

111 1 /c 

= — 2 . Oi — y 2 , + IP,. — .. + C— O r • si 0 = 7 1 . /a: Cpa*‘ 

yv 

Ex. = rj <x_a) ‘3 = 0 pour a; = ± oc, on aura o = j* — r^Cnr ~ 


A—A- 1 ) A—A-*} 


+ — etc., & Jix o =* f 0 . 

ö O 

On trouvera A j* x~ x Fx et A ll x~ r Fx de la méme maniére ou par dé- 

v v 

. . . , A°x JF3c tn°z 

composition. Ainsi Fx etant = m°x+f 0,1 å ^x = ~x~ +I> xQx^cfy = 


Digitized by 


Google 



Sur une forme générale de développement. 


11 


m°x / A 0 B°x \ __ . 4 ° (a 4 - e) 

t T+fi r + (>-«)')’ 0,1 S ’ x -r(a~+iy “ J,-B + a! - * 


/> jpr — 0 

^ : (-«)-. Donc ou .on Ji - » +/• - -—jy,,- 

3) Mais dans le cas de racines cgales, -J- change de forme, p. Ex. b étant = a, 
n l x ^ evient ~ q x — ay n l a (jx —a) (Va) 2 (af—c) . w^c ‘ ’ sav0 ' r 


* - n x x a n‘ t a^<r 

n x x ~ a 2 (Va) a 3 (Va) a‘ (Va) etC ' a (Va) 2 a 2 . (Va) 2 

+ + • • - ^ “ c”» 1 ',c + • • e,c - si 0 “= W '= W; <!«"« -J ^ = 

^ 1 w/a 1 \ _ A 

*^° VaVa a(Va) 2 “*" * • cn l x c ) 00 

/r ✓ 2 w^a 1 \ ^ 1 

“o" x . n x x — ^ # V aVa"^ a 2 (Va) 2 ^ c 2 Vc VV 0 / 

2) si (a) < (a:) < (c) < ..; 

i fii / # /,.«*,« ^ f 1 a.»',a 1 ^ r 

onc ~~n l x~ ^ cV,c (Va) 2 _ *~^ 2 ' v Va (Va) 2 c 3 .n‘,c' /a'0 + **- 

Remarquez que nous designons la fonction entiére « 0 + w i -^+« 2 .a; 2 + w s .a; s -f- 
+.. + w„ . af pr Va; ou Va;, & sa derivée n x + 2 . n 2 x + 3 . w 3 a; 2 .. + »„. Ma;" -1 , 
pr n # ,a; ou V,a;, & leur valeur pur x — a par n*a & V t a. 

Mais lorsque on n’a ps les racines de n°x = 0, il faut effectuer le deve- 

T^X 

loppment sur la fonction méme —. 

fl X 


Pour n’entrer pas dans des détails, qui seraient au-delä du but présent, nous 
ne considérerons que le cas, ou n°x est du dégré pir et a toutes ses racines 
réelles psitives et inégales ainsi que n°x = (x —a 0 ) ( 'x —a,) (a;—a a ) ... (x —a v ), 
et les intervalles sont 0) 0 ...a 0 , 1) a 0 .. .a x , 2) a,...a 3 .. etc. 

Or lorsque x psse d'un de ces intervalles au suivant, n 0 x change de signe, 
et pr suite si n°x = P — N et P est la somme de tous les termes psitifs et N 
celle des négatifs, on a n°x psitif dans les intervalles 0) 2) 4) et pr suite 
P> N, puisque le nombre des facteurs négatifs est alors n, n — 2, n — 4 etc. 

2 * 
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ou pair. Mais au contrairc n°x sera négatif et P < N dans les intervallcs 

1) 3) ."0 etc. 

Cela étant ainsi, on aura dans les intervallcs ä indices pairs 0) 2) etc. 
r°x r°x r°x , N N* N* \ 

lx = n°x = P—iV = P \ 1 + P + P 2 + P» + ' )' 
et pour completer ce développement il ne reste qu’k trouver le terme le plus 

grand ou qui surpasse tous les autres dans P, ce quon fera par la connaissance 
des limites des racines a 0 , a 2 . .. . 

De mémeon aura dans les intervallcs impairs I) 3) 5) etc. 

r O r **Oy . P p2 p3 

Fx = 'p-~N = ~- ~N ( 1 + N + N* + F 3 + -) 

et puis on déterminera le terme le plus considérablc dans N et effectuera le 

développement de y,„ d’aprés ses pnissances descendantes. 

Ainsi ayant n°x= 4°x = x 4 — I2x 3 + 48x 2 — 7lx + 30 et P=x 4 + 48x 2 +30, 
N= (I2x 2 + 71) .r et sacbant que les racines de 4°x = 0 sont k peu prfes 

0,7; 2 ; 4,3; et 3, ou situées dans les intervallcs 0) 0 ... 0,7, 1) 0,7 ... 2, 

2) 2 ... 4,3, 3) 4,3 ... 3, on substituera les limites 0 et 0,6 (de 1’intervalle 0), 
2 et 4 (de 1’intervalle 2) dans chaque terme de P, ce qui fournit 

x 4 + 48x 2 + 30 = 

y-, jO +0 + 301 

J )o,6 4 + 17,28 +30) 
jl6 +192 + 30) 

J 116 2 + 3.16 2 + 30) 

doii lon voit clairement que dans 1’intervalle 0) c est le terme 30, et dans 
2) 48x 3 , qui surpasse tous les autres ensemble. 

En procédant de méme pour N, on trouve que 7 \x est le plus con- 
sidérable dans ttntervalle 1) et 12x 3 dans 1’intervalle 3): donc on pourra com¬ 
pleter le développement precfedcnt dans chacun des intervalles. 

De lä on trouvera aisément le développement d’une racine quelconque n l x = 0 
ou d’une fonction quelconque de cette racine, comme nous verrons. 

(Quelquefois il pourrait se trouver, que pour quelque racine intennédiaire 
il n’-y a dans N ou P aueun terme qui surpasse tous les autres.) 
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C) Sur le développement dune fonction quelconque. 

Théorémes généraux sur cette sorte de développement. 


* T^X , 

Au lieu de la lonction rationelle nous pourrons considérer une fonction 

ft X 

quelconque Fx qui peut et s’évanouir et devenir infinie pour certaines valeurs 

fx 

de x, comme Fx = -> yx et fx ne devenant infinies pour aucune valeur finie 

de x, comme fx = ab x oii fx = 2 ab x — m° (b x ~) & yx = n°x, et nous suppose- 
rons en général Fx = . . x~ 2 Fi + x~ x Fj + F 0 +x. b\ + x 2 F t +.. + x n F n + .. 
oii tout bien développé, il n’y a plus d’exposants fractionnaires de x, ni des 
fonctions transscendantes. Cela posé, nous désignerons de méme F 0 par Jl Fx 
oii II Fx, x se trouvant dans rintervalle a r _, .. a r , si a r _ t et a r sont des ra- 

r 

i , , . 

cmes contigues de I equation = 0 ou yx = 0, et nous compterons les inter- 

valles de méme, quoique lcur nombre soit peut-élre infini. Néanmoins si cette 

infinite s etendrait des deux cötés, il faudrait employer des indices negatifs. Cela 

etant, nous trouverons de méme et surtout en tant qu’il soit possible de trouver 

une fonction rationelle, qui dans un intervalle ou dans quelques intervalles con- 

tigués approche indelinement de Fx, que Jl xFx = Fj, Jl x n Fx = F- et 

Fx Fx . T , / 1 1 , - . 

Jl — = I j, Jl — b n , et par suite bx = x Jl xbx I --- + ;-) ou plutot 

X 00 ' X—Z Z — X ' 


^ + 1 - 1 \ , + ^ + 

Fx = Jl Fx ( £ -+1 — £- -), si £ Fx oii Fx désigne la partie positive 

r(i) V o X Z 1 X Z ’ r 

et £ Fx la partie negative de Fx développée dans 1’intervalle de 1'indice r ; ces 

r 

intervalles étant relatifs ä la fonction développée et comptés depuis le module 0 
jusqu’au module le plus grand (+ *). 

Si x et s se trouvent dans le méme intervalle r), on a évidemment aussi 

x Jl Fx — ‘ii Fz — b\. 


Dans des cas généraux, ou tant qu’on n’a attribué ä y certaines valeurs, 
on a d’aprés le Theoréme de Taylor FQy+x} = Fy 4- xb\y+x 1 F J y + ..+ x H F n y +., 

, v _ _ d *3t 

ou Fjy - i 2 3 n Q dy y 


i* ce que nous indiquons par — b”Fy. Donc on a 


— F(y 4 - x) 

en genéral J F Qy + xf = 0, x Il F [y + x~) = Fy, el Jl — -j,- 
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n (3 + + " + F *y + **'•+»*) = F *y = ÄjFy, rnais J2 x* u F(y + x) = 0. 

Donc en faisant F Qy+x) = (fx, on a Si < ~ = <S*FQy-\ x) = ft* F(jy+x) = &lyx = y n x 


pour x = 0, ou Si— n = b n <fx = y„0 


X (*= 0 ) 


Mais lorsque y a une valeur particuliére (a) telle que FQa) = oo, ou 
QFa)~ l = 0, le développement de F [a-\-x) prendra une autre forme, qui en géné- 

ral sera celle d'une série doubleinent infinic = .. + -fj + f 0 +x/ l + (si F(a+x)=/x), 

x u 

dont les coefficients se désigneront par Si. C’est par ex. le cas lorsque 
Fx = ce qui fouruit F(a + *) = ^±2 - g + «y > .+^.+«-^.+ : , 

et on aura donc encore dans ce cas Si F Qa + z) = y r a — frya et Si z m F Qa + z) = 
= 9>-»00 et i2 = y rfm O)- si yx = Qx—a) T .Fx et y n a = et 

r est un nombre entier. Mais dans tous les autres cas le signe différentiel de- 
vient insuffisant pour indiquer ou faire trouver les coefficients de ce développement. 

Il vaut donc la peine d’étudier un peu mieux les régles nécessaires pour 
1'application du signe plus général Si ou &• 

Dabord il est évident qu’on peut passer d’un coefficient au suivant daprés 

Fx t + , 

la formule Si — = F,o = dFa, si Fx ne différe de Fx ou n’a aucune partie 

X 

descendante. Car dans ce cas on a Si Fx = Fa et F Qx + a) = Fa + xF x a + .., 

F(x-\-a) . F(x-\-a ) 

donc on aura Si -= F t a, ou si l'on décom|)ose la fraction-en 

X X 

A . , . _ , . F(a - 4 - x) Fa 

— \-j), on aura d apres les regles connues A = Fa et de la p =-- 

X 


X 


X 


F(a4-x) — Fa „F(a4-x) A — Fa 

=-et Si -“— = £2~ + £2p = £2 -, ce qui n est 

X X X X 

dFa 

effectivement que ce qu’on désigne communément par et nomme coefficient 

Fx 

différentiel (= F t a = dFa). Donc en faisant x = 0, on trouve Si — = F t a. 

Mais dans le cas général ce passage n’est pas si évident, et il faut recourir 
au développement tout entier ou aux régles suivantes. 
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+ _ rh 

1) Si Fx = 0 = Si Fx, ou plutot Si J Fx = 0. 

r t 


23 Si Qu “I - b Fx") — Q b. Si Fx. 

r r 

3) Si Fx=fx+gx et que ces fonctions jouissent des mémes intervalles, 
on a evidemment Si Fx = Sifx + Si gx. 

r r r 

Cela vaut évidemment encore, si seulement lintervalle r leur est commun et 
indiqué par le méme indice; ou méme si 1’intervalle de l’une ou des deux fonc¬ 
tions fx et gx est plus étendu que celui de Fx. Si non, il semble qu’il faille 
restreiudré cettc formule å la partic des intervalles qui est commune aux trois 
fonctions, afin que le developpement puisse sexécuter également pour les trois 
fonctions. Mais å dire vrai, l'équation Fx=fx+gx nest posSible que comme 
une sorte de décomposition des fractions, ce qui entraine nécessairement des 
facteurs communs aux dénominateurs de ces fonctions, ou du moins il faut 
qu'un facteur du dénominateur de Fx se retrouve ou en fx ou en gx, et 
quaiusi les limites des intervalles soient communes au moins å deux de ces 
fonctions (par Ex. Fx & fx). II suflira donc d’indiquer cet intervalle par le 
méme indice et par les limites apposées, comme r~) Qa) < (x) < (b). 

4) Si Gx est une fonction développée comme Fx, savoir (entre des intervalles 
semblables ou Si = SI) Gx = .. + x~*G^ + x~ l G^ + G 9 + xG x + x i G i +.. = 


Gx + G 0 + Gx, et Fx = . . + x 1 F i + xF t + F 0 + x~*Fi + x~*Fj +.. = 
+ _ 

= Fx + F 0 -f- Fx, on a évidemment 

Si (_Fx. Gx) = ... + F t . G~i + F t . G~i + F 0 . G 0 + Fj . G, + Fj . G t + . 
ou la soinme des indices de F et G est = 0, ou bien Si (_fx. gx) = 
fic „ (x a>x , . 

— ... Si~i. Q x*gx + Si - . Si Qxgx) + Si fx . Si gx + Si xfx . Si + • • ou brife- 

‘JC OCr 0C 

vement = ± */» [12 (jx~ r fx) . Si (xfgxf], et en général 

r . 

Si Qx n Fx . Gx) = + Fj . G— x + F 0 . G-^ + F t . G^i + F t . +. 

ou la somme est = — n, ce qu’on peut marquer en posant la våleur de 

Fx . Ox % 

Si (x*Fx. Gx) = QF. G)~. On aura de méme Si —^— = QF. G) n . De lä 


s’ensuit: 

a) Si QFx . Gx) = 0 = Si (Fx. Gx) et Si (Fx. G 0 ) = 0. 
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b) £2 (Fx. Gx ) = Fi . G ~i + Fj. G^ = £2 (Fx . Gx). 

c) £2 (Fx . Gx) — Fj . G t + F-% . G t + .. = £2 (Fx. Gx). 

(1) £2 (Fx . Gx) = £2 (Fx . Gx) + £2 (Fx . £2 Gx)r f- £2 (Fx . Gx) = £ F v G y . 

Donc e) £2 (Fx) 2 = (£2 Fx) 2 + 2 SL [Fx . Fx). Ou bien en faisant 

Fx — / 0 + X et X =y -¥/— Fx + Fx , on a (Fx) 2 = (//) 2 4- 2 y o X + X*, 
+ _ + _ ± + _ 
X* = (f) 2 + (f) 2 + 2//, donc, £2 X el £2 (f) 2 s’évanouissant, £2 (X 3 ) = 2 £2//, 

et £2 C Fx) 2 = (JJ 2 + 2 £2 (//) = (£2 Fx )* + 2 £2 C Fx Fx). On trouve de 

méme C Fx) 3 = (fj 3 + 3 / 0 2 . X + 3/, X 2 + X 3 , et X 3 =f +/> + 3 }/(}+/), 

donc £2 (Fx) 3 = (fj 3 + 3/ 0 £2 X 2 + 3 //(/=/) ou (F + F étant Fx — F 0 ). 

0 £2 [(i^) 3 ] = (£2Fx) 3 + 3.2 ll {Fx. Fx). Si Fx +3 SI Fx . Fx (Fx . F 0 ). 

On trouvera de méme SI (X*) = 4 £2 Fx Fx (Fx 2 + Fx 2 ) + 6 SI (Fx 2 . Fx 2 ), 

et de lå £2 [(Fx)') et ainsi de suite. En particulier nous aurons ^— £2 ~~ = ) 

g) Sl JIT a = Sl(fx.J ) = fl/x J (x—a)- l +Slfx.ar 1 =--.(/a+/J 
si (x) < (a): mais au contraire si (x) > (a), nous aurons 

■ fdi " “ a (f ■{ ih.) - 

j(A • x+/i. x 2 +..+f r .af +..).) f 

- [(X - 1 + «ar 3 +.. + »'- 1 . X r +..;(=/* + a A + « A + • • +° r fr~ T 

Si donc il s’agit de 1'intervalle r) (a r _ t ) < (a r ) et (a) < (a r -0 < (x), 
on a SI et cette valeur vaut encore si (o r _i) < (a) < (x ); mais si 

(a) > (a r ) > (x) ou du moins (a r ) > (a) > (x) on a SI —— = —Ainsi, 

r X & CL 

(a) étant pris hors les limites de l’intervalle r), SI -a des valeurs bien dé- 

fmies mais differentes, et cela vaut méme si (a) est quelquune de ces limites; 
au contraire si (a) se trouve dans cet intervalle, il faut de plus savoir de quel 
cöté de (a) (x) se prendra, et comme le signe £2 ne comporte plus que ce que 


Digitized by 


Google 


Sur une forme générale de développement. 


17 


(x) se trouve aussi dans cet intervalle méme, il faut dire que dans ce cas 

A* + _ _ + 

Si -soit ou = fa : a ou = — (/„ 4- fa ): a. Et comme fa vaut — fa+/ 0 + fa, on 

peut dire que ces deux valeurs sont les compléments l'une de 1’autre par rapport 
å la fonclion fa ou qu’elles sont congruentes par rapport au module fa. Lors- 
que fx est divisible par x — a, on a fa = 0; donc les valeurs précédentes coiu- 
cident dans ce cas. Si au contraire fx n’est pas divisible par x — a, la di- 
stinction des intervalles ne sera pas compléte, et il fuudra alors d'apres nos 
principes diviser Tintervalle r dans deux autres r # 3 a r _ x < x < a T et 


r,} a < x < a r et dire en conséqucnce que 
^ ^ w 



« 

a 


fx 1 Jc I 

Si - — Si fx J -= —. Et tant que cette distinction n’a pas été faite 

ri x—a r i x—u d 

# 

d’avance, il faut en général dire que, 1’intervalle r se divisant ainsi dans plu- 
sieurs r 0) r t . .r y , Si qx soit ou Si qx ou Si qx ou Si qx ... ou Si qx. (Lors- 


r 


r • r t r, 


rv 


que x = a, 


il est clair que Si 


A 

x—a 


n’a de signification 


déterminée, 


puisqu’il 


n’existe aucun développement convergent et fini aux limites des intervalles. On 
pourra bien faire x — a ± w et trouver Si = Si = f\& = dfa , si 


fa = 0, mais cette conclusion ne sera pas juste, les développements en x et en to 
étant tout ä fait différents.3 On fera bien de faire des remarques et des distinc- 
tions semblables pour les formules de Si QFx. Gx~) que nous venons de propo- 

r 

ser, Jorsque les facteurs Fx et Gx ont des intervalles différents, ou que les 
limites des intervalles du nouveau facteur Gx divisent 1’intervalle considéré r de 
la fonction Fx, et dans bien d autres cas. Car il est bien clair que la dé- 
monstration du Theor. 4 et de ses corollaires ne vaut que tant que les séries 
employées (pour Fx et Gx 3 sont convergentes pour un méme x, et qu'ainsi 
il faut que x soit pris entre les mémes limites pour l’une et 1’autre et qu’en 
conséquence de cela ces limites se trouvent dans les parties communes des in¬ 
tervalles des deux séries employées ou conviennent aux limites les plus étroites 
de ceux-ci. 


Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 
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. xfx x 2 fx x n fx 

h) En développant de liiéme -, __ 7 — r, et 

'X—'Ci x—d 


a_ 

x — a ’ x fx^a)’ 

fX fx fx 

— f -r .... - t ou en poussant plus loin le développement de--» 

x f x~~~~~dj x \jx~~~"dj x—d 

on trouvera des séries qui expriment les coeflicients de ce développement 

( <pj, .. <f- et <f x , <p 2 ,. . <p n , si (fx = ——\ lesquels on pourra sommer 

X d f 

de méme; mais il sera plus simple et plus naturel de les chercher par la dc- 

composition des fractions qui s'y rapportent. Ainsi dans le cas de x > o 

+ w 
/ fe fa \ 

nous trouverons ( de ce que i2 -= — ) 

V v 1 X — d X ' 


o £ S )-a^ + «fliÉ5-/.+A 

2) £1 ~ ^- = Si x/x + a £1 fx + o 3 £2 =/r + a fo + a fa. 

I JO — il 1 1 1 JU—il 

3. 0 f - 1 M- 1 o -- 

J {" x(x — a) \ a \x — a x) a x — a a “f x a 2 a’ 

fx _ fx s 1 a_ 

^ ? x 2 (x —a) ~ a* V x — a x 2 x / — 


fa — af — a 1 /, 


a J 

. . fx 

Si au contraire fx) < fa), on tire de méme de £2 - 

o x —a 

quelques compléments des formules précédentes 

xfx - x 2 fx - 

= —-A 

A±P A /«+/. + «/, 


/•+A 


a 


3) 12 


A 


O xfx—a) 

A 


a' 


i'I o— cz — = ——1 

* 0 x 2 (x —a) a 

la loi en est évidente. 


/.+/« /» A 


■» et 

Ä+/.+ «/. + «’/» 


a a J 


, etc. 


Remarque. Puisque est = £2 — n et f*= £2 x n /x, le théoréme 4) peut en- 

X 

core s’exprimer ainsi: 

fx fe gx 

\..- + Sl^.£2 x n gx+. .S2-.S2 xgx + SI fx. £2gx+£2xfx.Sl~ + 


£2(fx.gx) = 


gx 

+ .. + Si x n fx . Si • 
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00 = f-(> • Si Oty*)) = CA*). = - a*),- On aura en méme temps 

fa ** f fa ' & \ /XX 7 /XX 1 

i2 — = ( JZ —, . J2 — ) = .. + SL -» • /Z — + o — .Si — + Si ix . (> — + 

gx V. x a x a ipx — x <fX J <px 

1 .1 

+ Jl x/x . SL —— +... = C/- <7)o> si —• développée de la tnaniére qui con- 

(f 9C> 

vient å 1’intervalle considéré, est — gx = x~*gj + x~ l gj +g 0 + xg x + x*g 2 +... 

Nous avons encore Si [G'ja,. F(c . to)] = _o [G(c: to) . Fto] en mettant å 
droit c. to pour to, si c est si prés de 4 que 1’intervalle n'en soit changé; 
d’ou nous tirons SL [<o r G'ja,. F/c . co)] = si [to~ r . G/c : to) . F 10 ]. Car si nous 
posons que cela vaut pour un certain r outre 0, en variant c il vient 
Si [to r+1 . G 1 ja,. F rx /c . co)j = Si [<o -r_1 6r r+1 (c: to) . Fto], donc on peut varier 

r d'un 4, & s’assurer que la formule vaut pour r entier. — Encore il s’en suit 

SL C t ° r • G 1 ja, . F r u )) = Si Cto“ r . G r i la, . Fw ) = SL C u> r G r to . FVo>)> d’oä 
SL to r (G'la,. F r <o — G r u>. F'/«0 = 0. 

5) Soit fx développée dans une série tout infinie 

x i f 2 + x l /i +/ 0 +/t • x +/, ,x* + ... 
et c une paramétre (variante) de cette fonction; il est clair qu’on aura 
S/x =.. + x~* S/ T + x~ l S/ T + S/ 0 + x S/ x +.et par suite SiS/ic=S/Lfio 
et en général JL Qx H S/x') = S/L x n fx. 

fflX 

Et si f x — ^/ et S c tpx = 0 et que loutes les racines de (/c) -1 = 0 se trou- 

vent dans xpx = 0, il est clair que S/x a les mémes intervalles que fx. Seule- 

ment il faut excepter le cas, ou gx a la forme (c — x) r .gx et r est une frac- 

tion propre, puisque le facteur (c— x) passe au dénominateur, d’oii lon aura 

x , p Fx 

o/x sous la forme x y-r q/ si r < 4 . 

Mais on peut encore douter que la forme du développement que nous traitons 
soit applicable aux fonctions de cette forme; ce qui sera 1’objet d’une dis— 
eussion particuliére. 

/x /x 

Cor. 4. Soit par ex. Fx — -—- et S/x — 0, et nous aurons SjFx = ^ 


Qx—c) 


k; = Si S.Fx = S/l Fx = S e SL 


Ce que nous pourrons vérifier 


par développement direct. Car fx étant =.. + x~ l fj +/« + x/ t + x */j +. 
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et (x—c) -1 = ar 1 + cx ~ 3 + c 1 # -3 +.. et (a;—c) -3 = x~ 2 + 2cx -3 + 3c 3 ar‘ 

fa fa 

lorsque x > c ; il nous vient fl-= /i + c fi + c Vs +..et fl = 

fa fa 

— /, + 2c/ 8 + 3c 3 /* + .ce qui vaut = <V C £2 -. Ou bien SL étant 

0 X C 0 < 


X — c 


+ 

/jj /JJ W- /£ . 

dans ce cas -- ^ ^ ~ )• Mais lorsque (a:) < (c), il nous vient 

( x —c)"‘ = — (c~‘ 4-xc -3 + x 3 c~ 3 + ..) et (x —c) -3 = c -3 + 2xc -3 + 3x 3 c~*+.., 

et de-lä SL ~T C = — (/ 0 c“‘ + /fC" 3 + / T c~ 3 + > et 

£x fx 

SL Tzrzprt =/oC~ J + 2/,c -3 + 3/jC~* + ..., ce qui est = 5 c Sl ——ou bien 


+ 

r/C. 


i cx-cy 

a 

c x—cy 


X —C' 


= -Ö 


/o+A 


^ /j* Aj 

Si au contraire fx contient c, il est clair qu'on aura i) c Fx =- + p- 

X O (3/ ■■ ’0) 


A 




y, +j fa 

et Ö c /L = fl + fl t—— c 2 . Ainsi fx etant déjä = v — et yx ne con- 

X C X C Cj * X c 

tenant c, ou Fx = , et t> e /x = = Fx, on a 

O si ^ <e, SL fx = £2 ~f c — — Ts±V, et fl Ä/x = fl = 

~ *? £ - ? ^ “ -«(* 4 *)-« * - - ? 'V- 

^ „ , wx .v 0># v /T /c 

Or /x etant = —, d nous vient \fx = et ö — = — + = 


(fX 


2(px 

O—<0 ! 


. v 1 , v v QP# Jt o ^ 

' SP* . o c > ; donc ö c fl —— = ö e fl p——^ =<V fl r—sa- 


: (x—c) 3 


X —c 


C x—cy 


o X—c' 

A 


voir — Ö* = Ö C 3 fl Ainsi étant fcomme p. 9) Fx — et 


Jlc 


A 


A 


<fX 


x —c (x—c) . n*x (x—c) 3 . (n—l)‘x ( x —c) 3 ’ 

A 


il en vient fl 


Fx 

x —c 


SL 


I- = 8.fl J T- = «4“- :1:A --—- 

*/r c *}*/*• /M ‘/l 


o O—c) 3 . O—O 1 * “ T - « J 0 “ c«— O*o 


n l o 


.. _ , <p x v» A 

2) On a de meme, si x > c, £2 fx = SL = , et fl-= 

v j v j i l x—C C i X—c 
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= = Or fx étant = ^ =/* a** fi =/* ^ il nous 

+ 

en vient / t + cf t + c a / s + .. = J2 = /2 = 8 et cette série vaut 

= <f t + 2 C(p i + 3 cy>* +. ou la méme chose. 

Nous sommes entrés dans ce detail pour vérifier ce que nous avons avancé 
auparavant, que le théoréme 4) vaut encore aux limites des intervalles, lors- 
que ces limites leur sont communes, et qu'on peut avancer de pas en pas å la 

décomposition de p—*^*U», savoir faire d'abord =Jx = x~*fj +/„ + x/ t + . 
^ C J X —c 

£x 

puis -—- = Fx = x~ 2 Fj + x -1 Fj + F 9 + xF t + . et ainsi de suite. Mais 
X c 

£% wx 

pourrons trouver £2 ^_ c y plus directement en développant ce 


+ 

(pc 


(px 


(pe 


nous 


n . WX U) .wx 

qui nous fourmt = —— + ^—— 

* r, — c. C r.—i 


0) 2 <px 


(a n ~ x wx x 

x—c' c x—cy ^ c x—cy + * • + (x—cy • • •• d ou 10,1 vo,t 


wx v t wx 

i" e (^ c y csl “ <y x -c ’ donc 

Cor. 3. Il est évident qu’en intégrant entre les mémes limites on aura de 
méme J dc £> fx = Si J dc fx, si la convergence des séries n’en est pas troublée, 
ni les limites des intervalles changées; ce qui pourra peut-étre se faire dans 
dc • £x 

$ — : — = —fx \L Qx — c) — L X], si Sfx = 0, ou pourtant les équations 

X—~C 

Aj /p_ g 

- t —- = ± <x, et fx.L-^- = t oo fournissent égaleinent x — c. Donc nous 


x 


pourrons bien faire $ dc Si = Si^fx. L ’A la vérité si 1) x<c, 

on a «Ä-- 4 T :L ' = -tt+?A + ‘ r VT + .-) et Sdcafte- 

— A — ALc + c-y T + ”g/r + “g/ ¥ + •» et 

J2 [fx. L(c—x)\ = S2fx(Lc—~ 2eä 3c 3 * ’) ~ (c + 2c a+ “) = 

A Lc =( \jT + g~i/j + 3 ^/ä + • •). donc Sifx = Sdc Q —-, si la const. 
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P 


-4 = 0 , ou 1’intégral est pris ainsi que $ dc JL -+ f„Lc s’évanouit lorsque 

C = oo. Donc Jl/x L ~~ x — Sdc + = 1* J2 si V a: = 0 * 

O , t/ Jj as v. o •// t/ q 1/ / ao is q JU" ' t/ 

Z' 1 £ iC/iC 

81 a (/* • £ ■“ si i '■ 

+ 

/r fc 

Si au contraire x > c, on a JL -= - =/, +c/, + c 1 /» + • •. et 

^ j i ^ l 0C'~~~'C c 

$ dc ^^z c ^ c A+\A+ C s ^+-' et 1 —^ )=- J1 ^ 6 + 2 ^ + ^ + ") = 

= (e/i g/* 3 /*® ^ Donc / dc JL ~ ~ — Jl/x L (1 ~ 

= J2 CfxL — —Y Or JL—— étant =>-, et JL —— =—Ä, 

1 V X — CJ 1 X — c c' {X — c * 

ainsi obteuu ces formules spéciales: 


nous avons 


Cor. 
dc * 




= S — -fc, si <Scfx = 0 . Mais JLfx étant constant, il est clair que <$ x fL/x = 0 . 

C 

Cor. 5. On aura encore par plusieurs intégrations entre les mémes limites 

C S dcy JL/x = JL (J dcy/x, et (J *) JL/x = J2 (j *) fx. Ainsi JL 

— c xfic dc — 

étant = — fc = — c~Vt — c _, /t —..., il nous vient J JL - -. — =/c = 

, - . c - * „ s dc S dc xfc c-*, c~* 

~^e A “i - 2 ^ ‘ ^ Ac a> c ^0 x c ~ ^ «A" ^Ti/V • • • 

Donc /c étant = af 1 /^ + x~*fj + x~ 3 /j +.. ou = la partie descendante de /c, 

-(? + *V + 3V + —)’ '' n0U5 , " nt (/.c) = 

-f si 3 < £ 

o- . *P cfic + . 

Si au contraire a > c, on a J2--=J2-=/c=c/ 1 +c , / a + c*/.+... 

w O 1 x—c x a :—c J • ri ^ • r * 

6t ({c - ) *?5^c = < ^ t + 2^ , + 3V* + -' = — C* - )]’ 

La premifere formule se vérifie aussi par intégration, car x étant < c, 
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£ de l e c . dc £ de l c r de •-1 —x 

on a *,c(x — C)~~X c — x' c . c(x — c)~ x„ c \—x c ’ 

c , 


i dc S dc xix f ac s ac xix / „ —x xjx\ _ „ 

S — S ~ Jl - = SlS~S - — — . — 1 . Et lautre se traitera 

oo C ao C q CC C q oe C ao C X - C q V. C 3/ / 


r c dc S dc xfic 


—x x/x- 


d’une maniere semblable. 


Cor. 6. Puisque fx = + x~*fj + x^fj + /« + xf x + ic*/ 2 + .on a 
xd/x = — 2x -, /j — x~ l f x + xf x + 2« J /j + . . et par suite SL xdfx = 0, 
SL xf* l dfx = — n et SI cd~ n dfx = n c est a dire SL x n * 1 dfx =— n SL x H /x, 

et SLx?~ n dfx = n.SLx~*/x, et de lä /i x^fx=^.SLx l ~*dfx, SLxffx= — ■^SLx** 1 dfx. 


En répétant, on aura de méme SL Qxdy/x = SL xdQxdfx) = 0, et en général 
SL Cxdy/x — 0. De lä on conclut encore, que SL QxSdTfx) = 0; eomme ( xdy/ 
étant = xd(xdf) = x 1 d 1 f + xdf, on a SL Qx a d*f) = SL (xdi) a f — JL xdf = 0. 

Or fx étant = 2 x n f n , on a 5 r fx = 2 f n $ r Qx n ) = 2 (/„ . n ;. x H ~ r ); donc 
SL ftfx = f r — SL Qxr r fx'), ce qui exprime une propriété remarquable du signe 
JL, moyennant taquelle on peut remplacer la dérivation par une sorte de multi- 
plication, par ce qu’au lieu de Ö r il nous vient x~ r . On trouve aussi x^frfx = 
= 2 % m *et par suite SL Qx m 6 r fx) = (r— ni); (en prenant 

le ternie, ou 1’exposant m + n — r = 0), ou SL x m <S T fx = (r — ni);. SL 
En particufier on a donc SL x^frfx = 0, lorsque (r — m); = 0, c’est ä dire 
lorsque r>r — m> 0 ou r>m> 0, ou lorsque m = \, 2, 3,... r —i. 
Mais SL x r 8 r fx — 0 r = 0, outre lorsque r = 0; et SL x*b r fx — fr. Donc 
SL affrfc = 0, lorsque m= \, 2, 9,... r, si ce n’est que r = 0; on trouve 
de méme (— \) r , SL x~”ti r fx = (m + r); ,f m + r = Qm + r);. SL x^^fx, ce qui ne 
s’évanouit jamais en général. 


- En particulier on a donc, si fx est développable sous notre forme, SL xd^fx = 0, 
et SL xd£fx) e = 0, ou c. SL [ xd x fx. (/c)' -1 ] = 0, et par suite si c n’est pas 
= 0, SL [x. Cfx)'- 1 . dfc] = 0. Au contrair, si c est = 0, et fx — x“. (4 + X), 


+ _ dfa 

X étaut de la forme Fx + Fx, on a L/x — aLx + i( \ + X) et -jr = 

IX 


i+X 


xajx , aa 

donc SL —f- = o, si X< \ et par suite = dX (1 — X + X* +..) et 


SL xX n dX = - SL xdX" = 0. 

Yl 




Digitized by 


Google 



24 


C. J. D:son Hill. 


Il s’ensuit encore SL xd(_fx . <px) — 0 et de lä — SI ( x/x . dfx) = SI (xy>x . d/x). 
Donc en remplacant fx par dfx ou <px, on a encore Si xdfxd<px = — SI x<pxd 2 fx 
et SL xfxd 2 <px = — Si xdtpdfx, donc SI xfxd 2 <px = SL x<pxd 2 fx. De lä on tire de 
méme en mettant d<p pour tp SI (jxfd 3 <p) = Si xd<pd 2 f = — SL x<pd 3 f, d'ou lon con- 
clut en général Si x[fxd r <px —C— I ) r <fxd r fx] = 0, ou Six[fö<p — (— 1 ) r y(Y/]=0. 
Car s’il y a quelquefois Si fx [fd r <p —(— ^Y<pd r f] = 0, en mettant dtp pour 
<p, il vieut SifxlfcT* 1 ? — C— \) r d<fd r f] = 0. Mais C —\f SL x{d<p ,d r f+ 
+ yd r+ Y) = 0, donc SL x [fd r * 2 <p + C—l) r yd r+1 /] = 0, ou on peut toujour 
augmenter r d’une unité. 

Ainsi <p étant = xf et 8 r Qaf)=a r .xf~ r , on a Six[a r .xS~ r f —(—l) r x“Ö r /] = 0, 
ou a; SL (x?* 1 ~ r fx) = ( — i)' SL (x a * 1 Sfx), ou si a +1 = « est un nombre entier 
pos. ou nég., (»—1);. Ji x H ~fx = (—l) r Si x*b T fx. Cela se peut vérifier di- 
rectement par la formule Si x n Yf = (r — n);. SL x n ~ r f, puisque (n — !) r = 
= (— *Y.(r — n )r- 

Si au contraire nous faisons <p = r J x = d r tp, nous aurons Si x r j x fx = 
= (— l) r SL x T* d r fx. Donc f(x + c) étant = fx + cdfx + c r & r fx + .il nous 
vient Si x q 1 f(x + c) = SL x fx + c . Si x y x dfx . . . + c r Si x q* <$fx = 

— Six i 1 fx ^1 — c + ^ . c a _^ = r j c . SL x Jx. L’incrément c passe ainsi 

au dehors (de /), & on trouve SL {x A fx) = [/(x + c) — fx] = 
(Sj ~ c — 1) . SL x fx, si A x = c. D’ou Si {x 'j 1 A" fx) = (»j - '— \) n Six r j x fx, 
(méme si A* = J£). Nous en tirons donc Si [xj* J£ r A r f{x + ca r )] = 
= (Z r A r 7 -<°r) . SL (x r j x fx), & méme une autre formule mémorable en passant de 
2 hf. — Et puis en faisant <px =Sx (=sin. x), dfx = Cx=S ( B — x), d 2 tpx = — Sx, 
d 3 <px = — Cx, d*<px = Sx, et en général d tr Sx — Sx =— d tr * 2 Sx, et 
d ir * 1 Sx = Cx = — d* r * 3 Sx, il nous vient SL {xfx . Sx) — SL xSxd* r fx = 
= — SLxSxd ir * 2 fx et Si (xfxCx) =— SLxSxd* r * 1 fx —SLxSxd lr+3 fx. Donc 
Si xSx {fx — d ir fx) = 0 = SL xSx (fx + d* r * 2 fc). 

Or en faisant 8fx = <px, ou dfx =1.2 .. .r .tpx (dx) r , on en tire par 
des intégrations successives fx = 1.2 ... r .f* yx (dx) r + X, ce que nous écri- 
vons fx = y v <fx + X, X étant une fonction entiére du dégré r—\ [= (r—I) 0 #]. 

x* + r 

Donc <px étant = 2 "<fx n , <St ’y af = ^— -y + X, si » est > 0 ou < — r, 
on a fx = fr . X [y B x* +1 : (» + r);] + X T . 

D) 
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Några satser om plana algebraiska kurvor, som gå 
genom samma skärningspunkter. 

Af 

A. V. BÄCKLUND. 

(Meddeladt Physiographiska Sällskapet den 2 December 1868.) 

§ i. 

Med en knippa kurvor af w:te ordningen förslås ett system kurvor, som åro af 
ordningen n och hvilka alla skära hvarandra i samma punkter — knippans 

basispunkter. Att bland dessa punkter finnas - n (n + 3} — 1, som bestämma 

de öfriga, och att hvarje serskild kurva i knippan är fullkomligt bestämd genom 
en enda punkt utom basispunkterna, bevisas af formen för kurvornas equationer: 

/O, y~) — i • v> O. jO = o, 

hvarest / {x, y~) och <p (x, y~) äro determinerade algebraiska funktioner al koordina- 
terna x, y samt af «:te graden i afseende på dessa storheter. 

Ty, då en kurva af «:te ordningen är fullkomligt bestämd genom g n Qn + 3) 

1 

punkter, måste alla kurvor af denna ordning, hvilka gå genom samma g n Qn + 3) — \ 

punkter, nödvändigt representeras genom equationer af ofvanstående form. Men 
dessa equationer satisfieras af koordinaterna för de n 2 punkterna / Qx, y~) — o, 
q> Qx, y~) = o och alla equationerna samtidigt endast utaf dem, så att sålunda 
dessa punkter äro de, hvilka betecknas såsom knippans basispunkter. Deraf 
följer att genom de förut nämda ‘/a w C n + 3) — I ibland dem alla samtliga 
basispunkterna äro bestämda. Eu arbi trär punkt i planet bildar då med 

1 

dem ett system af endast g n (« -f 3) al hvarnndra oberoende punkter och derlöre 

, Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 1 
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är genom en punkt utom basispunklerua en kurva i knippan specialiserad. Genom 
denna punkt är ock ett värde gifvet för /., så att de serskilda kurvorna och de 
serskilda värdena på / motsvara hvarandra. 

De kurvor, hviika motsvara / = o, A = x, äro: 

CO./C*>lO = o»*C*>jO = ®- 

Gm man skär dem med en rät linie: 


( 2 ) 


x = x 0 + q .a, 

y = Vo + Q • 

som går genom punkten c, bestämd genom koordinaterna x 0 , y 0 , och med koordinat- 
axlarne bildar vinklar, bestämda genom a, {i; samt kallar skärningspunkterna 
med f—o för a, , med y = o för b, b‘, . . . ; äro ca, ca', . . . ; 
cb, cb‘, . . . rötterna p till equationerna: 

fn ■ Q n + / n _,. = o, 


C3) 


Vn ■ 9" + Vn-1 V” 1 + • • • Vo = O. 


Dessa equationer framgå genom substitution al (2) i CO* Såsom utföran¬ 
det af substitutionerna och utvecklingarne efter stigande potenser af p bevisa, 
äro /„, y„ oberoende af x 0 , y 0 och funktioner endast af a, (i; /„ y 0 deremot 
oberoende af a, (i och funktioner endast af x 0 , y 0 , nemligen: f 0 =/(*„, 

Vo = V C^o; Vof 

Af (3) härleder man: 

/. 


ca .ca' ... = C— O* • 


cb . cb' 


c- O"- 


fn 

Vo 

Vn 


Om den kurva, som i knippan af kurvorna (I) dragés genom c, utmärkes 
genom equationen: 

C*). f—K 9 --= o, 

blir —°- = Å 0 och på grund af de föregående »•quationerna: 

Vo 

ca . ca- _ f 0 y„ , y„ 

C °. cb.cb'... y 0 f n 0 '/-‘ 

Emedan A 0 är konstant för hvarje punkt c på kurvan (4) och enligt en 

föregående anmärkning detsamma är förhållandet med när a och blifva 

J n 

oförändrade, så följer: 
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Om eu rät linie förflyttar sig parallelt med sig sjelf och 
dervid skär två kurvor af samma ordning i punkter a, a‘, 

b„b,‘, etc. samt man med c,c„ etc. betecknar en, h v il— 
ken som heldst, af de punkter, i hvilka hvardera af linieus parallela 
lägen ab,a,b n etc. skär en och samma kurva tillhörande de förras 
knippa; är: 


ca . caf ... 
cb . cb ‘... 


c, a,. cX 
c, b,. C, b; 


= konst. 


Och omvändt: 

B. Om en rät linie förflyttar sig parallelt ined sig sjelf och 
a etc., b etc. hafva samma betydelse som förut samt en punkt c rör 
sig utåt linien på så sätt, att i hvarje af dennas parallela lägen 

— = konst. = H, 

cb . cb‘... 

beskrifver c eu kurva, som tillhör knippan af de kurvor, på hvilka 
a etc., b etc. ligga. 

Om vi nemligen antaga kurvorna, på hvilka o etc., b etc. ligga, represente¬ 
rade genom equationerna / = o, <p — o, är enligt (ö) É= — . — . Emedan här 

Vo in 


— blir oförändrad, alldenstund linien rör sig parallelt med sig sjelf, måste, för att 


H skall vara konstant vid denna förflyttning, c satisfiera equationen 


— = konst., 

Vo 


<1. ä. c ligga på en bestämd kurva i knippan af f — o, <p = o. H. S. B. 

Anmärkning. Hvardera at dessa satser innehåller i sig en motsvarande 
för de punkter, i hvilka en och samma räta litiie skär trenne kurvor, som till¬ 
höra samma knippa. Vi erhålla dem genom att i de föregående betrakta trans- 
versalens läge oförändradt och dervid a, = a,b, = b etc. samt genom att med 
c, c, etc. första skärningspunkterna c, & etc. mellan transversalen och kurvan 
genom c. 

Kombineras de här antydda i A och B innehållna satserna med hvarandra, 
så erhåHer man: 

Thtftrtm 1. Om i tvenne knippor kurvor af «:te ordningen hvar¬ 
dera af två kurvor i den ena knippan skär respektive hvardera af två 
kurvor i den andra i n punkter a, a\ ... och b, b ',..., som ligga på en 

i* 
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och samma räta liniei; hafva de båda kurvor i dessa knippor, hvilka 
dragas till en och samma punkt c på denna li'nie, dessutom n — 1 
punkter gemensamma med hvarandra och med L. 

Ty om de kurvor, som i den första knippan innehålla a etc., b etc., tecknas 
med j — o,y> = o samt f — Ay = o är kurvan genom c, är enligt A för de.öfriga 
punkterna c', c ",... 

ca . ca '... _ c'a . c'a ‘... _ 
cb . cb‘ ... c'b . c‘b ‘... 

Om åter kurvorna, som i den andra knippan innehålla a etc., b etc., be¬ 
tecknas med f = o, y' — o samt f — X'y' - o är kurvan genom c, bevisar enligt 
B den föregående relationen, att c', c ",... ligga på denna sednare kurva. De 
båda kurvorna / — X.y = o,f — /.'</' = o hafva sålunda på räta limen L de n 
punkterna c, c', c" ... gemensamma. H. S. B. 

Vi skola ej längre uppehålla oss vid satserna A och B. De satser, till 
hvilka de kunde gifva anledning, höra med samma lätthet kunna härledas ur det 
följande theoremet, af hvilket A och B sjelfva äro endast specialfall. 


Om a, a',...; b, b\ ...; c, c',...; d, d\ ... äro de punkter, i hvilka linien 
(2) skär den första, . . . fjerde af de fyra kurvorna: 

/= o,y> = o,f — Ay> = o,f— ,uy = o, 
ega enligt (ö) de följande relationerna bestånd: 

ca . ca'... _ c'a. c'a'... _ _ . y H 

cb . cb'... c'b. c‘b '... * 

da . da'... _ d'a.d‘a!... _ _ y n 

db .db' . 7. ~ d'ir. (W% ~ ' ' ' ~ M ' /„ ’’ 

hvaraf: 

ca . ca'... da . da'... _ X _ c'a.c'a '... d‘a.d‘a‘... 
cb . cb'... db . db‘... u c'b. Cb '..." d‘b . d‘b '... 

A 

Emedan — är en konstant d. ä. oberoende af den skärande liniensläge, så följer: 


Theorem II. A. Om en rät liuie skär fyra af en knippas kurvor i 
punkter o, o',...; b, b ',...; c, &,...) d,d',..., och en andra rät li- 
uie skär samma kurvor i punkterna a,, a/,...; b,, b ,',...; c,, c,'...', 
d,, d,\ ...; är städse: 
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&a . cV.... d k a .rfV... _ c k a, . c k a ,'.... d k a, . d, k a ,‘... 
c k b . c k b‘ ... d‘6 . d k b‘ ... c,*6, . c k b,' ... d k b, . rf,*6/ ... ’ 
hvarest k betecknar endera hvilken som heldst af de öfre indices 
för bokstäfverna c, rf. Och omvändt: B. Om en rät linie skär tre af 
eu knippas kurvor i punkter rf,..., och en andra 

rät linie skär samma kurvor i punkter '<*„ °/> • • • 5 b* .. rf„ ..., 
samt emellan en punkt c på den första linien och en punkt c, på 
den andra följande relation eger rum: 

ca .ca'... da .da'... _c,a, .c, a,'... m ä, a,. ä, a! ..., 
cb .cb' ... ’ db .db' ... c,b,. c, b; ... rf, i, . rf, i/ ... ’ 
så ligga c och c, på en och samma kurva i förutnämda knippa. 

Om nemligen de tre kurvorna, på hvilka a etc., b etc., rf, rf, ligga, äro 
y= e, (f — o,/—utf = o och den af knippans kurvor, som går genom c, är 
f—Åtp = o, blir enligt (6): 

ca ,ca‘... 'da.da'Å 
cb .cb '... db . db'... /u 
Punkten c, är åter vald så, att: 

c, a,. c, o,'.... rf, a,. rf, a ,'... _ ^ 
rf, 6, . d, b,'... 


u 


= u^" 

' /„’ 


-i* 


c, ft,. c, i/ . . 

livaraf, då i enlighet med (o): 

rf, a,. rf,... 
rf, ft ,. d,b,‘... 

framgår att: 

Cf Q., . C, O// ... 

• c, b,. c, b, ... 

A andra sidan är enligt (5) venstra membrum i denna sednare equation ( 

lika med ^ ' y > livaraf sålunda följer, att c, måéte satisfiera equationen 

f — Å(f — o , d. ä. att c, ligga på densamma af knippans kurvor som c. H.S.B. 

I det följande antaga vi rf sammanfalla med rf,, d. v. s. att rf är de skä¬ 
rande liniernas gemensamma utgångspunkt. 1 detta fall försvinner tydligen vil— 
koret att rf och rf, skola ligga på en och samma kurva i knippan, eller fastmer, 
det är alltid uppfyldt, ty genom den enda punkten rf = rf, kan alltid läggas en 
af knippans kurvor. 
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När d ligger oändligt långt borta blifva de skärande linierna parallela och 
man återkommer till satserna A och B i § I. 

Genom kombination af de serskilda delarne A, B i theorem II erhåller man: 
Om två räta linier skära två kurvor af »:te ordningen i punk¬ 
ter o etc., a, etc.; b etc., b, etc. samt c är endera af skärningspunk¬ 
terna emellan en kurva’i de förras knippa och den ena linien, c, 
emellan samma kurva och den andra linien, och af dessa punkter 

a, ...a 1 " 1 ; a,,... a, k ~'' ligga på en kurva af ordningen &; b ,... ö* - '; 

b, ,...b, k -' på en andra kurva af samma ordning samt c och c, på 

en kurva tillhörande deras knippa: så ligga de återstående punk¬ 
terna a k ,...a*~') a,* _t och b k ,... b *~'; b k ,... b,*~' på tvenne 

kurvor af ordningen n — k , genom hvilkas skärningspunkter en tredje 
kurva af samma ordning kan läggas, hvilken innehåller både c och c,. 

Ty enligt A: 



Cd • • 

. ca n ~ l 

da.. 

.. da n ~'' 

c, a,^ 

.. c, a,*-' 

da, . 

.. da,*~' 

och: 

cb7. 

. cb n ~ l 

’db .. 

.. db *~'' 

C t b/ . 

.. c, b,”-' 

: db,. 

..db;-' 

Cd • • 

. ca k ~ l 

dd •. 

. da k -' 

c, a,. 

.. c, a k ~' 

da, . 

.. da;~' 

hvaraf 

cb .. 

T 

kC> 

' db .. 

. db k ~'' 

= c, b,.. 

. c,b k ~' 

: db~ 

. . db,'-' 

ca k . 

. ca n ~ x 

da k . 

. da*~' 

c, a k . 

. c, a*~' 

da, k . 

. da,*~' 


cb k . 

. cb H ~ l 

’ db k . 

. db*~' " 

” c, b k . 

. c, b;~' ' 

db,'~ 

, db,*~' 


genom hvilken relation den ifrågavarande satsen enligt B är bevisad. 

Om i två knippor kurvor af «:te ordningen två kurvor i den ena 
knippan hafva med två kurvor i den andra, en och en respektive, 
4 n punkter (a), (a,) och (b), (bj*) gemensamma, af hvilka de två 
systemerna (a) och (J) ligga på en rät linie L, de två öfriga^ (o,) 
, och (&,) på en andra rät linie L'\ hafva de båda kurvor, som dra¬ 
gas, en i hvardera knippan, till en och samma punkt på L eller 
L\ med dessa linier och med hvarandra dessutom 2n —\ andra 
punkter gemensamma. 

Denna sats framgår omedelbart af det anförda theoremet (för d — d,~) på 
fullkomligt samma sätt som theorem I ur satserna Ä och B i § I. Vi härleda 
vidare såsom ett korollarium af denna sats: 

*) Med (a) beteckna vi kortligen punk t systemet a, a!, ... ; med (6) systemet b, b f . . . ; etc. 
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Om till tvä af basispunkterna 'för en knippa kurvor af n:te 
ordningen man drager räta linier, och tre kurvor A, B, C i derfna 
knippa skäras af den ena räta linien i 3(n—I) punkter OO* C^)> 
(c) utom basispunkten, af den andra i 3 (n —i) punkter OO* C^O* 
(c,) utom basispunkten, samt man genom de 2(n—i) punkterna (a) 
och OO konstruerar en kurva af »—i:sta ordningen, genom de 
2(n—I) punkterna (6) och (bj en andra kurva likaledes af ordningen 
n — \ och genom derrs skämHigspunkter samt endera af punkterna 
(c) lägger en tredje kurva af samma ordning; så ligga äfvenledes 
de öfriga punkterna 00 och OO P“ denna sistnämda kurva. 

Ty i förevarande fall, då hvardera af transversalerna L och L‘ går genom 
en basispunkt, kunna till skärningspunkterna emellan kurvorna A, B med L, 
L' dragas två kurvor af n:te ordningen, af hvilka hvardera är komplexen af de 
båda basispunkternas sammanbindningslinie och en kurva af »—hsta ordningen, 
den ena genom 00 oc h (a,), den andra genom (i) och CO- Den kurva, 
som i dessa komplexers knippa dragés genom en punkt c, måste då sjelf vara 
en komplex af den nämda räta sanmianbindningslinien och en kurva af n—l:sta ord¬ 
ningen, som i knippan af de förut betraktade kurvor af samma ordning går genom c. 
Men denna sednare komplex går enligt den näst föregående satsen genom samtliga 
CO och 00- Då måste den sistnämda kurvan af «—l:sta ordningen genom 
c äfven innehålla samtliga öfriga CO och 00- Derföre, om etc. H. S. B. 

Anmärkning. I det fall att liniernas gemensamma skärningspunkt d sam¬ 
manfaller med en af punkterna C O eller OO uttrycker denna sats en egen¬ 
skap hos d jemte de öfriga 2C«—2) punkterna (c) och OO * st. f. de förut be¬ 
traktade 2C«—O punkterna CO och OO- Den föregående satsens uttryck för 
detta fall blir äfven ett korollarium af theorem I. 


Den sist anlörda satsen eger sin betydelse deri att den lärer, huru, när 
två kurvor af w:te ordningen äro gifna, en tredje till deras knippa 
hörande kurva, som skall gå genom en bestämd punkt p, kan kon¬ 
strueras ut, eller, huru de punkter kunna bestämmas, hvilka en rät 
linie hvilken som heldst q genom en basispunkt o afskär på den 
sökta kurvan. 
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Med A, B beteckna vi de gifna kurvorna samt sammanbinda p med en 
basispunkt o'; räta linien o'p skär A i n —I punkter (a) utom basispuukten, 
Bin — \ punkter (b) samt o'. De två systemer af n—\ punkter utom o, i 
hvilka q skär dessa samma kurvor, kalla vi («,)> (A)- 

Genom (a) och ( a ,) draga vi en kurva af n —I :ste ordningen, genom (i) 
och (&,) en andra kurva af samma ordning*) och konstruera slutligen den 
kurva, som i deras knippa går genom p. De punkter, i hvilka q skär denna 
sednare kurva, äro de sökta skärningspunkterna med kurvau at w:te ordningen 
genom p. 

Anmärkning. Denna konstruktion, tillämpad på andra ordningens kur¬ 
vor, sammanfaller med konstruktionen af en sjette punkt medelst Pascals sex- 
hörning, när nemligen A, B utmärka tvenne af de liniepar, som kunna läggas 
genom fyra gifna punkter. Så kunna vi då ock säga, att den sistanförda satsen 
uttrycker för n =? 2 Pascals sats om den i en konisk sektion inskrifne sexhör- 
ningen, att de motstående sidorna skära hvarandra i punkter på en rät linie. 


Den föregående konstruktionen af skärningspunkter emellan linier q och kur¬ 
van genom p kan i allmänhet anses hafva uppfyllt sitt ändamål, att gifva ett 
begrepp om denna kurvas form, när genom den tre korresponderande elementer 
äro funna i de homografiska knippor räta linier och kurvor af n —1:sta ordnin¬ 
gen, genom hvilka den sökta kurvan kan sägas genererad. Huru dessa elementer 
uppsökas, må genom den följande konstruktionen af fjerde ordningens kurvor 
kunna förklaras. 

Fjorton punkter äro gifna; det begäres att medelst en knippa 
räta linier och en dermed homografisk knippa kurvor af tredje 
ordningen konstruera en kurva af fjerde ordningen, som går genom 
dessa punkter. 

Vi återupptaga den sistanförda satsen. Uttryckt i enlighet med den derpå 
följande anmärkningen framställer den för kurvor af fjerde ordningen i samma 
knippa följande theorem: 


*) Kurvan genom (a) och (a,) kan t. ex. vara komplexen af de n —1 räta liuierna 
a' a,', a" a,", . ., ; kurvan genom (b) och (b,) komplexen af b' b,', b" b,", . .. 
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Om från en punkt p dragas räta linier till två af de gemensamma punk¬ 
terna för tvenne kurvor af fjerde ordningen och de sex punkter hvilka ut¬ 
göra de öfriga skärningspunkterna emellan dessa räta linier med den första 
kurvan tecknas med (a) och med den andra med Qb ), samt en kurva i 
de förras knippa dragés genom p och de fyra punkter utom p och basispunk¬ 
terna, i livilka de giina räta linierna skära denna sednare kurva, tecknas med 
(c); om vidare genom (o) lägges en kurva af tredje ordningen, genom (5) en 
andra kurva af samma ordning och en kurva dragés, som i deras knippa går 
genom p: ligga samtliga punkterna (c} på denna sednare kurva. 

För att nied tillhjelp af denna sats lösa det föresatta problemet, uppdela vi 
de gifna 14 punkterna i en punkt p och 4 3 öfriga punkter P, hvilka sednare 
vi välja till basispunkter för en knippa kurvor af Ijerde ordningen. Genom dessa 
43 punkter äro knippans alla basispunkter bestämda, så att alla kurvor genom 
de 43 punkterna hafva ytterligen tre andra gemensamma (§ 1). 

Två kurvor i denna knippa kunna vi städse konstruera på följande sätt. 
Man väljer 8 af punkterna P till basispunkter för en knippa kurvor af tredje 
ordningen, lägger genom hvardera af de återstående 5 punkterna en kurva i 
denna knippa och konstruerar ut den dermed homografiska knippa räta linier, i 
hvilken linien genom en af de nämda 5 punkterna motsvarar kurvan, som i den 
förutnämda knippan går genom samma punkt*}' Skärningspunkterna emellan 
de i dessa knippor korresponderande räta linier och kurvor generera då en kurva 
A af Ijerde ordningen, gående genom de 13 punkterna P. Genom att välja 8 
andra af punkterna P till basispunkter för en knippa kurvor af tredje ordningen 
och med de öfriga ö upprepa det ofvannämda förfarandet konstruerar man en 
andra kurva B af ijerde ordningen, som likaledes går genom punkterna P. 

Den kurva, som i knippan af kurvorna A och B dragés genom p, är den 
sökta kurvan. 

Vi sammanbinda p mod två af punkterna P, nemligen o och o'; draga ge¬ 
nom de sex punkter, i hvilka utom o och o' linierna po, po' skära A, en kurva 
af tredje ordningen; genom de sex punkter utom o och o', i hvilka dessa samma 
linier skära B, en andra kurva af samma ordning och konstruera den kurva, 

*) Huru centrum till en dylik knippa af fem linier konstrueras ut, framställes i Cre- 
tnona, Einleitung in eine geometrische Theorie der ebenen Curven, ueberge- 
setzt von M. Curtze, Greifswald 1865 S. 88. 
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som i deras knippa går genom p. De punkter, i hvilka denna sednare kurva 
skär op, äro p, p\ p "; dess skärningspunkter med o'p äro p, q', q "; och alla dessa 
punkter ligga enligt den sista satsen på fjerde ordningens kurva genom P och p. 

Om denna kurva känna vi sålunda, att den går genom sju punkter p\ p", o ; 
q', q", o' samt p. Den sökta ktirvan genom de gifna Ijorton punkterna är då 
identisk med kurvan, som bestämmes genom dcSsa sju punkter, en punkt o" samt 
sex andra O af punkterna P. 

Genom de sex punkterna O samt p', p", o ; de samma sex samt q\ q", o' äro 
åter tvenne kurvor af tredje ordningen bestämda och i deras knippa kan en 
kurva dragas genom o". Anse vi dessa kurvor som de, hvilka motsvara räta 
linierna po, po', po" i en med kurvornas knippa homografisk linieknippa, så be- 
skrifva skärningspunkterna emellan de korresponderande linier och kurvor i dessa 
knippor en kurva af fjerde ordningen, som går genom de Ijorton punkterna p\ p", o ; 
q', q", o'; o" samt O. Men denna kurva går älven genom de fjorton punkterna P 
och p. Då är en kurva af fjerde ordningen genom fjorton gifna punkter medelst 
en linieknippa och en dermed homografisk knippa kurvor af tredje ordningen 
konstruerad. H. S. G. 

Af det här nämda följer, att hland de gifna punkterna endast sju godtyck¬ 
ligt kunna väljas till basispunkter för de genererande knipporna räta linier och 
kurvor af tredje ordningen; en sats, som åter är en omedelbar följd af Jon- 
quieres’ allmänna theorem om antalet af de punkter, hvilka bland ’/ 2 + 

X C n + n' + 3) gifna kunna väljas såsom basispunkter till de tvenne knippor kurvor 
af w:to och w':te ordningen, medelst hvilka kurvan af ordningen » + w', som går 
genom de gifna punkterna, är genererad. 

Anmärkning. De ofvananförda satserna hafva tydligen motsvarighet för 
geometrien i rymden. Så motsvaras t. ex. den för kurvor af n :te ordningen sist 
anförda satsen af följande:. Tre ytor af «:te ordningen A, B,C, gående 
genom samma skärningskurva, äro gifna. Om från en punkt i 
rymden räta linier dragas till ett antal punkter < 3 på den nämda 
skärningskurvan och de öfriga punkter, i hvilka dessa linier skära 
de tre ytorna, äro OOiC^bCO; ligga (c) på en yta af n —l:sta ord¬ 
ningen, som går genom skärningskurvan emellan de två ytor af 
samma ordning, hvilka äro dragna, den ena genom (a) och den 
andra genom (6). 
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För n = 2 erhåller man: Om tre v ( tor af andra ordningen gå 
genom samma skärningskurva och från en punkt i rymden räta 
linier dragas till tre punkter på denna sednare, ligga de tre syste- 
mer af tre punkter, i hvilka dessutom ytorna skäras af linierna. 
hvardera på ett af tre planer, som gå genom samma räta linie. 

Den första af dessa satser kan i det afseende sägas hafva för ytor, gående 
genom samma skärningskurva, samma betydelse som den motsvarande i pla¬ 
net har för kurvor i samma knippa, att den visar, huru, när två ytor af samma 
ordning äro gifna, en yta kan dragas genom deras skärningskurva och dessutom 
en punkt p i rymden, eller huru skärningspunkterna emellan den sökta ytan 
och en rät linie p genom en af de gifna punkterna kunna konstrueras. Dock 
låter denna konstruktion enklare utföra sig medelst plana kurvor på grund deraf, 
att tre ytor, som gå genom samma skärningskurva, skäras af ett 
plan (genom p och p) i kurvor, som tillhöra en och samma knippa. 

$ III. 

Vända vi tillbaka till theorem I, så, om man lägger genom n punkter (a) 
på en rät linie en kurva af n :te ordningen, genom andra n punkter (i) på 
samma linie en andra kurva af samma ordning och drager den kurva, som i 
deras knippa går genom en punkt c på linien, bevisar theoremet, att denna 
räta linie abc skäres af den sednare kurvan i dessutom «—1 punkter c', c",..., 
hvilka blifva desamma, huru än kurvorna genom (a) och (i) må vara place¬ 
rade. Häraf följer att bland de tre systemerna, hvardera bestående af n punk¬ 
ter, a, a\ ...; c, c',..., det ena systemet är fullkomligt bestämdt, 

när de två öfriga samt en punkt i det sökta äro gifna. Om punktsystemer, 
som uppfylla detta vil kor, säger man åter, att de med hvarandra bilda en in- 
volution af »:te graden. Då kunna vi säga, att tre punktsystemer, hvardera 
bestående af n punkter, bilda med hvarandra en involution af «:te graden, när tre 
kurvor af n:te ordningen kunna läggas, en genom hvardera systemet, så att de 
tillhöra én och samma knippa*). Och deraf framgår enligt $ I satserna A och 
B (tolkade i enlighet med den efter dem följande anmärkniugen): 


*) JemfÖr Cremona, ofvan citeradt verk ss. 27 och 71 samt en not af Poncelet i 
Comptes rendus, 8 Mai 1843, p. 953. 


2 * 
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The«ren III. Om tre punktsystemer a,a',..a a ~ t ) b,b',. .b* -1 -, c, 
c',..c H ~ x bilda en involution af «:te graden, ega de följande 3(n—1) 
equationerna bestånd: 


ab 

.ab'. 

. ab n ~ x 

a'b. 

. a'b' 

.. a'b n ~ l 

a*' 


. a n 

~ x v . 

. a n ~ x b*~ l 

ac. 

. ac'. 

Tär* 

~ a'c. 

. a'c' 

.. a'c n ~ x ~ ‘ 

’ * a*' 

-'c. 

. a"' 

~ l c'. 

. a n - x c'~ l 

bc. 

bc'. 

. bc H ~ x 

b’c. 

, b'c'. 

.. b'c n ~ 1 

b - 

~ l c , 


-v. 

j— i c —» 

ba. 

.ba'. 

.ba n ~ x 

= b’a~. 

b'd. 

.. b'a n ~ x ~ ’ 

• • ~ b n 

~ x a . 

.b n - 

-o'. 


ca , 

. cd. 

. ca n ~ l 

c'a. 

da'. 

. c'a H ~ x 

c n ~ 

x a . 

c n ~ 

V. 


cb 

.cb'. 

. cb n ~ l 

= c'b. 

c'b r . 

7c'£ n -‘ = •‘ 

'c n ~ 

'ö. 

c n ~ 

x b'. 

. c n ~ x b"~ x ’ 


och omvändt: om ettdera af de tre systemerna (A) är satisfieradt, 
bilda a, a',_; b, b’,:..) c,c\... en involutiou af n:te graden. 

Den sednarc delen af detta thcorem medför att, när ett system af equatio¬ 
nerna (A) är uppfyldt, detsamma är förhållandet med de två öfriga. I sjelfva 
verket gälla de äfven alla samtidigt. Ty, om det första t. ex. af systemerna (A) 
är satisfieradt, ligga enligt § I satsen B punktsystemerna o, a\ ...; b, b\ ...; 
c, c\ ... på kurvor af w:te ordningen, som tillhöra sanuna knippa, d. v. s. de 
bilda en involution; om åter de nämda punktsystemerna ligga på kurvor i en och 
samma knippa, äro enligt § I satsen A andra och tredje systemerna af (A) äf¬ 
ven uppfyllda. Eller: hvar<jera af systemerna (A) har samma geometriska be¬ 
tydelse; alltså ega de alla samtidigt bestånd. 

Ur detta theorem framgå med lätthet följande satser: 

Om a, d ,...; b, b\ ...; c, c',... bilda en involution af »:te graden 
och dervid o,... a* -1 ; b ,... b k ~ x ; c,... c k ~ x bilda en involution af gra¬ 
den k, höra punktsystemerna i densamma af de följande horizontal¬ 
raderna till samma involution af graden n — k: 


a\ 

.. . a*” 1 ; b\ 

• • • b j Cj • t 

/»*"" i * 
• ^ ) 

a k , 

... a* -1 ; b, . 

l k -i- c * 

• • U j (y , • . 

/»Ä— 1 . 
* 0 > 

a, . 

.. a k ~ x ; b*, . 

}) n — 1 * f* k 

t 9 • U J t/ j . « i 

. c*-‘ . 


Räta linien, som sammanbinder två af hasispunkterna till en 
knippa kurvor af fjerde ordningen, skär tre af knippans kurvor, 
utom dessa basispunkter, i tre punktpar, hvilka bilda en involu¬ 
tion af andra graden. M. fl. a. satser af detta sednare slag. 

Såsom ytterligare tillämpning af det uppställda theoremet anföra vi några 
egenskaper för de gemensamma punktparen till vissa. involutioner af tredje och 
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fjerde graden. Bevisen för deras sanning följa omedelbarligen af vilkorsequatio- 
nerna (A) och kunna alla utföras i fullkomlig öfverensstämmelse med dem, som 
för de nästföljande satserna komma att angifvas. 

1. Om sex punkter 1, 2,... 6 ligga på en rät linie och man med o, o' be¬ 
tecknar ett af de gemensamma punktparen till de båda involutionerna af tredje graden: 


så: 


1, 2, 3 ; 4, 5, 6; o,o',x, 

2, 3, 4; 5, 6, 1; o, o\y, 


1:o äro o, o' konjugat harmoniska i afseende på 1,4; 

2:o om genom 2, 3 lägges en konisk sektion A och genom 3, 6 en andra 
B, äro de två koniska sektioner, som dragas genom deras skärningspunkter, den 
ena till o och den andra till o', konjugatharmoniska i afseende på A och B) 

3:o punktparen 2, 3; x, 1; y, 4 bilda med hvarandra en involution, samt 
likaså 5, 6; x, 4 ; y l; 

4:o de gemensamma punkterna till dessa båda involutioner äro o, o'; hvari- 
genom och på grund af 1:o punkterna o, o' äfven blifva konjugatharmoniska i af¬ 
seende på x, y. 

Dessa satser framgå genom tillämpning af (A) på de gifna involutionerna 
af tredje graden. Så framgå t. ex. 1:o oeh 2:o genom equationerna: 

ol . o2 . o3 o' l . o'2 . o'3 


03 . 
03 • 


oi .oö . 06 o '4 . o'ö . o' 6 ’ 

o2 . o3 . o4 o'2 . o'3 . o' 4 

oo . 06 . ol o"6 . o' 6 . o'l 


Genom division af 03 med 03 erhåller man = C" 7 !) » hvaraf: 

.q, 

o4 o 4 

då nemligen af de båda tecknen för högra membrum tecknet plus är förkast¬ 
ligt, emedan i sådant fall o skulle sammanfalla med o', hvilket ej i allmänhet 
kan inträffa. Häraf l:o. 

Substitueras (/3 i (a) eller Q?3> erhåller man: 
pf-. o2 . o3_o'2 . o'3 

Om här A — ÅB = o är kurvan, som i knippan af de koniska sektionerna 
A — o, B = o går genom o, måste enl. equ. (6) A + JB = o vara kurvan ge- 
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nom o' ; inen tangenterna till A = o, B — o, A — ÄB = o, A + /.B = o i en af 
dessa kurvors gemensamma punkter stå till hvarandra i ett harmoniskt förhållande, 
och då måste, alldenstund kurvornas anharmoniska förhållande definieras såsom deras 
tangenters, kurvorna bilda en harmonisk knippa. Hvilket ultryckes i 2:o. 

Den första delen af 3:o framgår genom equationerna: 

■ 2o . 2o'. %x _ 3o . 3o'. 3x 2 o . 2 o' .2y_3o.3o'.3y ^ 

24725.26 ~ 34.35.36 ’ 25726721 ~ 35736.31 ‘ ‘ S ‘ V * 

Af 1 :o och 2:o eller equationerna (y~) och (d) kunna vi vidare afgöra, 
huru många punktpar fmnas på räta linien 16 så beskattade som o, o'. Om 
nemligen i och (d) punkterna o, o' hänföras till en punkt m på linien så¬ 
som origo, hvilket sker genom substitutionerna: o 1 =m \ — mo, o'1 = »i1 — mo', 
etc., öfvergå dessa equationer i de följande, i hvilka A, B, Al, ... äro oberoende 
af mo, mo ': 


. mo . mo' + A (mo + mo’') + B = o, 

(d*). mo 2 . mo'* + A’ (mo • mo ' J + mo ’ • mo’) + ... = <>, 


symmetriska i afseende på o, o', emedan detta är förhållandet med (y) och (d). 

Elimineras mo emellan C/) oeh (d') erhåller man en slutequation af fjerde 
graden i afseende på mo’. Denna equation är, på grund af den nämda sym- 
metrien i afseende på o och o\ äfVen slutequation för mo, d. v. s. två rötter i denna 
fjerde gradens equation motsvara o, de två öfriga o'. Häraf följer att till de båda’ 
gifna involutionerna af tredje graden fmnas — utom punktparen 2, 3 och 5, 6 
— ej flera än två punktpar gemensamma. 

2. Om åtta punkter 1, 2,... 8 ligga på en rät linie och man med o, o' 
betecknar ett af de gemensamma punktparen tilL de båda involutionerna af 
tredje graden: 

1,2, 3 ; 4, 5, 6 ,o,o',x, 

2, 3, 7; 5, 6, 8 ; o, o', y, 
så: 

1:o bilda 1,8; 4 , 7; o, o' en involution af andra graden; 

2:o är detsamma förhållandet med systemerna 2, 3; x, 8; yi och 5, 6; x, 7; y 1; 

3:o hafva alla dessa involutioner ett gemensamt punktpar o, o'. 

Satsen 1:o och vilkoret att o, o' skola vara punkter i en af de gifna in¬ 
volutionerna af tredje graden äro tillräckliga för att afgöra, huru många punkt¬ 
par finnas så beskattade som o, o'. 
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Satsen 1:o uttryckes nemligen genom en equation af formen (/), ty en 
equation af denna form utmärker just att o, o' äro punkter i en bestämd invo- 
lution af andra graden; det andra vilkoret tor o, o', att nemligen de skola till¬ 
höra en af de gifna involutionerna af tredje graden, uttryckes genom equationen: 
ol . o2 . o3 o '1 . d 2 . o'3 


o4 . oö . o 6 o '4 . o o . o'6 ’ 


som åter är af formen (<)'). Häraf följer att — 


utom 2, 3 och 5, 6 — tinnas ej flera än två punktpar gemensamma för de 
gifna involutionerna. 

3. Om åtta punkter 1, 2,... 8 ligga på en rät linie och o, o' betecknar 
ett af de gemensamma punktparen till de båda involutionerna af tjerde graden: 

1, 2, 3, 4, *), 6, 7, 8, o,o, x, y, 

2, 3, 4, 5; 6, 7, 8, 1; o, o', z, v, 


1:o äro o, o' konjugatharmoniska i afseende på 1,3; 

2:o om genom 2, 3, 4 lägges en kurva af tredje ordningen och genom 6, 7, 8 
en ändra kurva af samma ordning, äro de två kurvor, som tillhöra deras knippa 
och af hvilka den ena går genom o, den andra genom o', konjugatharmoniska i 
afseende på de två förstnämda kurvorna; 

3:o punktsystemerna 2, 3, 4; x, y, t; z, v, 3 bilda med hvarandra samt 6, 7, 8; 
x, y, 3; z, v, 1 med hvarandra involutioner af tredje graden; 

4:o dessa sednare involutioner hafva ett gemensamt punktpar o, o'. 

Af satserna 1:o och 2:o följer att — utom 2, 3, 4 och 6, 7, 8 — finnas 
ej flera än tre punktpar gemensamma för de båda gifna involutionerna. 

4. Om tolf punkter 1,2,... 12 ligga på en rät linie och o, o' är ett af de 
gemensamma punktparen till de bå4a involutionerna af tjerde graden: 

I» 2, 3, 4, ö, 6, 7, 8, o, o, x, y, 

' 3, 4, 9, 10; 7, 8, 11, 12; o, o', z, v, 

bilda ock punktsystemerna i de följande tre horizontalraderna: 

I, 2, 11, 12; 3, 6, 9, 10 ; o, o ',..., 

x, y, 11, 12 ; z, v, 3, 6 ; 3, 4,..., 

J/i 9, 10, z, v, 1, 2, 7, 8,..., 

sinsemellan involutioner af tjerde graden med o, o' såsom gemensamt punktpar 
för dem alla. Och dessa gemensamma punktpar o, o' kunna ej vara flera än sju. 

De i 2 och 4 framställda satserna äro af ett mera allmänt slag än de, hvilka 
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afbandlats i 1 och 3. De förra uttrycka nemligen de relationer, som i allmän¬ 
het ega bestånd emellan de gemensamma punktparen till två godtyckligt gifna 
involutioner af tredje och af fjerde graden. Antalen af dessa punktpar äro äfven 
der bestämda, men dessa antal äro omedelbara följder af en allmän sats, som vi 
derföre här vilja utveckla. 

Om på en rät linie två systemer, hvardera bestående af » punkter, äro gifna 
och genom hvardera systemet dragés en kurva af n:te ordningen, uttryckes vil— 
koret att två punkter o, o' på den räta linien skola ligga på en och samma 
kurva i de förras knippa genom en equation, som är af n —1:sta graden i af- 
seende på hvardera af distanserna mo och mo' — m betecknande en gifven punkt 
på den räta linien — samt symmetrisk i afseende på dessa storheter. Detta följer 
såväl af endera bland equationerna (A): 

oa . oa '... _ o'a . o'a '... 
ob .ob '... o'b . o'b '... ’ 

identisk med: 

(ma — mo) (ma' — mo) ... _ (ma — mo') (mal — mo') .._. 

(mb — »to) (mb' — mo) ... (mb — »to') (mb' — mo') 

hvilken är symmetrisk i afseende på o, o' och divisibel med mo — mo' *); som 
ock af följande betraktelse: 

Hvarje punkt o på linien bestämmer n —1 punkter o' — de öfriga punkter 
nemligen, i hvilka den af knippans kurvor, som går genom o, skär denna linie — 
och hvarje punkt o' bestämmer en serie af n —1 punkter o. Emellan mo och 
mo' består derlöre en equation, som är af »—1:sta graden i afseende på såväl 
mo som mo'. Emedan vidare en och samma punkt, antingen den tänkes till¬ 
höra serien o eller serien o', motsvarar en och samma serie af n —1 punkter, 
måste denna equation vara symmetrisk i afseende på mo och mo'. 

Häraf framgår att, om o och o' äro gemensamma punkter till två kurvor, 
den ena af «:te och den andra af »':te ordningen, i två serskilda knippor eller 
m. a. o. till två på en rät linie gifna involutioner, den ena af »:te och den 
andra af n':te graden, deras distanser från en punkt m på limen måste samti¬ 
digt satisfiera tvenne equationer af formen: 

*) Detta sednare är tydligt deraf att mo — mc? satisfierar equationen. 
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(a) .... fno* * • mo 1 * 1 -{■ A Qmo n 1 • hk/' * + mof n * • mo n *)■!••.• — o, 

(b) .... mo" -1 . + A’ ( mo n ~ 1 • mo'" - * + mo' n ~‘ • wo" - *) + ... = o. 

Elimineras mo enligt Bezout-Sylvesters method erhåller man slutequa- 
tionen for mo' i ' form af en determinant med n + n' — 2 horizontalrader, af 
hvilka n' —1 bestå af polynomer af n —1:sta graden, n —1 åter af polynomer 
af n '— 1:sta graden i afseende på mo'. Den ifrågavarande slutequationen är der- 
fore af graden 2(«—1) («'—1). På grund af symmetrien hos (a} och (b) 
i afseende på o och o', blir slutequationen för mo identisk med slutequationen 
för mo', hvaraf följer att mo, mo' äro rötter till samma equation af graden 
2 Qn —1) (V —1). Häraf draga vi den slutsatsen, att till två involutioner, 
den ena af n:te och den andra af «':te graden, finnas i allmänhet 
(w—1) (»'—I) gemensamma punktpar: 

eller: 

I en knippa kurvor afw.te ordningen finnas i allmänhet (»—1) X 
X( n' —1) kurvor, af hvilka hvardera skär en motsvarande af vissa 
bestämda (n —1) Qri —1) kurvor i en andra knippa kurvor af »':te * 
ordningen i tvenne punkter liggande på en gifven rät linie. 

Denna sats angifver, såsom vi lätt finna, direkt antalen af punktparen o, o' 
till de i 1,2, 3 och 4 behandlade involutionerna. Den bevisar dessutom, att till 
en gifven involution af «:te graden höra i allmänhet »—1 punkt- 
systemer, af hvilka hvardera innehåller två punkter, som till¬ 
sammans bilda ett system i en gifven quadratisk involution. 

Af (a) framgår den bekanta satsen: 

Till en involution af »:te graden finnas i allmänhet 2 (n —1) 
dubbelpunkter, eller: I en knippa kurvor af n:tc ordningen gifves 
det 2 (m— 1) kurvor, som tangera en gifven rät linie L. 

Ty enligt (a) gifves det 2(w—1) punkter, i hvilka o sammanfaller 
med o' och dessa punkter äro tangeringspunkterna. Om dem lär oss den näst 
sista satsen, att 

Två, hvilka som heldst, af tangeringspunkterna äro konju- 
gatharmoniska i afseende på n—3 punktpar, af hvilka hvardera 
tillhör ett af de punktsystemer, i hvilka L skär de serskilda kur¬ 
vorna i den gifna knippan. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 3 
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Dessa n —3 punktpar äro nemligen systeiner i den quadratiska involution, 
hvars dulihelpunkter äro de häda tangeringspunktbrna. 


Då genom hvarje punkt i planet kan läggas en kurva tillhörande en gifveu 
knippa, så kan ock i knippan af de kurvor af n:te ordningen, hvilka innehålla 
a, a '...; b,b'..., en kurva dragas, som går genom en punkt oändligt låugt 

ca ca' 

a, ‘ cb = cb' = ' * • = 1 


borta på räta limen ab. Om denna punkt tecknas ined c, 


och derlore blir, när o är en af de öfriga n —I på ändligt alstånd från a, a '...; 
b, b' _liggande skärningspunkterna emellan kurvan genom c och linien ab, en¬ 

ligt $ I satsen A eller theorein III equ. (A): 

ca . ca! ... oa . oa'... 

cb . cb'... ~ ob .ob'... 

Häraf tramgår en lösning af problemet om konstruktionen af de punkter o 
på en rät linie, hvilka äro så beskaffade, att 

oa .oa'... oa n ~ l = ob . ob'... ob n ~ x . 

Dessa punkter o äro nemligen skärningspunkter emellan ab och den kurva, 
hvilken i knippan af de två kurvor af w:te ordningen, som innehålla, den ena 
a, a\ ... och den andra b, b',. .., kan dragas så, att en af dess asymptoter blir 
parallel med- ab. 

Häraf och ur den i början af denna paragraf gjorda anmärkningen om punkt- 
syslemer i en involution, att nemligen de äro en rät linies skärningspunkter med 
kurvor i samma knippa, framgår, att i hvarje involution af w:te graden 
mellan tre punktsystemer a, a',...: b,b',...-, c, c',... finnes i allmän¬ 
het ett system af n —I punkter o så beskaffade att 
oa . oa'... — ob . ob'... — oc . oc'... 


s »v. 

De anförda satserna om involution hafva alla framgått af vilkorsequationerna 
(A). Om dem är visserligen förut anmärkt, att de äro på en gång nödvändiga 
och tillräckliga vilkor för att trenne punktsystemer skola bilda en involution, men 
dermed är ej sagdt, att icke andra equationer kunna finnas, som dela deras 
< > genskap af nödvändighet och tillräcklighet och derföre hafva fullkomligt samma 
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vigt som de. Att de olika klasserna equalioner böra kunna utvecklas ur 
hvarandra, måste vara, en följd deraf att de alla ega samma geometriska bety¬ 
delse, men den enas deduktion ur den andra hehöfver derföre ej kunna ske med 
den lätthet, med hvilken begge ur en generellare sats skulle kunna härledas. En 
dylik sats vilja vi bär framställa, som omedelbart leder såväl till (A) som till 
andra systemer vilkorsequationer. 

Om man definierar det anharmoniska förhållandet emellan fyra kurvor i en 
knippa såsom det anharmoniska förhållandet mellan deras tangenter i en gemen¬ 
sam punkt — hvartill man berättigas deraf, att dessa tangenter bilda en med 
kurvornas knippa homografisk knippa: mot hvarje kurva svarar blott en rät linie 
såsom tangent i den gemensamma punkten samt tvertom*) — så är anharmo¬ 
niska förhållandet mellan fyra kurvor: 

f ~ 0 , tp = o,f — Å(f = o,f —«y = o, 


h vi I k a skära en rät linie L i punkterna: 

a, a\ a ",...; b, b\ b ",...; c, c', c",. 


r/, d !, cf,..., 


lika med — och sålunda enligt § II equat. (6) uttryckt genom quoten: 

fl 

ca . ca !. ca ".. da .da '. da" .. c'a . c'a !. c'a ".. <3Ca. eta '. d'a ".. 

cbTcbTcb" T. : db.db'. db\~. eller c'b~. c'b' Tc'b ,r T. : d!b7d!Tr<l¥T. ’ etc> 

Emedan vidare de fyra kurvornas tangenter i en gemensam punkt hafva 
samma anharmoniska förhållande som dessa kurvors polarer. af samma ordning 
till en och samma punkt som pol, är anharmoniska förhållandet detsamma emellan 
kurvorna sinsemellan och deras polarer till en och samma punkt sinsemellan. Vi 
kunna välja denna punkt oändligt långt borta på L och af polarer serskildt be¬ 
trakta de räta polarlinierna. Dessa skära L i punkter m, som bestämmas på 
följande sätt. 

Om a,, a„, .. .a n äro de punkter, i hvilka L trallar en gifven kurva af n:te 
ordningen, så skär dess räta polarlinie till en punkt o på L som pol denna sednare 
linie i en punkt m a , som Itestämmes genom equationen: 

»11 1 

_|_ . _j_ ... . 

om a oa, oa„ oa n 

Hänföras punkterna o, m a1 a, etc. till en punkt i på L såsom origo, hvilket 
sker genom substitutionorna: 


*) Cremona, o. c. verk s. 70. 
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om a — im a — io, oa, = ia, — io, etc., 
erhåller den ofvanstående equationen, utvecklad efter potenser af io formen: 
io n ~ l . [» . m a i + (ia, + ia„ + ...)] — ••• = <>. 

För io — x, d. v. s. ilar polen o ligger oändligt långt borta, öfvergår denna 
equation i: 

t 

im a = - (ia, + ia„ + ... 
n 

Genom denna och liknande relationer bestämmas de serskilda punkterna m. 
Af det föregående framgick, att fyra kurvor i en knippa hafva samma an- 
harmoniska förhållande som deras räta polarlinier för en punkt oändligt långt 
borta på L. Dermed hafva de ock samma anharmoniska förhållande som punk¬ 
terna m och häraf följer slutligen den mera speciella satsen, att kurvorna i en 
och samma knippa genom de följande punktsystemcrna på L: 

a„ a,„ ..., b„ b,„ ... , c„ c,„ . •., x ,... 
hafva samma anharmoniska förhållande som punkterna: 

m a , m b , m c , x, 

d. ä. enligt en föregående sats: 

c,a,.c,a„... m x a ,. x a „... _ m e m a . oo tn a 
c, b, .c,b„... x b,. x b„ ... m e tn h " x m b ' 

hvaraf: 

c, a ,. c, a„ ... _ m c tn a 
c, b, . c, b„ ... m, tn b 

Då här punktsystemerna a„ a,„ ...; b„ b „,...; c„ c,„ ... äro skärnings¬ 
punkter emellan L och kurvor i samma knippa, bilda de med hvarandra en in- 
volution, och deraf följer slutligen: 

Theoren IV. Om på en rät linie tre punktsystemer a a',...-, 
b,b',... \ c, c',... bilda en iuvolution af «:te graden och punkter 
A, B, C bestämmas på den nänula linien så alt 

{ 

i A = - (ia 4 m' + ...),. 
n 

iB = - (ib 4- ib' +...}, 
n 

iC = 1 (ic 4- ic' 4-.. O 5 
n 

ega de följande likheterna bestånd: 
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ab. 

ab’... 

AB 

a’b 

a'b'... 

AB 

etc. 

ac . 

ac'... 

AC’ 

a! c. 

a! c '... 

AC ’ 

bc. 

bc'... 

BC 

b’c 

b'c'... 

BC 

etc. 

ba . 

ba'... 

B A' 

b'a. 

,b'a'... 

B A' 

ca . 

ca'... 

CA 

c'a. 

. c'a’... 

CA 

etc. 

cb. 

cb'... 

CB ’ 

c'b. 

,c'b'... 

CB' 


Jemforas här horizontalraderna med hvarandra, erhåller man equationerna (J.), 
multipliceras ått*r de tre första vertikalraderna med hvarandra, framgår en relation: 

ab'. ab" . .xbc'. bc". . X ca'. ca".. = ac'. ac" . .Xba'. ba" . .Xcb'. cb".. 
Genom multiplikation af andra equationen i första horizontalraden med en equa- 
tion i den andra och en i den tredje erhåller man en ny relation af samma 
form; n —1 af de equationer, hviika man på detta sätt kan utveckla, bilda till¬ 
sammans ett nytt system vilkorsequationer för en involution af »:te graden. 


Det anförda uttrycket för fyra kurvors anharmoniska förhållande gifver, i 
kombination med vilkoren (A) för en involutiou, af sig sjelf upphof till föl¬ 
jande sats: 

Om a, ... a* -1 ,_a" -1 ; b,... b k ~ l , ... b H ~ x ] c, d,... bilda en involu¬ 

tion af «:te graden och genom a,... a k ~ x lägges en kurva A af ord¬ 
ningen k, genom b, ...i* -1 en kurva B af samma ordning, genom c 
en kurva C samt genom d en kurva D, de båda sednare tillhörande 
de två förras knippa; om vidare analogt härmed genom o*,,., o" -1 ; 
b k , ...ft" -1 ; c och d konstrueras kurvor A,, B,, C,, D„ af ordningen 
n — k, hviika tillhöra en och samma knippa: eger den följande lik¬ 
heten i afseende på anharmoniskt förhållande rum: 

C A, B, C, D) = CB r A„ C„ D,). 

Ty vilkoret för involution: 

ca . ca '... _ da. da'... 
cb . cb'. . . db .db'... 
kan äfven skrifvas under formen: 

ca .ca'.. ca* -1 _ da .da'. . da k ~ x _ cb k . cb k * x .. cb n ~ x # db k . db k * x .. db H ~ x 
cb .cb'.. cb k ~ k ' db. db'. . db k ~ x ca k . ca k * k .. ca n ~ l da k . da k * x .. da*~ x ’ 
hvarigenom satsens sanning bevisas. 
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' För att uppställa ömvändningen af denna sats utmärka vi kortligen med 
en involutorisk serie systemer af » punkter på en rät linie L de punktsyste- 
mer, i hvilka L skär de serskilda kurvorna C af »:te ordningen i en ocli 
samma knippa och hvilka systemer sålunda med hvarandra bilda en involution 
af graden n, samt i enlighet luirmed med en involutorisk serie systemer af ri 
punkter på L de punktsystemer, i hvilka den skäres af kurvorna C af w':te 
ordningen i en och samma knippa oeh hvilka systemer sålunda med hvarandra 
bilda en involution al graden Härmed är ock betydelsen gifven af uttrycket 
korresponderande systemer i två homograliska involutoriska serier systemer af « 
och »' punkter på en rät linie L. Dermed skall nemligen förstås de punktsy¬ 
stemer, i hvilka L skär korresponderande kurvor C och C i två homegra- 
fiska knippor kurvor af »äe och «':te ordningen. 


Med användande af en dylik hcnämning kunna vi uttrycka den rcciproka 
satsen till den föregående på följande sätt: 

Om a, a’... o" -1 ; b, b'... b”- 1 äro tvenne svstemer i en involuto¬ 
risk serie systemer af « punkter och a„ a,', ... a,"' -1 ; b„ b,', . .. 
de två motsvarande i en andra med den förra homografisk serie 
systemer af ri punkter, samt o, o', o",... utmärka de båda seriernas 
gemensamma punkter*), hvilkas antal är n + ri, bilda systemerna 
a, a ,a , b n b, ,... b, 1 ) b, b,... b" \ a„ o/,... a , n '~ 1 ; o, o', o",... 
med hvarandra en involution af graden n + ri. 

Häraf draga vi den slutsatsen att, om 03, (i), (c) äro de punktsyste¬ 
mer, hvilka i en första involutorisk serie svara mot OJ, OJ, OJ i en andra 
involutorisk, som med den förra är homografisk, de gemensamma punkterna till 
dessa bada serier tillsammans hilda ett gemensamt system i tvenne. involntioner, 
den ena bestämd genom de två systemerna 03- OJ och OJ. 03- den andra 
genom de två systemerna 03, OJ och OJ, 03; samt att i allmänhet: Om 
tre punktsystemer 03-03-03 bilda med hvarandra en involution 
af »:te graden och tre andra punktsystemer OJ, OJ, OJ med hvar¬ 
andra en involution af «':te graden, hafva de tre involutioner af 
n + n':te graden, som bestämmas, den första genom 03- OJ och 


*) Benämningen gemensam punkt är lånad frän Cremona, ofvan c. v . Dermed be¬ 
tecknas en punkt som samtidigt tillhör ett system i den ena serien och det motsvarande i 
den andra. 
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( a >)< C*)- den andra genom (a), CO och 0O> CO» den tredje genom 
(d), (O °ch CO' l c )i ett helt system af « + «' punkter gemensamt. 

Det blir sålunda en utmärkande egenskap för dylika involutioner, att de ega 
ett fullständigt, punktsystem gemensamt, ej — såsom enligt det föregående två 
involutioner i allmänhet — endast ett visst antal puuktpar. 

§ v. 

I det föregående är visadt, att anharmoniska förhållandet emellan lyra kur¬ 
vor i samma knippa är en funktion ensamt af de punkter, i hvilka en rät linie 
L träffar dessa kurvor. Häraf framgår, att i de två knippor af kurvor, som 
utgöra föremål för theorem 1, de kurvor, som dragas till en och samma punkt 
på L, motsvara hvarandra homografiskt. Detsamma blir då ock förhållandet 
med kurvorna i dt* knippor, för hvilka den andra satsen sid. 6 eger bestånd. 
Då åter de motsvarande kurvorna i dessa sednare knippor måste skära hvar¬ 
andra i punkter, som ligga på en kurva af 2»:te ordningen, men 2 n af deras 
skärningspunkter beskrifva de två, räta linierna L och L\ måste dessa linier 
sjelfva tillhöra den sistnämda kurvan och dermed de öfriga skärningspunkterna 
jemte knippornas hasispunkter ligga på en kurva af ordningen 2 n —2. Detta är 
för öfrigt en nödvändig följd af det mera allmänna theorem, om hvilket i denna 
paragraf skall afhandlas. 

Om nemligen i tvenne knippor kurvor af «:te ordningen två kurvor A, B 
i den ena kuippan hafva med respektive två kurvor A\ B' i den andra mn 
punkter ('»» ^ n ) gemensamma på en gifven kurva af m:te ordningen, och i den 
ena knippan en kurva C, i den andra en kurva C dragés till en och samma 
punkt |>å denna gifna kurva, skola vi finna, att kurvorna ( 7 , C måste skära 
hvarandra i mn punkter på den gifna kurvan af w:te ordningen och i n(jn — m) 
punkter, hvilka tillsammans med de båda knippornas basispunkter ligga på en 
kurva af ordningen 2 n — ni. 

Ty då A, A'; B , B') C, C kunna betraktas såsom korresponderande ele¬ 
menter i två homografiska knippor kurvor af «:te ordningen (_AB}, [A'B'} — så¬ 
som de elementer nemligen, hvilka konstituera de båda knippornas homografi — 
är tydligt, att de skära hvarandra, två och två motsvarande, i punkter, som 
tillika med basispunkterna ligga på en kiirva af ordningen 2 n. Denna kurva 
har åter med den gifna kurvan af m:te ordningen 2w« + f punkter gemen- 
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samma, nemligen mn tillhörande A och A\ mn andra tillhörande B och B samt 
en tillhörande C och C. Men om två kurvor, den ena al m:te och den andra 
af p: te ordningen, hafva med hvarandra, flera än mp punkter gemensamma, måste 
den ena sjelf utgöra en del af den andra. Den gifna kurvan af m:te ordningen 
är sålunda sjelf en del al den nämda kurvan af ordningen 2n och denna sed- 
nares andra del måste derföre vara af ordningen 2»— m. Då måste åter skär¬ 
ningspunkterna mellan C och den gifna kurvan af »*:te ordningen äfven vara 
skärningspunkter mellan C och denna samma kurva, samt vidare de öfriga skär¬ 
ningspunkterna emellan C och C jemte knippornas basispunkter ligga på den 
nämda kurvan af ordningen 2»— m. 

Kalla vi de kurvor hvarandra motsvarande, hvilka i de båda knipporna äro 
dragna till en och samma punkt på den omnämda kurvan af m:te ordningen, 
kunna vi sammanfatta livad som här blifvit nämdt i följande theorem *): 

Theoren V. Om i två knippor kurvor af »:te ordningen två 
kurvor i den ena knippan hafva med respektive två kurvor i den 
andra 2 mn punkter gemensamma, liggande på en gifven kurva af 
tn :te ordningen, skära de motsvarande kurvorna i dessa knippor 
hvarandra i punkter, af hvilka mn ligga på denna samma kurva 
af w:te ordningen och de återstående m(m — m) på en kurva af ord¬ 
ningen 2 m— m, som dessutom går genom de'båda knippornas basis¬ 
punkter. Och fyra kurvor i den ena knippan hafva samma anhar- 
moniska förhållande som de fyra motsvarande i den andra. 

Af denna sats kunna korollarier härledas på fullkomligt samma sätt som af 
den andra satsen sid. 6 härleddes den efterföljande. Så framgår: 

Om genom lyra af basispunkterna för en knippa kurvor af 

*) Sedan föreliggande uppsats varit inleinnad till tryckning, erhöll jag kännedom omea 
afhandling af Zeuthen: En geometrisk Transformationsmethode — först meddelad 
vid Skandinaviska Naturforskarnes möte 1863 och sedan införd i Dansk Mathematisk Tid¬ 
skrift — hvilken bland de satser, jag anfört, innehåller följande: Theorem I och den 
motsvarande generalisering deraf, som uttryckes i theorem V äfvensom den i detta sednare 
theorem uppställda satsen om likheten af de motsvarande kurvornas anharmoniska förhållan¬ 
de, dessutom det i § IV angifna uttrycket för detta förhållande och slutligen en relation 
(9), som i sig innesluter theorem IV. Bevisen för dessa satser äro dock i den citerade af- 
handlingen utförda på fullkomligt annat sätt äfven som den användning är en annan, hvil¬ 
ken derstädes af dem är gjord. 
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tredje ordningen en konisk sektion K konstrueras, skär denna 
hvardera af knippans kurvor utom basispunkterna i två punkter, 
hvilkas räta sammanbindningslinie går genom en fast ^unkt. Den 
återstående skärningspunkten emellan denna räta linie och den 
motsvarande kurvan af tredje ordningen ligger på en andra ko¬ 
nisk sektion, som går genom den fasta punkten och de öfriga fem 
af knippans basispunkter*). 

Vi kunna nemligen anse, att den här betraktade räta sammanbindningsli- 
nien tillsammans med en viss konisk sektion E genom de först nämda fyra 
basispunkterna tillhör en ny knippa kurvor af tredje ordningen, bland hvilka två och 
dermed alla öfriga hafva till skärningspunkter med koniska sektionen K de punk¬ 
ter, som äro för denna sednare och de särskilda kurvorna i den gifna knippan 
gemensamma. Emedan vidare kurvorna i den nya knippan hafva en och samma 
koniska sektion E såsom gemensam beståndsdel och denna knippas basispunkter, 
sålunda äro samtliga denna dels punkter jemte de räta liniernas centrum, måste 
den kurva af fjerde ordningen, som enligt det allmännare theoremet blir ort för 
de utom K liggande skärningspunkterna emellan de motsvarande kurvorna i den 
nya och den gifna knippan och hvilken skall innehålla båda knippornas basis¬ 
punkter, nödvändigt bestå af tvenne delar, hvardera af andra ordningen, den 
ena utgörande E, den andra den koniska sektion, som i ofvanstående korollariet 
framställdes. 

På samma sätt härleder man: 

Om genom fyra af basispunkterna för en knippa kurvor af . 
fjerde ordningen lägges en konisk sektion, skär denna hvarje ser- 
skild kurva utom hasispunkterna i fyra punkter, hvilka tillsam¬ 
mans med en fast punkt bestämma en konisk sektion, gående dess¬ 
utom genom tre andra fasta punkter. Och dessa fyra lasta punk¬ 
ter ligga jemte de öfriga tolf af knippans basispunkter på en kurva 
af fjerde ordningen, som är ort för de återstående skärningspunk¬ 
terna emellan kurvorna i den gifna knippan och de motsvarande 
koniska sektionerna i den nya. 

*) Denna sats uttrycker i grunden detsamma som PlilcJcers sats om koniska sektionen 
genom fem af skärningspunkterna mellan två kurvor af tredje ordningen: att den går genom 
de fyra öfrigas s. k. points opposés. 
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Om genom vissa sex af basispunkterna till en knippa kurvor 
af fjerde ordningen en konisk sektion kan läggas, skär denna 
hvardera af knippans kurvor i dessutom två punkter, hvilkas räta 
sammanbindningslinie går genom en fast punkt^. De återstående 
skärningspunkterna emellan denna räta linie ock den motsvarande 
kurvan af fjerde ordningen beskrifva en kurva af tredje ordnin¬ 
gen, hvilken innehåller såväl p som den gifna knippans återstå¬ 
ende basispunkter. 

Och mera allmänt: 

Om bland de n 1 skärningspunkterna emellan två kurvor af 
«:te ordningen 2(w— 1) finnas på en konisk sektion K, ligga de 
återstående ( n —1) 2 + 1 på en kurva af ordningen n —1. Dessutom 
skär denna sednare kurva hvardera af de två förstnämda i n —2 
punkter, tillhörande en rät linie L, hvars två öfriga skärnings¬ 
punkter med den motsvarande kurvan af «:te ordningen ligga på 
den koniska sektionen K. Vidare träffas de båda räta linierna L 
i en punkt på den omnämda kurvan af n —1:sta ordningen. 


' Anmärkningar. 

Till konstruktionen af fjerde ordningens kurva sidd. 9, 10. Vi 
inledde denna konstruktion med framställningen af tvenne mera speciella kurvor 
A, B, gående genom de 13 punkterna P, och behöfde kännedom om dem så 
tillvida som vi behöfde känna de punkter, i hvilka räta linierna po, po' skära 
dessa kurvor. Punkterna o, o' kunna åter väljas efter behag bland punkterna 
P och om vi välja dem bland de punkter, som på samma gång tillhöra basis- 
punkterna för den knippa kurvor af tredje ordningen, medelst hvilken A gene¬ 
rerats, och för den knippa kurvor af samma ordning, medelst hvilken B genere¬ 
rats; så kunna de ifrågavarande skärningspunkterna på ett enkelt sätt konstru¬ 
eras, utan att generationen af A och B behöfver utföras; det är tillräckligt för 
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detta ändamål att känna tre motsvarande elementer i de dessa kurvor genere¬ 
rande homografiska knippor kurvor af tredje ordningen och räta linier. Till en 
geometrisk bestämning af skärningspunkterna emellan po och A skall i delta fall, 
såsom af det följande inses, endast erfordras en kurva af tredje ordningen, såväl 
som i allmänhet cn bestämning af skärningspunkter emellan po och en gifven 
kurva af w:te ordningen utföres med en kurva af n —1:sta ordningen, när o är 
en basispunkt till den knippa kurvor af n —t:sta ordningen, hvilken tillsam¬ 
mans med en viss knippa räta linier genererar den gifna kurvan. Vi företaga 
nu den antydda konstruktionen af skärningspunkterna emellan po och A. 

Om X, Y, Z och tj, £ äro motsvarande elementer i de A genererande 
knippor kurvor af tredje ordningen och räta linier samt räta iinien po skär X i 
punkterna o, x, x'; Y i o, y, y'; Z i o, z, z' och i, tj, £ i punkter, som vi 
teckna på samma sätt; så äro skärningspunkterna emellan po och A de gemen¬ 
samma punkterna (jfr slutet af § IV) till de båda homografiska involutoriska se¬ 
rier, hvilkas motsvarande systemer äro: 

o, x, x'; o, y, y'; o, z, z' 

co . e ; n ; i 

Emedan o är gemensam för syslernerna i den första serien, så måste 1:o 
enligt § III systemerna x, x'; y, y'; z, z' bilda en involution af andra graden 
pch 2:o de gemensamma punkterna till de båda serier, hvilkas motsvarande sy¬ 
stemer äro: 


( 2 ) 


x '; y> y'; z > *' 

£ ; n ; C > 


äfven vara gemensamma punkter till serierna (I). 


Seriernas (2) gemensamma punkter äro åter skärningspunkterna emellan po 
och den kurva af tredje ordningen, som genereras af skärningspunkterna emellan 
motsvarande elementer i två knippor koniska sektioner och räta linier, så be¬ 
stämda, att koniska sektionerna genom x,x'; y, y'; z, z respektive motsvara räta 
liniernä genom i\, £ respektive. Denna kurva bestämmer sålunda skärnings¬ 
punkterna emellan po och A. På samma sätt kunna genom kurvor af tredje 
ordningen skärningspunkterna emellan po med B och mellan po' med A och med 
B konstrueras. 
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Till sidd. 13—13. Beträdande de på sid. 13 under 4:o, sid.' 14 under 3:o, 
sid. 15 under ,4:o och samma sida tredje raden nedifrån nämda punkterna o, o' 
böra vi för tydlighetens skull tillägga, att med beteckningen o, o' visserligen skall 
utmärkas att dessa punktpar äfven äro gemensamma punktpar till de ifrån bör¬ 
jan gifna involutionerna af tredje eller fjerde graden, men ej alt de äro de punkt¬ 
par o, o,' hvilka tillsammans med x ,.. bilda ett system i dem. Dessa må de 
icke vara, lika litet som de må betyda något af de med siffror betecknade ge¬ 
mensamma punktparen; de äro åter hvilka som heldst af de öfriga. 

——— 


Rättelse t 

Sid. 10 rad. 13 uppifr. stär: p',p",o läs: p; p',p",o. 
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Om potenser af en complex variabel. 

Af 

MAC BERLIN. 

Inledning:. 

Om man. tanker sig systemet af alla reella storheter under den geometriska 
bilden af en rät linie, hvilken, utgående från en fast punkt (nollpunkten), fortlöper 
i oändlighet åt båda sidor, så att hvarje uppgifvet talvärde (Yr.) motsvaras af den 
punkt på denna räta linie, hvars afstånd från nollpunkten, räkuadt åt ena eller 
andra sidan, allteftersom a har tecknet + eller —, är = a; så ligger den frågan 
ganska nära, hvilken punkt man skall tänka sig motsvara en complex storhet 
(a + W), hvarest a och b äro reella (positiva eller negativa) storheter, och i 
betyder + K—l. Nu förer hvarje särskildt åt a tilldeladt talvärde med sig ett 
helt system af complexa storheter, i det man bibehållande a oförändradt kan till¬ 
dela l alla reella värden från 4- * till — x. Detta system bör då älven i sin 
ordning geometriskt betecknas genom en rät linie, hvilken passerar genom den 
punkt, som motsvarar storheten a (emedan a + bi blir = a, då b antager värdet 
0), och derifrån fortgår i oändlighet åt båda sidor, så att livar och en af de 
complexa storheter, hvilkas reella term är = «, motsvaras af den punkt på denna 
räta linie, hvars afstånd från den storheten a motsvarande punkten är lika med 
det värde, som i samma complexa storhet tillkommer koefficienten tor i. Denna 
räta linie lår emellertid ej sammanfalla mal den förut omnämnda räta linie, som 
betecknar systemet af de reella storheterna, utan måste mal densamma bilda en 
viss vinkel, emalan i annat fall båda storheterna a + b och a + bi skulle få samma 
geometriska betydelse. Kalla vi vinkeln mellan de båda linierna för a, så blir 
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följaktligen den geometriska betydelsen al' i, satt såsom faktor till b, att längden 
b icke skall mätas i samma rigtning, som förut, utan i en, som med denna bildar 
vinkeln a. Då Iför äfven storheten a + i. (bi) beteckna den punkt, till bvilken 
man kommer genom att afsätta längden b i en rigtning, som med denna sednare 
bildar samma vinkel (a) och således med den linie, som betecknar de reella stor¬ 
heternas system, bildar vinkeln 2 «. Nu är i sjelfva verket a + i. (bi) = a — b , 
således kommer man till den ifråga varande punkten genom alt mäta längden b i 
alldeles motsatt rigtning mot den, i bvilken man skulle mäta den, för att komma 
till den punkt, som betecknar storheten a + b. Följaktligen är 2 a — n, och så¬ 
ledes «= 7 , eller den räta linie, som betecknar systemet af de complexa stor¬ 
heter, hvilkas reella term är a, bör tänkas vinkelrät mot den, som betecknar de 
reella storheternas system. I det följande skola vi for mera korthets skull 
kalla den punkt, som motsvarar storheten a + bi , for punkten a + bi. I/tkaledes 
komma vi att l>egagna sådana uttryck, som "en storhets läge,” ”storbetslinie,” 
”storhetsplan” o. s. v, i st. f. den punkts läge, genom bvilken storheten 
representeras, den linie »dier det plan, som representerar ett system af stor¬ 
heter o. s. v. 

Låter man nu punkten a oontinuerligt beskrifva hela den reella storhetslinien, 
så kommer ilen mot denna vinkelräla, genom a dragna linie, om bvilken vi ofvan- 
fore talat, att beskrifva ett plan, i livilket alla complexa storheter äro lielägna. 
Tager man i detta plan nollpunkten till origo och den reella storhetslinien till 
x-axel, så kommer hvarje complex storhet, låt vara z — x + y i, att till sitt läge 
bestämmas genom de rätvinkliga lineareoordinaterna x och y. Det förhållande, 

*) Redan framställningen af de reella storheternas system under ofvananförda geometri¬ 
ska bild förutsätter bestämningen af tre fullkomligt arbiträra saker, nemligen en utgångs¬ 
punkt, hvarifrån, en längdenhet, hvarmed, och en rigtning, hvari afstånden mätas. Då man 
derefter äfven skall föreställa sig systemet af de complexa storheter, hvilkas reella term är 
a, såsom en rät linie, så äro utgångspunkten och längdenheten redan bestämda, rigtningen 
deremot är ännu ej fullständigt bestämd, i det man om densamma blott vet, att den skall 
vara vinkelrät mot den förra rigtningen, d. v. s. att den skall ligga i ett mot denna vin¬ 
kelrätt plan. Sedan vi äfven fixerat denna arbiträra rigtning, hafva vi fullständigt bestämt, 
hvilken punkt, som motsvarar den complexa storheten a -|- bi. Detta kan äfVen (jfr Crel- 
le’s Journal, Bd. 55, pag. 222) uttryckas så, att man för den geometriska framställningen 
af complexa storheter måste fixera ett plan och i detta tvenne punkter, af hvilka den ena 
representerar noll, och den andra ett. 
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som eger rum mellan reella storheter, storheter af tormen bi *) och complexa 
storheter, att nemligen de complexa storheterna innefatta både de reella och de 
imaginära under sig såsom special-fall, finna vi således geometriskt betecknas der- 
igenom, att de complexa storheterna tänkas utgöra ett plan, i hvilket de reella 
och de imaginära storheterna bilda tvenne mot hvarandra vinkelräta räta linier, 
hvilka man tager till coordinataxlar, då man begagnar linearcoordinater. Inforas 
i stället polarcoordinater, så tager man den reella storhetslinien till fundamental¬ 
axel. Man har då z = r . (cos tp + i sin y) = r . e*. 

En reell storhet kan ej förändras i mera än två rigtningar, i det den nem¬ 
ligen kan beskrifva den reella storhetslinien åt ena eller andra sidan. En com¬ 
plex storhet kan deremot förändras i alla inom det complexa storhetsplanet fallande 
rigtningar. Först då man erhållit en eqvation mellan x och y, eller mellan r och 
tp, vet man, huru z kommer att förändras; z kommer nemligen då att beskrifva ^ 
den curva, som denna eqvation representerar. 

Antaga vi nu, att en annan complex variabel, w — u + vi = p . (cos tp + i 

sin \p') = Q.e' t ’, är förbunden med z genom eqvationen w = F O), så måste, då 
z förändras, äfven w förändras. Således kommer äfven w att beskrifva en viss 
curva i det complexa storhetsplanet. Dessa båda curvor kalla vi korteligen T z-cur- 
van” och ”w-curvan .” Eqvationen för u>-curvan erhålles derigenom, att man ur 
någon af eqvationerna 

/ u + vi , j / FQx + y i), j 

) p . (cos tp + i sin ip), • *_ | F \r . (eos <p + i sin y) j, eller ( 3 ^ 

( eller p.) \ F(r. e*) ) » 

genom att skilja det reella och del imaginära bildar tvenne eqvationer och sedau 
ur dessa och j-curvans eqvation eliminerar ^-coordinaterna. 

1 föreliggande afliandling komma vi att undersöka w-curvans beroende af 

2 r-curvan, i den händelse att w är en potens af z. 

• 

3 ) För dessa storheter vilja vi bibehålla den gamla benämningen imaginära, för att 
skilja dem från de complexa , hvilka äro sammansatta af en reell del och en imaginär. 

s ) Vi uppställa eqvationerna på detta sätt, för att antyda, att man mycket väl kan be¬ 
gagna rätliniga coordinater i den ena och polarcoordinater i den andra curvans eqvation. 

Är t. ex. w = log 1 , har man allt skäl att så förfara. 
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Till en början antaga vi exponenten vara en reell storhet. Man liar då 
p . e'*’~r. n e* n<f , således 

p = r n , y> = n y. 

Det är bekant, att anomalien y bestämmer samma riglning i planet, om den 
ökas med 2.7, 47 , 67 0. s. v. Härigenom antager xp värdena ny, ny + 2 n.7, 
ny + 4 nn, ny + 6w.7 0. s. v.; men dessa värden bestämma blott då samma rigt- 


ning, när n är ett helt tal; om n är ett brutet tal, låt vara - (hvarest p och 


q äro bela tal), så komma q stycken af' dem att bestämma olika rigtningar. Så¬ 
ledes motsvaras i denna händelse hvarje värde på z af q stycken olika värden 
på w. De olika värden på p, som skulle kunna härledas ur eqvationen q — r H , 
behöfva ej göra någon svårighet, emedan man engång för alla kan öfverenskomma 
att alltid taga q reellt och positivt; om man ej gjorde detta, skulle man föröfrigt 
blott återkomma till samma olika värden på tv, som gifvas genom de olika vär¬ 
dena på ip. Dessa olika värden komma vi att benämna w t , w t , w t . ; t//,, 

y/„ ip .. Vi skola framdeles se, huru de i vissa lall öfvergå i bvarandra. 

Är deremot n ett helt tal, så eger w icke mer, än ett enda värde svarande mot 
hvarje värde på z. 


Eqvationerna o — r H och ip = ny 


dq 


dip 


gifva genom differentiation ^ = nr K 1 och ^ = w, hvarur man erhåller 


dy 


1 dq 1 dr 
q dip ~ r dy 


Geometriskt uttrycker denna eqvation, att den trigonoinetriska cotangenlen för 
vinkeln mellan radius vector och tangenten är i båda curvorna för motsvarande 
punkter densamma. Om vi beteckna dessa vinklar med A w och A 1 , så är följ- ' 
aktligen antingen A" — A‘ = 0, eller A" — A’ = 7. 

Vi öfverenskomma att alltid mäta A w och A‘ från radius vector åt venster 
till den del af curvans tangent, som från tangeringspunkten utgår i samma rigt- 
ning, som w och z sjelfva heskrifva sina curvor. Då gäller följande (Tig. 1): 

a) Om n är positivt, så måste, enligt eqvationen p = r", p och r samti¬ 
digt till- och aflaga, likaledes måste, enligt eqvationen ip = ny, ip tn*h y samtidigt 
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till- och altaga. Ligger nu A‘ i första qvadranten, 
så komma både r och <f att altaga. Således måste 
i detta fall äfven både p och ip altaga, och således 
A K äfven ligga i första qvadranten. På samma sätt 
tinner man, att, om A‘ ligger i andra, tredje och 
fjerde qvadranten, A w äfven måste ligga i andra, tre¬ 
dje och Ijerde qvadranten. Följaktligen kunna vi, 
om n är positivt, aldrig la A w — A 1 = n, hvadan 
vi här halva A K — A‘ = o. 

b) Är deremot n negativt, så måste q tilltaga, då r altager, och tvärtom. 
Likaledes måste tf> tilltaga, då <p altager, och tvärtom. Ligger nu A‘ i första 
qvadranten, så att både r och y altaga, så måste både q och if> tilltaga, och 
följaktligen A w ligga i tredje qvadranten. På samma sätt inses, att, om A‘ ligger 
i andra, tredje och Ijerde qvadranten, A° måste ligga Ijerde, första och andra. 
Således hafva vi här A K — A* = n. 

Vi skola framdeles lära känna den generella sats, af hvilken ofvanstående 
utgör ett special-fall. 

Om man har w — A + Bi + (z — (a + bi) ) n , så kan man sätta 
z l = z — (a + bi) och w 1 = w — (d + Bi). Beskrifver nu z en viss curva, 
så kommer z l att beskrifvå en med denna congruent curva, som har fullkomligt 
samma läge i förhållande till origo, som Kurvan har i förhållande till punkten 


Fig. l. 



a + bi. Likaledes beskrifver w en curva fullt congruent med den, som w l beskrifver, 

„ och med alldeles samma läue i för- 

Fig. 2. D 

i+jti hållande till punkten A + Bi, som 
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* «c'-curvan har i förhållande till origo. 
x Då nu w' och z l äro förbundna ge¬ 
nom eqvationen w l = Qz x ) H , så inser 
man, att undersökningen af den curva, 
som w = A + Bi + (z — Qn + bi)) n 
beskrifver, under det z beskrifver en 
känd curva, helt och hållet återföres till 
enahanda undersökning öfver w = z n . 

Fig. 2 framställer det fall, då z 
beskrilver en cirkel, som går igenom 
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punkten a + bi och tangeras af denna punkts ordinata, 'Samt w bestämmes genom 
eqvationen w = A + Bi + (z — (a + bt))\ . 

Vi återgå till eqvationen w = z n och antaga, 

A) att n år positivt, samt 
I) att n är ett helt tal. 

Låta vi nu z beskrifva en curva, som sluter sig ett hvarf omkring origo, sa 

kommer w att beskrifva en curva, som sluter sig n gånger omkring origo. Att 

här te-curvan måste sluta sig tillsamman, så framt £-curvan gör det, följer helt 

enkelt deraf, att endast ett värde på w svarar mot hvarje särskildt värde på z. 

Ett anmärkningsvärdt läll är det, som härvid inträffar, om #-curvan är så 

beskaffad, att den radius vector, som deri svarar mot en viss anomali, y, aHt- 

1 , 2/r 4 tt 

jenmt är lika med den, som svarar mot anomalierna <f H-, y+— ,<p-\ - 

WWW 

o. s. v. Då komma nemligen de olika hvarfven af w-curvan att sammanfalla 
med hvarandra. 

Det enklaste exempel härpå erbjuder' en med origo till medelpunkt uppritad 
éirkel: under det z beskrifver denna en gång, kommer w att n gånger beskrifva 
en cirkel, i hvilken likaleiles origo är medelpunkt, och hvars radie är = r\ 

Ett annat fall af samma slag är det, då z beskrifver en ellips med origo till 
medelpunkt, och man har iv — z 2 . 

Begagna vi här rätliniga coordinater, så är 

u + vi = (x + y iy ; 
såletles u = x 2 — y 2 , v = 2 xy. 

Vidare är -? + f» = I. 

■ a 2 b 2 

Om ur dessa tre eqvationer x och y elimineras, så erhålles eqvationen 
Co 2 + b 2 y v 2 + 4 a 2 b 2 u 2 — 4 a 2 b 2 Qa 2 — b 2 ~)u — 4o 4 6 4 = o; 

eller, om man inför u t = u — -— 7 —, 


Qa 2 + b 2 yv 2 + Ka 2 b 2 u x 2 — a 2 b 2 (o 2 + b 2 y = 0 , 

. ^“ 2 i vi , 

hvarur ca* + lO , + ié» i = 1 - 

Således beskrifver i detta fall äfven w en ellips, men i denna är ej origo, utan 
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punkten — 2 — medelpunkt. Deremot är origo ena brännpunkten i denna ellips, 


emedan 


(a J _|_ ftJ)J 

i 


— a*6 2 = 



Denna ellips beskrifver tv två gånger, under det z beskrifver sin en gång. 

I^åter man deremot z t. e\. 
beskrifva en ellips, inom hvilken 
origo ligger, utan att vara dess 
medelpunkt, så kommer tv = z 1 
att beskrifva den eurva, som 
Fig. 3 framställer. De på fi¬ 
guren med samma hokstäfver 
betecknade vinklarne äro lika 
stora. 

Tänkes nu i-ellipsen för¬ 
skjuten åt höger så långt, att 
dess spets sammanfaller med 
origo, så kommer äfven punk¬ 
ten y “ft sammanfalla med origo, 
och hela den del af ellipsen, son) på figuren ligger venster om räta linien 6 y (i, 
sammansjunker till punkten o, så att, i det ögonblick z passerar genom denna 
punkt, tår anomalien <f tillskottet ti. På samma gång sammansjunker äfven 'det 
inre hvarfvet af M?-curvan till punkten o, och, då tv passerar genom denna punkt, 
far x/j tillskottet 2i, d. v. s. den återtager sitt värde, hvaraf man ser, att w- 
curvan i denna händelse bar en återvändspunkt i origo. Vore i-ellipsen en cirkel, 
representerad genom eqvationen 

r — 2 a cos y, 

så skulle w komma att beskrifva en cardioide, representerad genom eqvationen 

p = 2 a 1 (cos x/j + I). 

Vi återgå till det generella antagandet, att n betyder hvilkct helt och positivt 
tal, man behagar, och låta äfven nu ^-curvan passera genom origo ; men, för att 
närmare fixera begreppen, antaga vi, att z utgår från en punkt på fundamental¬ 
axeln och, efter att hafva continuerligt beskrifvit sin curva, dit återvänder, samt 
att 2 -curvans tangent i origo är vinkelrät mot fundamentalaxeln. Då växer <f 



i 


Digitized by ^ooQie 



8 


• Mac Berlin. 


7X %7T 

continuerligt från 0 till -j, springer sedan öfver till — ocli växer derelter con- 
tinuerligt till in. Härunder kominer w att först beskrifva -jr hela hvarf omkring 

fl 

origo, derefler sammansjunka -j hvarf till en enda punkt (origo), och slutligen 

fl 

beskrifver w ytterligare -j- hvart och stannar i sin utgångspunkt. Efter första 

delen af denna rörelse är radius vector rigtad utefter den positiva £-axeln, den 
positiva y-axeln, den negativa #-axeln eller den negativa y-axeln, allteftersom n 
är = 4m, 4m + 1, 4m+2 eller 4m + 3 (m hetyder ett helt tal). Efter discon- 
tinuiteten återtager den samma rigtning i första och tredje fallet, i andra och 
tjerile får den deremot en rakt motsatt; så att w-curvan antingen har en åter- 
vändspunkt i origo och derstädes tangeras af rc-axeln, eller ock blott passerar 
genom origo, i hvilket fall den deremot i denna punkt tangeras af y-axeln. Tan¬ 
genten och radius vector sammanfalla naturligtvis, då curvan passerar genom 
origo. Maii inser utan svårighet, hvilka modificationcr som skulle inträda, om 
ett eller annat af våra ofvan gjorda antaganden upphäfdes. 

Låter man 2 -curvan hvarken passera genom eller omsluta origo, så hlifver 
<f inneslutet inom vissa gränser. Följaktligen blifver äfven y inneslutet inom 
vissa gränser, men dessa blifva n gånger vidare, än de förra. Låter man t. ex. 
a vara det största värde, <p kan erhålla, så att a hetyder lutningsvinkeln mellan 
fundamentalaxeln och den från origo dragna tangenten till ^-curvan, så blir 
n .« lutningsvinkeln mellan samma linier i ic-eurvan. Nu kan det mycket väl 
hända, att n . a är större än 2 n, så att w, redan då z kommer till tangerings- 
puukten, beskrifvit ett eller annat hvarf omkring origo; men, om <p derefler con¬ 
tinuerligt återgår till 0, måste y göra detsamma, hvarigenom de af w beskrifna 
hvarfven blifva, att jag, så må säga, åter afnystade. 

Ett enkelt fall af detta slag är det, då z beskrifver en hyperbel med origo 
till centrum, och w är = 2 2 ; w beskrifver då en hyperbel med dubbelt så stor 
vinkel mellan asymptoterna, i hvars ena focus man har origo (Tig. 4). Införas 
nemligen rätliuiga coordinater, så las en eqvation, som ej har någon annan olikhet 
med den på sid. 6 betraktade ellipsens, än att tecknet för b 1 är motsatt. Af- 

a t _i_ i)i 

ståndet Irån origo till w-hyperbelns medelpunkt är = —^—, och den eqvation, 
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Fig. 4. 



som representerar samma hyperbel, hänförd till sitt centrum såsom origo, är 
följande: 

4 »!* v» 

(« a — b*y — a W- 1> 


Det är emellertid endast den ena branchen af denna hyperbel, som w beskrifver, 
under det z beskrifver båda brancherna af sin. Den andra brancben är främ¬ 
mande för frågan. Huruvida den af w beskrifna branchen är den, som vänder 
convexa eller concava sidan mot origo, beror på, om vinkeln mellan ^-hyperbelns 
asymptoter är spetsig eller trubbig. Är denna vinkel rät, d. v. s. är ^-bvper- 
beln- liksidig, så öfvergår w-hyperbeln till en rät linie, dragen vinkelrät mot x- 
axeln genom punkten a*. 

Det förtjenar anmärkas, att linierna oo* ocb o l m äro lika stora, att i punkten 
m sammanträffa båda hyperblarnes asymptoter och w-hyperbelns tangent i dess 
spets, samt att vinkeln o x ns är tre gånger så stor som vinkeln o l mo. 

Antaga vi nu, 


2 ) 


att n är ett brutet tal, låt vara 


P 


så svara, såsom ofvan är nämndt, q styc¬ 


ken olika w-värden mot livarje s-värde. Emellertid äro radii vectores för alla 
dessa w-värden sinsemellan lika, det är blott anomalierna, som skiljer dem åt; 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 3 
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de ligga således alla på samma ur origo såsom medelpunkt uppritade cirkel. 

2/p 

Vidare är skilnaden mellan deras anomalier constant och = —. 

? 


Låt z beskrifva en eurva, som sluter sig ett hvarf omkring origo, så kom¬ 
mer hvart och ett af de q stycken w-värdena att beskrifva en båge, som sedd 

från origo upptager vinkeln - • 2.7 = ; så att, då z återkommer till sin ut¬ 


gångspunkt, har e/j öfvergått till '1> P + „ v> 2 till y p + 2 , tl> 3 till V> p + 3 o. s. v., och 
således har äfven, eftersom alla radii vectores för utgångsvärdena äro lika, w 2 öfver¬ 
gått till w p +1 , w t till w p + 2 , iv 3 till w p + 3 o. s. v. Härvid hör man, då index för 
ett w-värde blifver större än q , ihågkomma, att iv p + ^ betecknar samma punkt, 


l p + w— 2qi 


Wp + «—3 9 0 . 


Fig. 5 A. Fig. 5 B. 



Fig. ö A visar, huru dessa öfvergångar ske, då n är = ‘/s. och Fig. 5 B, 
då det är = 2 / 3 , samt z beskrifver en cirkel, inom hvilken origo ligger, utan att 
vara dess medelpunkt. För att ej göra figuren otydlig, utelemnas denna cirkel. 

Låta vi deremot z beskrifva en eurva, som hvarken omsluter eller passerar 
genom origo, och dervid antaga, att z utgår från en punkt på fundamentalaxeln, 
så gälla följande resonnementer: 

Utgångsvärdet för <p är o, och de q stycken olika utgångsvärdena för äro 


V \ = 0, = W = 


4/r 

— O. S. V. 
? 


Då nu, under det z fortgår på sin eurva. 
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<p når sitt maximivärde, låt vara a, så uppnå samtidigt «%, n> 3 , n> 3 . . . sina 

. Om derefter, under det z 


‘i 77" 

maximivärden, hvilka äro na, — + na, — + na 

? Q. 


fortsätter sin väg, tp åter aftager, tills det blir o, måste älven ’/' 2 . V 3 ... 

återgå till värdena o, . Beskrifver derefter z en dylik båge på andra 

sidan om fundamentalaxeln, så att <p åt denna sida altager till ett visst minimi- 
värde, låt vara — ji, och sedan åter växer till värdet o, så måste liksom lörut hvar 
ocli en af anomalierna ty 2 , ty 3 ... göra digressionen — n[S och derefter återgå till 

g sitt utgångsvärde. Har nu z beskrif- 

vit en sluten curva, så att äfven dess 
radius vector återtagit sin ursprung¬ 
liga längd, så måste äfven w v tv 2 , 
w 3 .... hafva beskrifvit hvardera sin 
slutna curva, emedan då äfven deras 
radius vector (p = r n ~) måste hafva 
återtagit sin ursprungliga längd. 

Fig. 6 framställer det fall, då 
n är = */.. och z beskrifver en 
cirkel, hvars medelpunkt ligger på 
fundamentalaxeln. 

För att förbereda öfvergången till det fall, då 
2 -curvan passerar genom origo, antag (Fig. 7), 
a) att origo ligger ett oändligt litet stycke innanför 
2 -curvan, och b) att origo ligger ett oändligt litet 
stycke utanför 2 -curvan. Antag vidare, för att 
fixera begreppen, att ^-curvans tangent i dess när¬ 
mast origo belägna punkt är vinkelrät mot fundamentalaxeln. Det möter ingen 
svårighet att inse, hvilken modification som skulle inträda, om dessa linier bildade 
någon annan vinkel med hvarandra. Under det, i fallet a), z beskrifver den 

oändligt lilla bågen db, öfvergår <p från ^ genom n till Härunder måste äf¬ 
ven w u w 2 , iv 3 .beskrifva hvar sin oändligt lilla och oändligt nära intill 

origo belägna båge, emedan deras radius vector (p = r H ) blir oändligt liten på 
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samma gång som r. 


Vidare måste Vi öfvergå från 


7t ... 3/F . | 

n . k till n . -ä", V a Iran 


2?r 3?r 2 tt , s k ... 3 st 4tt . 

n . ä + — till n . -tt + —, *l > 3 irån n. s + •— till w . 4- — o. s. v.; sa att 

2 g 2 q 3 2 g 2 g ’ 

alla blifva ökade med nn. I fallet b) kommer deremot, under det z äfven liär 

beskrifver den oändligt lilla bågen ab, och w t , w t , w t .... beskrifva hvar sin 

oändligt lilla båge, <f att från ^ — « genom 0 aftaga till — Då måste 


äfven hvardera af anomalierna Vi» V*/ *!> 3 .... minskas med nn — 2«f. Vid 
limes försvinner t, och båda de nu nämnda öfvergångarne ske omedelbart, men 
limes för begge fallen a) och b) är gemensam, nemligen att origo ligger på sjelfva 

^-curvan. I denna händelse kommer således hvardera af vinklarne V», Vs, V 3 . 

att springa öfver till två olika värden, nemligen Vi till Vi + nn och Vi— nn, 
V s till Vs + nn och vj 3 — nn, V 8 till Vs + nn och V 3 — nn o. s. v. 

Fig. 8 visar, huru Fig. 5 A och 
Fig. 6 komma att taga sig ut vid 
limes. 4 ) 

Vi vilja med ett enkelt exempel 
visa, huru saken presenterar sig, då 
man begagnar rätliniga coordinater. 

Antag w = z' u och låt z be¬ 
skrifva en cirkel, hvars medelpunkt 
ligger på »-axeln, på afståndet A från 
origo, och hvars radie är B. 

Vi liafva här x = u 2 — v 2 , y = 

2«t\ 

Insättas dessa värden i cirkelns eqvation: 

( X —Ay+y* = R\ 

så erhålles eqvationen 

(w J + v 2 y—2A O a — v 2 ) + A 2 = B 2 . 

Sättes här v = o, så finner man, att de punkter, i hvilka curvan skär 


Fig. 8. 



*) Vore förändringen af <p icke —|— .t, utan t. ex. —f~ d. v. s. hade /'-curvan sjelf en 

förgreningapunkt i origo, så skulle naturligtvis förändringen af ti/ blifva n9‘- (Jfr Liou- 
vuae’s Journal, Tom. XV, pag. 423, not.) 


Digitized by ^ ooQie 





u 


Mac Berlin. 


Bibehålla vi således ^-cirkelns radie constant, men låta dess medelpunkt 
continuerligt beskrifva hela x-axeln från + oe till — x , så kommer w-curvan att 
genomgå ofvannämnda sju former, på det sätt att, då 2 -cirkelns medelpunkt ligger 
på afståndet + x från origo, hestår w-curvan endast af tvenne punkter, hvilka 

äfven ligga på oändligt afstånd från origo, den ena åt positiva, den andra åt ne¬ 

gativa sidan (häda på M-axeln); under det ^-cirkeln närmar sig origo, utvidgas 
dessa punkter till tvenne symmetriska slutna curvor, hvilka på samma gång uänna 
sig till origo. I det ögonblick ^-cirkelns medelpunkt kommer på afståndet + R 
från origo, så alt origo ligger på samma cirkels periferi, sammansmälta de båda 
förut skilda delarne af M?-curvan till en lemniskata. Omedelbart derefter öppnar 
sig denna, så alt den öfvergår till en origo ett hvarf omslutande curva. Under 

det nu ^-cirkelns medelpunkt går från + R till origo, har M’-curvan tvenne in- 

sänkningar i granskapet af de punkter, der den träffas af t-axeln. Dessa in- 
sänkningar utjemnas allt mer och mer, så att, då ^-cirkelns medelpunkt samman¬ 
faller med origo, försvinna de fullkomligt, och w-curvan öfvergår till en cirkel. 
Då ^-cirkelns medelpunkt fortsätter sin väg, undergår w-curvan fullkomligt analoga 
förändringar i motsatt ordning: Först erhåller den tvenne insänkningar i gran¬ 
skapet af de punkter, der den trättas af w-axeln. Dessa växa allt mer och mer, 
så att, då ^-cirkelns medelpunkt kommer till punkten — R, hoptränges w-curvan 
till en lemniskata, hvars brännpunkter ligga på i-axeln. Derefter delar sig denna 
i tvenne skilda curvor, hvilka allägsna sig från origo utefter M-axeln, den ena 
åt positiva, den andra ål negativa sidan, och på samma gång sammansjunka, 
så alt de, då afståndet från origo hlifver oändligt, slutligen öfvergå till tvenne - 
punkter. s ) 

B) Hitintills hafva vi alltjcmnt antagit n vara positivt. För att nu öfvergå 
till det tall, då n blir negativt, låt till en början n vara = — I. Då är ?= “. och 
V> = — V- 

Låt nu z beskrifva en curva, som hvarken passerar genom eller omsluter 
origo, ej heller i någon punkt faller på oändligt afstånd derifrån. Då är r allt- 

4 ) Vi hafva ofvan sett, att den nu betraktade curvan är genus i förhållande till lem- 
niskatan såsom species. Den kan definieras såsom locus för alla de punkter, hvilkas afstånd 
från tvenne fasta punkter multiplicerade med hvarandra gifva en constant produkt. Som 
bekant är i lemniskatan denna constauta produkt = qvadraten på halfva afståndet mellan de 
fasta punkterna. 


Digitized by t^ooQle 



Om potenser af en complex variabel. 


<5 


jemnt en finit, från o skild qvantitet, hvarföre detsamma gäller om q, som är 
dess reciproka värde, y varierar inom vissa gränser, hvarföre v» måste variera 
inom gränser, som med dessa ligga symmetriskt i förhållande till fundamental¬ 
axeln. Sluter z-curvan sig tillsamman, måst» le-curvan äfven göra det, emedan, 
då r och y återtaga sina utgångsvärden, äfven o och '!> måste återtaga sina. 
Faller deremot någon del af z-curvan på oändligt nfstånd från origo, så måste 
motsvarande del åf te-curvan falla oändligt nära intill origo, eller w-curvan kom¬ 
mer att passera genom origo. 

Om deremot z-curvan en eller flera gånger omsluter origo, måste äfven w- 
curvan lika många gånger omsluta origo; men, under det z beskrifver sin curva 
i en rigtning, måste w bcskrifva sin i den motsatta. 

Låta vi slutligen z-curvan passera genom origo, så kommer den del af w- 
curvan, som motsvarar z-curvans närmast intill origo helägna del, att falla på 
oändligt afstånd och hafva till asymptot en linie, som med fundamentalaxeln 
bildar en likå stor vinkel, som z-curvans tangent i origo bildar med samma axel, 
men åt motsatta sidan. I det ögonblick z genomgår origo, och således y gör 
ett språng (så fraint icke z-curvan i origo har en återvändspunkt), kommer äfven 
U> att göra ett lika stort språng åt motsatta sidan, och således w att hoppa öfver 
från en oändlig branche till en annan. Har z-curvan icke någon singulier punkt 
i origo, är förändringen af y = ±n, och således förändringen af W = T: t, hvar¬ 
före i detta fall asymptoterna till de hraucher, mellan hviika w springer öfver, 
blilVa diametralt motsatta. Har deremot z-curvan en förgreningspunkt i origo, 
så komma w-curvans asymptoter att med hvarandra bilda samma vinkel, som 
z-curvans tangenter i origo, och om y antager de håda olika värdena y + uti 
odi y— uti (se ofvan'), sä kommer U> att antaga de håda olika värdena — nn 
och yr + n:i, så att w i detta fall springer öfver från en oändlig branche till två 
olika, hvilkas asymptoter åt hvardera sidan bilda lika stora vinklar med den förras. 
Har z-curvan en återvändspunkt i origo, så alt y ej blifver discontinuerligt, då 
z passerar genom denna punkt, så kommer ej heller y att blifva discontinuerligt, 
utan w-curvan har då två braneher med gemensam asymptot och således en 
återvändspunkt på oändligt afstånd, eller, om den har olika asymptoter, äro dessa 
åtminstone parallela, såsom förhållandet är med parabeln, hviiken kan sägas hafva 
två med dess axel parallela, på oändligt afstånd från densamma belägna, räta 
linier till asymptoter. Detta sistnämnda fall skola vi återkomma till i ett exempel. 
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Har z-curvan en slutpunkt i origo, så har w-curvan blott en oändlig branehe. 
Är slutligen 2 -curvan en spiral, som genom oändligt många hvarf i oändlighet 
närmar sig intill origo, så är w-curvan likaledes en spiral, hvilken genom oändligt 
många hvar!, beskrifna i motsatt rigtning, i oändlighet allägsnar sig från origo. 
Vi vilja tillämpa ofvanstående på ett par exempel. 

Ex. I. Låt z beskrifva en cirkel, hvars medelpunkt ligger på fuudamental- 
axcln, på afståndet A från origo, och hvars radie är R. 

Eqvationen w = z~ 2 ger, om vi införa linearcoordinater, (u + vi) . (x + yi) — I, 

hvarur erhålles x = —rr —och u — —r— --r. 

U 2 +V 2 J U 2 + V 2 

Insättas dessa värden i eqvationen 

O —Ay + y 2 = B 2 , 

så tår man 

/ _ A y 2 _ 

\ u A 2 —R 2 ) +V ~QA 2 —R 2 y 


Således heskrifver w en cirkel, hvars medelpunkt ligger på tt-axeln, på af- 

A H 

ståndet jy yi från origo, och hvars radie är j - } —Blir nu A = ± R, så 


blilva både afståndet från origo och radien oändliga; men i förra fallet blir skil— 
naden mellan, i sednare summan af begge dessa oändligheter sjelf tinit och 

= ± " 2 ^, så att cirkeln öfvergår till den räta linte, som genom punkten ± 


dragés . parallel med »-axeln. 

Anmärkningsvärd är förflyttningen af w-cirkelns medelpunkt, under det z- 
cirkelns medelpunkt föres utefter hela absciss-axeln, eller under det A conti- 

nuerligt aftager från + oc till — oc : då A altager från -f- oo till -t- R, växer -p— 


continuerligt från 0 till -f *; derefter springer den öfver till — oc, och be- 
skrifver sedan continuerligt hela absciss-axeln från — oe till + oc, under det A 
aftager från + R till — i?; nu springer den för andra gången öfver till —oo, 
och går derefter continuerligt till 0, under det A går från — R till — oo. 

Fästa vi oss vid det speciella läget A = ± R och låta z utgå från punkten 
± 2 R uppåt och i denna rigtning beskrifva sin cirkel, så utgår w från punkten 

± och heskrifver den nedre delen af sin räta linie, under det z beskrifver 
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den öfre halfcirkeln; när nu z kommer till origo, är w — — i oo; der ifrån springer 
w öfver till + i oe, då z passerar genom origo; hvarefter det contmuerligt be- 
skrifver den öfre delen af sin räta linie, under det z beskrifver sin nedre 
halfcirkel. 

Om z- och MHcirklarne hafva ett sådant läge, att de skära hvarandra, så 
ligga skärningspunkterna på enhetens afstånd från origo, ty skärningspunkternas 
radii vectores måste både vara lika och hvarandras reciproka värden. 

Ex. 2. Om z beskrifver cardioiden 

r = 2 a 2 (cos <f 1 ) (se ofvan), 

så kommer w = z~ x att beskrifva en curva, hvars eqvation fås genom att införå 
‘/p i stället för r och — i stället för y ; således 

2 a J p (cos ^ + 1 ) = 1 . 

Detta är eqvationen för en parabel med origo till brännpunkt, och hvars spets 

ligger på afståndet derifrån. Då z passerar genom origo, hvarest cardioiden 

har en återvändspunkt, springer w öfver från den ena af parabelns yttersta, 
oändligt aflägsna punkter till den andra. 

Ex. 3. Låt z beskrifva lenmiskatan 


0 r a + y 2 y — 2 A ( x 2 —t/ s ) — o (se ofvan). 

Då beskrifver w = z~ x en liksidig hyperbel, hvars eqvation är 

u-v- %A . 

Då z passerar genom förgreningspunkten i origo, springer w öfver från den ena 
af hyperbelns brancher till tvenne andra, emedan z här slår in på bégge de olika 

7t 71 

vägar, hvilkas tangenter bilda vinklarne + g och ^ |nt *d fundamentalaxeln, 

om (f> t betyder anomalien för z vid ankomsten till origo. 

Ofvanstående visar omedelbart öfver till det fall, då n har något annat ne¬ 
gativt värde än —f. Har man sålunda w = z ~ m , hvarest m betyder en positiv 

storhet, så sätter man w x = z m och w — — 7 , derefter öfvergår man, först från 

kännedomen om 2 -curvan till w‘-curvan och sedan från denna till tc-curvan. 
De två sist anförda exemplen kunna således äfven anses såsom exempel på detta 
fall: de visa, hvilkcn curva to beskrifver, då z beskrifver en cirkel, som går 
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genom origo, och man har w = z _J , eller tv = z~"‘. Förenade med hvarandra visa 
oss samma exempel, hvilken curva w beskrifver, då z beskrifver en lemniskata 

eller en liksidig hyperbel, och man har w = z { *. 


II. 

Antaga vi nu, att exponenten är en imaginär ®) storhet, så att vi hafva 
w = z mi ; så erhålla vi, om vi begagna polar-coordinater, 


•V' 


mt —m<t 
r - e , 


' q . e 

eller logg + i ty = mi . logr — mg, 
hvarur erhålles logg = — mg, och w = m . logr. 

Om vi nu liksom förut observera, att z bestämmer samma punkt i planet, 

om dess anomali ökas med 2.7, 4.7, 67 .. så inses (enligt eqvationen 

logg - — mg~), att mot hvarje värde på z svarar en oändlig serie af värden på 
w, hvilka, om z beskrifver en omkring origo sluten curva, öfvergå i hvarandra. 
Beskrifver dereniot z en sluten curva, som hvarken omger origo, ej heller pas¬ 
serar derigenom, så kommer hvart och ett af de oändligt många te-värdena att 
återvända till sin utgångspunkt. Eqvationen »/» = »». logr visar, att alla dessa 
utgångspunkter ligga på samma räta, genom origo gående linie, emedan tt> liar 
samma värde för dem alla. 

Den mångtydighet, som ligger i eqvationen tv = z mi , är således i flera afse- 
enden olik den, som vi förut lärt känna hos eqvationen w = z'\ nemligen dels 
deri, att det här är likgiltigt, om m är helt tal eller bråk; dels dcri, att antalet 
af olika ic-värden, svarande mot samma 2 -värde, är oändligt, hvilket, om w är 
= z H , endast inträffar, då n är irrationellt; dels slutligen deri, att dessa olika 
«7-värden här icke ligga på samma, ur origo såsom medelpunkt uppritade, cirkel, 
utan i stället på samma räta, genom origo dragna linie. Denna sista olikhet vilja 
vi uttrycka så, att mångtydigheten i det ena fallet är circulår, i det andra lineär. 

Sålänge r är fmit och skildt från 0, är äfven finit, och då r hunnit ett 
maximum eller minimum, gäller detsamma om n>, så att w då gjort sin största 
möjliga digression åt ena eller andra sidan och derefter vänder om. Passerar 


*) Jfr not. 2, sid. 3. 
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deremot 2 -curvan genom origo, så att r blir = 0, eller aflägsnar den sig oändligt 
derifrån, så att r blir oändligt, så blir y i begge fallen oändligt, och således 
kommer w att beskrifva oändligt många hvarf omkring origo. Härunder kommer 
i allmänhet q hvarken att blifva oändligt eller = 0, utan det limiterar till ett värde, 
som bestämmes genom att i eqvationen logg = — mg insätta för g den vinkel, 
som antingen zr-curvans tangent i origo eller dess asymptot bildar med funda¬ 
mentalaxeln. Blir nu g diseontinuerligt, så gäller detsamma om g, d. v. s. tv 
springer öfver från den punkt, dit det förut limiterade, till tvenne andra, som 
befinna sig på samma räta, genom origo dragna linie, som den förra. Återgår 
derefter z continuerligt till sin utgångspunkt, så kommer hvartdera af dessa båda 
w-värden att beskrifva oändligt många hvarf omkring origo i motsatt rigtniug, 
hvarefier det ena af dem- limiterar till den punkt, från hvilken denna rot till 
eqvationen w = z mi utgick, det andra till utgångspunkten för en annan af rötterna 
till samma eqvation. 

Differentieras eqvationerna log q = — nig, och y = m. logr, så far man 


- - - — mdg, och dy = m —, 
g y ' r' 

1 dg 


hvarur genom division erhålles ^ ^ 


1 

T dr • 

T dq 


' r 

Denna eqvation uttrycker geometriskt, att cotg. A w är = — Ut. A'. 

. it 3/r 

således antingen A* — A ‘ = eller A* — A 1 = 


Man har 


a) Är m positivt, så måste, enligt eqvationen logg = — mg, g tilltaga, då g 
aftager, och tvärtom. Deremot måste, enligt eqvationen y = m . logr, y och r sam¬ 
tidigt till- och aftaga. Om nu A‘ ligger i första qvadranten, så att både r och 
g> aftaga (se Fig. I), måste följaktligen q tilltaga och y aftaga. Således ligger 
i detta fall A* i andra qvadranten. På samma sätt finner man, att, om a‘ ligger 
i andra, tredje och fjerde qvadranten, A w måste ligga i tredje, Ijerde och första. 

Vi hafva således här fallet A* — A‘ = g. 

b) Ar deremot m negativt, så måste g och g samtidigt till- och aftaga; 
men y tilltaga, då r aftager, och tvärtom. Om således i denna händelse A‘ 
ligger i första qvadranten, så att både r och g aftaga, måste g aftaga och y 
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tilltaga, till följe hvaraf A" ligger i fjerde qvadranten. Ligger åter A‘ i andra, 
tredje och (jerde qvadranten, så ligger A* i första, andra och tredje. Vi hafva 

har A—A = y. 


IIL 


Den fullt generella formen för potenser är den, hvarest exponenten är 
en complex storhet. 

Ponera w — z a + w så lå vi 

Q ' ___ yO. + bi £»</(« + w) __ + W 

eller logg + in> = a . logr + bi . logr + aiy> — by, 
hvarur erhålles logg = a . logr — by, och ty = b. logr + ay. 

Här äro, om a är ett brutet tal, de båda föregående fallens mångtydigheter 
förenade. De oändligt många te-värden, som här motsvara hvarje z-värde, hafva 
hvarken samma radius vector eller samma anomali. Emellertid är läget för dessa 
te-värden ingalunda obestämdt,. utan de måste alla, såsom vi strax skola se, ligga 
på samma, ur origo såsom pol uppritade, logarithmiska spiral, hvarföre vi be¬ 
nämna ifrågavarande mångtydighet spirälisk. 

Eliminera vi nemligen y, så erhålles 

a . logg + bty — (a* + . l°9 r i 

hvarur, om r antagcs constant, följer 

— v» 

g = C.e °'. 

a» * b> 

Denna eqvation, i h vilken C betyder den constanta storheten r a , representerar 
i sjelfva verket den logarithmiska spiral, som w = sf + w heskrifver, under det z 
beskrifver en cirkel, hvars medelpunkt sammanfaller med origo; men deraf följer 
äfven, att alla de olika te-värden, som motsvara ett på denna cirkel beläget z- 
värde, måste befinna sig just på samma logarithmiska spiral. 

Blir y> discontinuerligt, så inträffar samma förhållande med både g och ty, 
och ehuru, om härvid r hlifver antingen oändligt eller = 0, äfven g blifver an¬ 
tingen oändligt eller = 0, samt ty måste hlifva oändligt, och således discontinuiteten 
i dessa storheter ej strax är märkbar, får den dook ej negligeras, ej heller far 
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mau anse det likgiltigt, om det tillskott, som y erhöll, betraktas såsom positivt 
eller negativt. Ty så snart w åter inträder på det finita området, blir olikbeten 
märkbar, i det nemligen, om z derefter återvänder till sin utgångspunkt, hvarje 
särskildt w-värde i ena fallet återvänder till sin egen utgångspunkt Och i det 
andra går till utgångspunkten för ett annat w-värde. 

Differentieras eqvationerna 

logg = a . logr — by, och y = b . logr + ay, 

så erhåller man 


do dr 

Q r 

bvarur genom division framgår 

1 

Q ' 


, och dy = b . ^ + ady, 


dy 


a . 


dr 


- • j.; — b 

_ _ r d*f 

*4 • 


c <11 i a . cotg A‘ — b 

Således cotg A = v—.— Z7~,~ 5 
^ b.cotg A + a’ 

cos A w a . cos A‘ — b . sin A* 

sin A” ~ b . cos A‘ + ,a . sin A * ’ 

b . cos ( A" — A ') = a . sin (a k — A *); 


tgU K ~^-\- 

Det är ännu oafgjordt, i hvilken qvadrant vinkeln ^A* — A *) kommer att 
falla. Vi veta blott, att, då a och b hafva samma tecken, måste den falla an¬ 
tingen i första eller tredje, och, om a och b hafva motsatta tecken, antingen i 
andra eller fjerde. 

a) Antag nu, att både a och b äro positiva. Faller nu A’ i första qva- 
dranten, så att både r och y aftaga, så måste, enligt eqvationen y — b . logr + ay, 
äfven y aftaga, och således A* falla i antingen första eller andra qvadranten. 
Ligger deremot A‘ i andra qvadranten, så att y aftager, och r tilltager, så 
måste, enligt eqvationen logg — a . logr — by, g tilltaga, och således A 9 ligga i 
antingen andra eller tredje. Vi finna i allmänhet; att vinkelen [A w — A O här 
aldrig kan falla i tredje, och således måste falla i första qvadranten, hvarest den 

b 

till sin storlek vidare bestämmes genom eqvationen tg (A* — A‘~) = -. 


h, c och d) Genom fullkomligt analoga resonnementer finner man, att, om 
a är negativt och b positivt, Qa k — A’’) måste ligga i andra, om både a och b 
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äro negativa, i tredje och, om a ar positivt oc.li b negativt, i ijerde qvadranten, 

b 

hvarest den alltjenmt närmare bestämmes genom eqvationen ty QA" — A 1 ') — - • 

Häraf framgår den allmänna sats, af hvilken vi ofvan lärt känna ett par 
specialfall: 

Är w = 2 a * hi , så är A w — A‘ = anomalien för den punkt i planet, som 
exponenten bestämmer. 

Denna sats visar, i hvilken rigtning w förflyttar sig. Hastigheten, hvarmed 
denna förflyttning sker, finnes genom att i eqvationen 


C*). = q \Z" d?y + tdvy 



och dty. Härigenom erhålles: 

C dsX = K^+6 5 . * • (<&). • 

Hastigheten beror således af exponentens radius vector, men är obero¬ 
ende af dess anomali, hvaremot, såsom vi ofvan sett, rigtningen beror af 
exponentens anomali, men är oberoende af dess radius vector. 
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Om geometriska representationen af Logarithmer och de 
enklaste Trigonometriska Funktioner af en 
Complex Variabel. 

(Föredragen i Fysiografiska Sällskapet d. 14 Dec. 1868). 

Af 

MAC BERLIN. 

Logarithmer. 

Liksom vid fråga om reella storheter måste åfven, då man har att behandla 
complexa storheter, eqvationen ct w = z betraktas såsom definition för w= log 

så att hvarje w-värde, som satisfierar samma eqvation, är en logarithm for z i 
det system, hvars has är «. Vi vilja redan från början taga saken så generellt, 

att äfven den logarithmiska basen « är en complex storhet, låt vara r x . e" , ‘' 
Vidare sätta vi w — u + vi och z = r. e *. Genom att infora dessa uttryck får 
man eqvationen a° — z att antaga formen 

I vår afhandling ”Om potenser etc.” sid. 20 härledde vi ur eqvationen 
w=z a Jrl \ eller 

hvilkcn endast derigenom skiljer sig från den ofvan framställda, att den constante, 
den oberoende och den beroende variable blifvit cykliskt omhytta, genom att taga 
naturliga logarithmerna för häda membra och derefter skilja det reella från det 
imaginära, följande tvenrte: 

log p = a. log r — bif och y = b . log r + a<f . 
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Häremot gjordes den anmärkningen, att, emedan logarithmen är en mång¬ 
tydig funktion, de båda sist framställda eqvationerna ej vore fullt rigtiga, utan 

att en arbiträr constant borde tilläggas. På grund häraf vilja vi göra cqvationen 

i\J> ( 4- bi 

(). e v = [r . e r J ^ 

till föremål för en noggrannare undersökning. I stället för r kan man tydligen 

införa e'° gr , hvarest med log r menas den reella naturliga logarithmen för r. 
Man har då 


iif, log r (o -f- bi) -f- iy (o -f- bi) a log r — by (fi log r + ay) i 

q . e — e — e . e 

Då tvenne compleHa storheter äro lika, så bestämma de samma punkt i planet, 
och följaktligen äro deras radii veetores lika, och deras anomalier antingen lika 
eller åtskilda genom storheten ± 2m.t, hvarest m betyder hvilket helt tal man 
behagar. Vi hafva således 


a log r — by 

^ = ^ > 

eller, om vi taga de reella logaritlmierna för dessa båda reella och positiva storheter, 

log () = a . log r — bif, samt 
xf> = b . log r + a<f ± 2 mn. 

Och här är ± 2 mn den otvannämnda arbiträra constanten. Emellertid hade vi 
i denna vår afhandling blott gjort oss till uppgift att bestämma läget i det eom- 
plexa storhetsplanet för den storhet w, hvars radius vector är o och anomali t/\ 
och detta läge är tydligen ett och detsamma, om gj erhåller tillskottet ± 2 mn 
eller icke. Denne arbiträre constant var således för vårt ändamål alldeles likgiltig 
och kunde mod fullt fog utelenmas. Också representera tydligen t. ex. eqvationerna 




b 

- 1 g 

(f = C . e 0 , och g = C.e 
geometriskt en och samma curva. 

Återgå vi härefter till eqvationen 

(r, 

så erhålla vi på alldeles samma sätt ur den 

log r = u . log r t — vtf t , och <f = v . log r x + i ± 2 mn. 

Äfven här är utsättandet af termen ± %ni7i alldeles öfverflödigt, emedan samma 
mångtydighet, som skulle införas génom dess utsättande, redan förut ligger i <p 
sjelft. Eller vi behöfva blott skrifva 


<f = v . log r, + uy> t 
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och liksom i vår nyssnämnde athandling fasthålla den observationen, att anoma¬ 
lien lör en viss punkt i planet 0 ?) icke blott är y, utan i allmänhet y ± %mn, 
om y betyder den båge, som ligger emellan fundamental-axeln och radius vector. 

Beskrifver nu den oberoende variable z en viss curva, hvars eqvation i 
polar-coordinater är gifven, så har man blott att i denna eqvation mföra de ofvan 
bestämda värdena på log r och y, för att erhålla w-curvans eqvation i rätliniga, 
rätvinkliga coordinater. Denna eqvation blir betydligt förenklad, om man hänför 
den till transformerade axlar. Låter man nemiigen axlarne vrida sig åt höger 


en vinkel & = arctg hvaraf 


sin & = 




logr, 


+ V / (logr 1 ) , “+y 1 1 ' ° C1 C ° S +L(logr I ) , + », , 
och betecknar den nya abscissan med U och den nya ordinatan med V, så är 

TT O • £1 ttlogr, — V(f t logr , 

U = u cos 9 - o s.n » = 4 ^,, y + T ,. = + y<)ct = W+ =„ och 

«'fi + v logr, 


V = u sin & + v cos & = 




+V / (logr,) , + y 1 1 +|/( logr.y + y, 1 * 

Eller, om vi beteckna den constanta storheten + J/Ö° 8 r >)’ + v«’ med C, 

log r = C . U och y = C . V. 

Hvarje särskildt 2 -värde motsvaras således af alla de w-värden, hvilkas 
abscissa i det nya coordinat-systemet är = och hvilkas ordinata i samma 


system är 

<p q,- (-2n qi -f- in <f — 2 n ^ — 4t» 

C"’ C ’ C . C ’ ~c . 

Dessa värden ligga således alla på en rät linie parallel med ordinataxeln och på 
lika stort atstånd från hvarandra, och om z beskrifver en viss curva, så be- 
skrifva de olika w-värdena sinsemellan congruenta och lika belägna curvor, hvilka, 
om 2 -curvan omsluter origo, sammanhänga med hvarandra, men annars äro 
åtskilda. Beskrifver z med constant hastighet en cirkel, hvars medelpunkt är i 
origo, så kommer hvarje w-värde att beskrifva det stycke af den räta linien, 
hvilket ligger emellan detsamma och nästföljande ip-värde, äfvenledes med con¬ 
stant hastighet. Beskrifver deremot z en rät linie genom origo, så kommer 


I 


*) För att fixera begreppen -förutsätta vi här och framgent r x > 1, således logr t >0. 
De små tecken- och rigtnings-förändringar t som i motsatt fall här och der böra göras, inses 
ntan svårighet. Är log r x = 0, blir coordinat-transformationen öfverflödig. 

1 * 
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hvarje it?-värde att beskrilva en ined absciss-axeln jiarallel linie, men om äfven 
nu 2 :s hastighet är eonstant, så är «;:s omvänd t proportionell mot r. 

Dessa båda linier äro de enklaste, vi kunna låta z beskrifva. Innan vi 
öfvergå till mera invecklade fall, skola vi differentiera eqvationerna 

log r—C. U och <f = C. V. 

Vi erhålla då 

{ dr = C. dU och d<f = C.äV, 


hvarur genom division 

1 dr _dU 
r ' df, _ d V ' 

Således bildar ic-curvaus tangent samma vinkel med (7-axeln, som ^-curvans 
bildar med radius vector. Dessa vinklar kalla vi korteligen A w och A 3 och, om 
vi liksom i vår ofvannämnda afhandling mäta A z från radius yector åt venster 
till den del af z-curvans tangent, som från tangeringspunkten utgår i samma 
rigtning, som z sjelft, så hör A'° från den delen af en med U-axeln genom 
tangeringspunkten dragen parallel linie, som är rigtad mot de negativa abscis- 
sornas sida, mätas likaledes ål venster till motsvarande del af ic-curvans tangent 1 }. 
(Naturligtvis hade man lika gerna kunnat mäta A z från radii rectoris förlängning 
och A w från en åt de positiva ahscissornas sida rigtad linie}. 

Ur de båda diflerential-eqvationerna erhålles vidare 

Vc dry + td v y = c\/{d.uy + C^F} 2 ; således 


C<fe). = C #- 

o. r 

Alltså är, icke blott i det olVan anförda speciella tället, utan alltid w: s hastighet 
omvändt proportionell mot r, då ^:s hastighet är eonstant. 

Passerar z genom origo, så blir U negativt oändlig, och om icke tilläfven- 
tyrs 2 -curvan är en spiral, som genom oändligt många hvarf närmar sig sin i 
origo belägna pol (såsom t. ex. en logaritlnnisk eller hyperbolisk spiral}, blir vid 
ankomsten till origo A‘ = o, således äfven A w = o : w-curvan har med 17-axeln 
parallela asymptoter. 1 det ögonblick z genomgår origo, blir <p discontinuerligt, 


( ) Att vinklarne, om de så mätas, verkligen äro lika stora och icke tilläfventyrs ligga 
på afståndet tt från hvarandra, inses lätt (jfr. ”Om potenser etc.” sid. 21), om man blott 
erinrar sig, att C under vår i föregående not gjorda förutsättning alltid är positivt. Det 
var fördenskull vi utsatte tecknet -(- framför rotmärket. 
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samma förhållande inträffar då med V : w springer öfver mellan sina oändliga 
branchers yttersta punkter. Omedelbart derefler är A* = A w = n :w återvänder 
på de nu beträdda brancherna, hvilka äfven hafva med [/-axeln parallela asymp¬ 
toter. Har 2-curvau sjelf oändliga brancher, mellan hvilka z springer öfver, så 
kommer tydligen den rörelse hos w, som svarar deremot, att bli fullkomligt ana¬ 
log med den nyss beskrifna. Skilnaden blir blott, att de brancher, w i denna 
händelse beskrifver, sträcka sig åt de positiva abscissornas sida. 

Tänka vi oss tvenue cirklar med origo till medelpunkt, så visar, såsom vi 
ofvan sett, eqvationen log r = C . U, att hvardera af dem beskrifven af z motsva¬ 
rar en rät linie parallel med ordinat-axeln beskrifven af w. Samma eqvation 
visar tillika, att hvarje a-värde, som ligger emellan tvenne dylika cirklar, mot¬ 
svaras af 10-värdcn, som ligga emellan de mot samma cirklar svarande räta lini— 
erna. Om således z beskrifver en curva, som helt och hållet är innesluten 
mellan tvenne cirklar med origo till gemensam medelpunkt, så blifver den der¬ 
emot svarande w-curvan helt och hållet innesluten mellan tvenne med ordinat- 
axeln parallela linier. 

Beskrifver deremot z en curva, som helt och hållet är innesluten mellan 
tvenne räta linier genom origo, så visar eqvationen <p = C. V, att hvarje sär- 
skildt w-värde kommer att beskrifva en curva innesluten mellan tver.ne med 
absciss-axeln parallela linier. Om i något af dessa båda fall a-curvan tangeras 
af de linier, mellan hvilka den är innesluten, så följer af eqvationen A w = A‘, 
att äfven w-curvau i motsvarande punkter måste tangeras af de linier, som 
innesluta henne. ' 


Vi vilja nu ölvergå till några speciella exempel och betrakta i första rum¬ 
met eqvationerna 

r 2 — Qa + b~) r cos <p + ab = o, och r s — (a — b~) r cos <p — ab =o, 
hvilka representera tvenne cirklar (Tig. I), som helt och hållet äro inneslutna 
mellan de båda ur origo såsom medelpunkt uppritade cirklar, hvilkas radier äro 
a och b, samt tangera dem begge. Eqvationerna för de motsvarande w-cur- 
vorna äro 

e —(a+oj e cos CV+ ab =o, och e —( a — o)e cos CV—ab = o. 

f ) a och b äro positiva och a > b. 
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Löses den första af dessa i anseende till e CU , så erhålles 
cu =a +b cog cv± yy r (Ä± Wp]cv _ 

Häraf ses, att cos CV måste vara positiv och > eller = samt att det stör- 

r a + o 

cu 

sta värde, som kan tillkomma e , är a och det minsta b. Curvan är således 
helt och hållet innesluten mellan Hnierna 

V=%‘- ocli U=%±, 

hvilka just motsvara de båda cirklar, mellan hvilka s-cirkeln är innesluten. Vi¬ 
dare består den af en oändlig serie isolerade delar, hvilka livar för sig äro inne¬ 
slutna mellan ett par af linierna 

v~ c ■ » r '“ s ((!+-?))• 

Dessa sistnämnda linier motsvara de tangenter, som från origo dragas till s-cir- 
keln. Genom differentiation erhålles 

ttt _ __ ( n + &) sin CV_ _. 

+ ]/(<H-6) , cos , CF-4o6 ’ 

således blir TT — o, om sin CV är = o, samt TT = T <x , om (a + by cos 2 CV 
är = 4 ab, hvilket bekrältar de ofvan framställda resultaterna. 

Den andra eqvationen ger 

Ms cr+ 

(Rotmärket måste tagas positivt, emedan annars e skulle bli negativt). 

Äfven nu är e ^ a och ^ b, således är äfven denna curva innesluten 
mellan de räta linierna 

U= ^ och U=^. 

Men emedan cos CV kan antaga alla möjliga värden mellan + I och — 1, och 
således V sjelft kan antaga alla möjliga positiva och negativa värden, finnas inga 
begränsande linier parallela med absciss-axeln. Också är det omöjligt att draga 
tangenter till den motsvarande s-cirkeln genom origo, emedan cirkeln sjelf om¬ 
sluter origo. 

Differentiation skulle här gifva 

jp _ (q — b ) gin CV 

U = ]/(a - by coa»CF+4«J> ’ 
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således TT = o, om sin CV = o. Deremot kan TT ej blifva oändligt, emedan täl- 

jaren är finit och nämnaren ej kan bli = o. Genom förnyad dififerentiation erhålles 

jj,, C(a — b) cos CV. (a -)- 6)’ 

U - [(a — i ) 1 cos 5 CV + iabyU > 

således TT' = o, om cos CV — o. Häremot svarar e CU = |/aé, således är 

C 

den för alla inflexionspunkterna gemensamma abscissan. Den räta linie, som 
dragés genom dem ligger således midt emellan de båda w-curvan begränsande 
linierna l ). 

Låta vi den inre cirkelns radie b indefinit aftaga, så aflägsnar sig den be¬ 
gränsande linien TJ = oändligt åt de negativa abscissornas sida. De båda 

ofvan betraktade w-curvorna öfvergå vid limes till en gemensam form ined oänd¬ 
liga brancher, mellan hvilka w springer öfver, och allteftersom curvan betraktas 
såsom tillhörande den ena eller andra af de ofvan undersökta formerna, kommer 
detta språng att ske uppåt eller nedåt. 

Ex. 2. Låta vi z bcskrifva ellipsen 

—- - 

1 — e- cos 2 ’ 

hvilken är innesluten mellan de båda cirklar, som construeras på dess axlar så¬ 
som diametrar (Tig. 2}, så kommer w att beskrifva curvan 

2 C • l0 8 (1 — e* cos 1 C v)' 
b 2 

Emedan nu j — e , cog i cv är inneslutet mellan gränserna a 2 och b *, blir äfven 

här U inneslutet mellan gränserna —och lo ^ 6 . Deremot kan V antaga alla 

möjliga positiva och negativa värden. Det tinnes således inga med absciss-axeln 
parallela begränsande linier. 

Genom differentiatioh erhålles 

jj, e 2 cos CV . sin CV 

U = — 1 - C 2 C08 a CV ’ 

således TT = o, om sin CV = o eller cos CV= o. Ordinatorna för de punkter, 


*) Samma räta linie genomgår alla den ofvan betraktade af ovaler bestående curvans 
maximi och minimi punkter, hvilken curva tillfölje af en bekant egenskap hos cirkeln är 
symmetrisk i anseende till samma räta linie. Congruensen mellan de åt motsatta sidor vända 
vågorna i den nu sednast betraktade curvan följer äfven af en känd egenskap hos cirkeln. 
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i hvilka curvan tangerar linien U = , erhållas genom eqvationen sin CV = o, 

de äro följaktligen 

■jr 7t 2n 3 n 4 n 

K = 0, ± ^ , ± ^ ± ^ , i .. 

Deremot tangerar curvan linien U = i punkterna 

V= + *- -i- 3n _t- 571 
• ^ 2C ’ 31 2C ’ ^ 2C .. 


bestämda genom eqvationen cos CV = o. — £/* kan ej bli oändligt. 
Vidare finner man 

jjit /"t -2 8 i pl ^ a ) C03 1 CV 

u — • (1 - c a cos 2 CF) 1 > 

således U" = o, om 


fr* CF=1— = 


6» 
a 2 
b 


F = ± i arctg ((-))• 

Följaktligen äro w-curvans inflexionspunkter de punkter, som motsvara ändpunk¬ 
terna af de lika stora conjugatdiametrarne i ^-ellipsen. Motsvarande abscissa är 

= 2C lo g 2 / 

jEz. 3 . Beskrifver z bvperbeln 


ö’ 


* e 2 cos 1 — 1 * 

så blir den motsvarande j^-curvans eqvation 

^ == 2C ,0 o («’ cos 1 CV — l) > CFlg- 3) 
eller, om vinkeln mellan hyperbelns asymptoter är = 2a, 

TT 1 i„ _ / b * C08 1 Ct 

^ = 2 c l0 8 V cos 2 cv ~ cosl a 

Här måste således cos 2 CV vara > cos 2 a; curvan består af en oändlig serie 
isolerade delar inneslutna respective mellan linierna 

F=+ J ocb F- — £ , F = och F= F = —och 

F=^±-“.F=^=^ och V==^, F==-^ och F-=^,. 

Det minsta möjliga värde, U kan erhålla, är log ( j;* — i då är 
cos 2 CV — 1, således 
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Differentiera vi, så blir 


F=o,± 


71 2 7t 

C'* C 


3tt 

it £ i P • • • 


ZT = 


C08 CV. sin CV 
cos 1 CV — cos 1 « * 


Nu kan cos CV ej bli = o, det är således blott sin CV = o, som gör TT = o. 
IT blir oändlig för cos J CV — cos J a. Delta bekräftar ofvan funna resultater. 
De begränsande linierna äro curvans asymptoter och motsvara hyperbelns. 

Ex. 4. Deii w-curva, som motsvarar räta linien 


r . cos fy — «) = p , är 

cu rn , T . 

e . cos QCV — «j = p, 

eller, om man tar logarithmerna för begge membra och hänför curvan till punk¬ 
ten såsom origo, 

ty log cos CV 

u — — ■ v • 


Här måste cos CV vara positiv, hvadan curvan består af isolerade delar inne¬ 
slutna respective mellan ett par af linierna 

r=+f 0 od, r— v= och v=%, r-g od. r=% . 

r— SjochF—£ . 

U är inneslutet mellan gränserna o och + oo. Differentiation ger TT = tg CV, 
således U' = o, om * 

V— O, (i ± 2/1, 3/l) .... 

och således Z7=o‘). TT = oc, om 

71 371 5ti 

' = ^ 2C’ ^ 2 C 1 ^ 2 C • • • • 

och således 17= + oo. 

De begränsande linierna parallela med absciss-axeln motsvara båda delarne 
af den räta linie, som genom origo dragés parallel med 2 -linien. Den nya ordi- 
nat-axeln, som på en sida begränsar w-curvan motsvarar cirkeln r=p, hvilken 
tangeras af 2 -linien. 

Ex. 5. Låt z beskrifva Arcbimediska Spiralen 

r = atpl 


*) De inom parentheser förekommande värdena måste förkastas, emedan V ej kan an¬ 
taga dessa värden. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 2 
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Den motsvarande w-eurvan är 

CU = log a + log CV, 

eller, om punkten o ) tages till origo, 

CU = log CV : 

en logarithmisk linie. 

Ex. 6. Den to-curva, som motsvarar hvperboliska spiralen 

a 

r = - , ar 
v 

CU= log a — log CV, 

eller, hänförd till samma origo som den förra, 

CU = — log CV: 

en med den förra symmetrisk logarithmisk linie. 

Om i båda dessa fall y ökas med ± 2 m. i, hvilket bör göras, så erhålla vi 
en oändlig serie af logaritluniska linier belägna öfver hvarandra på constant 
afstånd. Orsaken, hvarföre icke alla dessa linier representeras genom de funna 
eqvationerna, är den, att de framställda ^-eqvationerna blifva till sin form, ehuru 
visserligen icke till sin geometriska betydelse, förändrade, om man i stället för 
y införer y ± 2 mn. 

Det är ett anmärkningsvärdt förhållande, alt om z, beskrifvande den Archi- 
mediska Spiralen, rör sig utåt, hvarje w-värde kommer att röra sig uppåt (de 
positiva ordinatornas sida), hvaremot, om z beskrifver den .hyperboliska spiralen 
utåt, hvarje w-värde går nedåt. Skälet är, att i begge fallen w måste förflytta 
sig åt höger (de positiva abscissornas sida). 

Ex. 7. Beskrifver z logarithmiska spiralen 

*4. 

r — e , 

så beskrifver ena w- värdet en rät linie genom origo representerad genom eqvationen 

V = mU, 

och de öfriga beskrifva räta linier parallela med denna, hvilka skära axlarne i 
punkterna 

TT— 4-1* ± — atIi V= 4- V 1 j. 

U ± mC' ± mC .OCn K ± c ' ± C . 


Af eqvationerna 

log r = CU och y = CV 

framgår, att om 2-curvan, utan att förändra sitt utseende, roterar omkring origo, 
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hvarigenom alla dess punkters anomalier blifva ökade med en och samma stor¬ 
het, och deras radii vectores deremot blifva oförändrade, så kommer w-curvan 
likaledes alt bibehålla sitt utseende oförändradt, under det den förflyttar sig pa- 
rallelt med F-axeln; ty alla dess punkters ordinator blifva lika mycket förökade, 
och deras abscissor blifva oförändrade. 

Samma resultat framgår äfven ur eqvationen 




C*). 

C.r ' 


Om nemligen s-curvan roterar omkring origo, så beskrifva alla dess punkter 

med samma angulära hastighet cirklar omkring origo, hvadfi — är för dem 

alla lika stor, således blir äfven alla de särskildta punkternas af w-curvan lineära 
hastighet Qds^„ densamma. Då nu tillika alla dessa punkter beskrifva sins¬ 
emellan parallela räta linier, är det klart, att deras inbördes läge, således äfven 
w-curvans utseende, blir oförändradt 

Om deremot s-curvan, utan att förändra sitt utseende, förflyttar sig på 
något annat sätt, så blir w-curvans utseende förändradf. Vi hafva ofvan sett 
hvilka olika former den antager, då s beskrifver en cirkel, allteftersom denna 
cirkel omsluter origo eller icke, och vilja nu undersöka, huru dessa öfvergå i 
hvarandra, om s-cirkelns medelpunkt beskrifver hela den reella storhetslinien från 
4- oe till — ao, och derunder dess radie förblir constant = R. Radierna till de 
ur origo såsom medefpunkt uppritade cirklar, hvilka innesluta och tangera ^r—cir¬ 
keln, förminskas, alltjemt bibehållande samma inbördes skilnad, ända tills den ena 
af dem blir = o, i det ögonblick s-cirkelns medelpunkt kommer på afståndet R 
från origo. Derefter framträder denna cirkel såsom tangerande innifrån, och dess 
radie växer, på samma gång som den andre cirkelns radie aftar, tills begge bli 
= R, i det ögonblick s-cirkelns medelpunkt passerar genom origo, då således 
alla tre cirklarne sammanfalla. De skilja sig derefter åter, den enas radie aftar 
till o, under det den andras växer till 2 R) derefter växa begge in infinitum, 
bibehållande samma constanta skilnad. Betrakta vi åter de räta linier genom 
origo, som tangera s-cirkeln, så finna vi, att vinkeln mellan dem, som i början 
är = o, continuerligt växer, tills den, i det ögonblick s-cirkeln kommer att pas¬ 
sera genom origo, blir = n. Derefter äro de båda linierna imaginära, tills origo 

2 * , 
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äter utträder ur cirkeln. Nu bilda de åter vinkeln n med hvarandra, och denna 
vinkel altager derelter continuerligt till o. 

Härar sluta vi följande beträffande de räta linier, som innesluta och tangera 
w-curvan, samt denna sjelf. De båda med ordinal-axeln parallela gränslinierna 
ligga i början begge på oändligt alstånd Irån origo, men oändligt nära intill 
hvaraudra, emedan deras inbördes afstånd är 

| 0 «r ( g + j jj) 

log (ao + 2 R) — log » ® 00 

c — = = O. 

Likaledes ligga de med absciss-axeln parallela linier, som innesluta den af ett 
särskildt w-värde b^krifna curvan, oändligt nära intill hvarandra, emedan afslån- 

det mellan dem är = , om d' betyder den oändligt lilla vinkeln mellan ^-cirkelns 

tangenter genom origo. Således utgöres w-eurvan nu af en oändlig serie isole¬ 
rade punkter belägna på en oändligt aflägsen med ordinataxeln parallel linie och 

på afståndet c från hvarandra. En af dessa punkter ligger på absciss-axeln, 

således äro ordinatorna för de öfriga ± 2 ™ 71 . Under det ^-cirkeln rycker när¬ 
mare origo, öfvergå dessa puukter till congruenta slutna curvor, hvilka alltjemt 
växa, tills, i det ögonblick ^-cirkeln passerar genom origo, den ena af deras med 
ordinat-axeln parallela gränslinier aflägsnar sig oändligt, hvarigenom de blifva 
oändligt utdragna på längden. Deremot har deras bredd eller höjd ej hunnit 

längre än till -g. Curvans brancher hafva ända tills de blefvo oändliga varit 

förenade två och två. Nu upplösas dessa föreningar och hvaije branch samman¬ 
smälter i stället med sin granne på andra sidan, från hvilken han dittills varit 
skild. Härigenom öfvergår curvan till ett sammanhängande helt. Under det nu 
z-cirkelns medelpunkt går til! origo, återvänder den oändligt aflägsnade gräns- 
linien, den nu vågformiga w-curvan blir derigenom allt mer hoppressad, och dess 
vågor således allt mer utjemnade, tills, i det ögonblick båda gränslinierna möta 
hvarandra, w-curvan sjelf öfvergår till en rät linie sammanfallande med dem. 
Då gränslinierna åter aflägsna sig från hvarandra, blir w-curvan åter vågformig, 
men erhåller nu upphöjningar, der den förut hade insänkningar och tvärtom, 
eller abscissornas maxima och minima äro ombytta. Alldeles samma förändringar 
genomgås nu i motsatt ordning, så alt, då slutligen ^-cirkelns medelpunkt hin- 
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ner oändligt långt åt negativa sidan, hestår tr-curvan åter af en serie isolerade 
punkter belägna på en med ordinat-axeln parallel linie på oändligt afstånd; men 

nu äro deras ordinator ± + 

Vi hafva alltjemt antagit, att ^-cirkeln haft sin medelpunkt belägen på den 
reella storhetslinien. Den w-curva, som motsvarar en cirkel belägen hvarsom- 
helst i planet, är, enligt hvad ofvan är visadt, i intet annat alseende olik den nu 
betraktade, än att den blifvit förflyttad i en med ordinat-axeln parallel rigtning 

ett stycke = ^, om « är anomalien för ^-cirkelns medelpunkt. 

Läsaren må sjelf undersöka curvorna 

e CU — tg CV,e 2GU = a 1 cos2 CV,e GU = 2a (1 + cos CF) och e 2CD = a 2 CV, 
hvilka motsvara tangenteurvan, lemniscatan, cardioiden och paraboliska spiralen. 
Den tredje af dessa eqvationer kan äfven skrifvas under formen e ^ C ^ = 2j/äcos -J' 

hvarigenom den erhåller en påfallande likhet med den andra af dem samt med 
eqvationen för den to-curya, som motsvarar en genom origo gående cirkel: 

e CU = a cos CV. Ja alla tre dessa curvor äro likformiga, hvilket tydligast synes, 
om man hänför hvar och en af dem till sin spets såsom origo, hvarigenom deras 
eqvationer blifva: 

e = cos '/, CV, e = cos CV och e = cös 2 CV. 

Detta har sin grund deri, att om z beskrifver en lemniscata, så kommer (jfr. 
”Om potenser etc.”) z 3 att beskrifva en cirkel genom origo och z K eu cardioid. 
Är nu z = a", så blir 

z i = a 2u , och = eller 
2 w = log (B) C® 2 ); 4 tv = log (n) (O- 

Det är tydligt, att de curvor, som beskrifvas af w, 2 w och 4 w, måste vara 
likformiga. 

Genom en enkel integration finner man, att den yta, som begränsas af 
CV 

curvan e = cos CV ’ dess ena asymptot och dess genom spetsen dragna tangent, 
är lika med 


jl_ 

C 1 * 
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Motsvarande ytor vid de andra curvorna äro tydligen 
^. log 2 och ^ . log 2. 

Vi återgå till våra fundamental-eqvationer 

log r = CU och V = CV 

och antaga nu, att hvarje r blir multipliceradt ined samma qvantitet, d. v. s. 
att 2-curvan, förblifvande likformig ined sig sjelf, förändrar läge och dimensioner 
så, att origo är gemensamt likhets-centrum för alla de gestalter den antager. 
Då blir hvarje U ökadt med en och samma storhet, eller alla de motsvarande 
w-curvorna blifva äfven nu congruenta. Combineras detta med det resultat, som 
vi funno, då vi antogo, att 2-curvan roterade omkring origo, så kunna derur 
märkeliga slutsatser dragas. Sålunda motsvaras t. ex. alla de cirklar, som pas¬ 
sera genom origo, deras storlek och deras medelpunkters läge i planet må för- 
öfrigt vara hvilka som helst, af sinsemellan congruenta w-curvor. Likaledes 
alla andragradscurvor med samma excentricitet och origo till gemensam medel¬ 
punkt eller brännpunkt o. s. v. 


Vi tillägga slutligen några ord om de olika w-curvor, hvilka i olika loga- 
rithmiska systemer motsvara en och samma 2-eurva: 

1 ) Alla sådana curvor äro likformiga, logarithmsystemets has må vara hvil- 
ken som helst. 

Satsen följer omedelbart ur eqvationerna 

log r = CU, (f = CV. 

2 ) I alla de logarithmsystemer, hvilkas has ligger på en logarithmisk spiral 
representerad genom eqvationen 

l0 g7 = constant) 

äro dylika curvor lika belägna eller ock alldeles motsatta, hvilket beror af teck¬ 
net för C) emedan i alla dessa systemer vridningen af axlarna vid coordinat- 
transformationen är densamma. 

3 ) Samma curvor äro congruenta i de systemer, hvilkas bas ligger på en 
curva representerad genom eqvationen 

(log ry + <p 2 = C 1 , (C constant). 
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o . 

4 ) Återtaga vi de ursprungliga eqvationerna 

log r = u log r t — v<f x , och <p = wy, + v log r,; 
så visa dessa, att hvar och en af de räta linier, hvilka motsvara en rjt linie 
genom origo och en cirkel med origo till medelpunkt beskrifna af z, måste, un¬ 
der det logarithmiska basen beskrifver någon af dessa sistnämnda figurer, rotera 
kring en fast punkt i en af coordinataxlarne. 

5 ) Härigenom ledes uppmärksamheten på ett förhållande, som vi hittills med 

flit iemnat ur sigte, emedan det blott skulle förvirrat våra undersökningar. Det 
nemligen, att om logarithmiska basen icke, såsom vi alltjemt förutsatt, vore gifven 
i polar-coordinater (V, och y,), utan man blott kände dess läge i planet, så att 
man till dess anomali kunde tillägga ± 2 mn ; så skulle ett nytt slags 

mångtydighet inträda, hvarigenom de olika w-värden, som motsvara samma 
Ä-värde, och således äfven de w-curvor, som motsvara samma 2-curva, skulle 
komma att bilda en oändlig dubbelserie. \ 


Trigenemetriska Funktioner. 


• Är w = sin z, så blir 

gy_(_g—v g»_ e —y 

u + vi = sin (x + yi) = sin x cos yi + sin yi cos # = sin x —-—+1 cos x --— 

M M 

således 


«=sm x . 


e y -\-e 

2 


—y 


och v — cos x. 


e y — e~ 


Eliminera vi x ur dessa båda eqvationer, så ^rhålles 

4m j 4v 2 _ h 

(_e v + e~ v y + Qe y — e~ v y ~ 

Härur följer, att om y är constant, d. v. s. om z beskrifver en rät linie parallel 

med x-axeln, så måste w beskrifva en ellips, hvars centrum sammanfaller med 

-v 

Alla dylika ellipser hafva 


gV _L g V (Af ^ g V 

origo, och hvars halfaxlar äro ——-och 

2 


2 


tydligen punkterna ± i till brännpunkter odi äro således confocala. Är y po¬ 
sitivt, och z tänkes utgå från den punkt, der den räta linien skär y-axeln och 
röra sig åt de positiva abscissomas sida, så utgår w från den positiva ändpunk- 
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ten af ellipsens mindre axel och förflyttar sig till positiva ändpunkten af ellipsens 
större axel, under det z:s abscissa (2) växer till y. Derifrån går w till min¬ 
dre axelns negativa äudpunkt, under det x växer till n 0. s. v., så att, under 
det z beskrifver hela den räta linien, beskrifver w samma ellips oändligt många 
gånger, alltjemt beskrifvande ett ljerdedels hvarf, under det z:s abscissa växer 

från n till y, från y till 2jt, från in till y 0. s. v. Förflyttar sig deremot 

z åt de negativa abscissornas sida, så måste w beskrifva sin ellips i motsatt 
rigtning, men äfven nu beskrifver den Ijerdedelen af ellipsen, under det nume¬ 
riska valören af z: s abscissa växer från 0 tjll y, från y till n , från n till 
3ti 

y 0. S. V. 

Är deremot y negativt, och z går åt de positiva abscissornas sida, så går 
w från den mindre axelns negativa till den större axelns positiva ändpunkt 0. 
s. v., samt i motsatt rigtning, om y går åt de negativa abscissornas sida. 

Detta kan så sammanfattas, att z och w sedda från origo antingen röra 
sig begge åt höger eller begge åt venster. 

Ellipsens eqvation blir oförändrad, om y, bibehållande sin numeriska valör, 
byter om tecken. Således motsvaras tvenne räta linier parallela med rr-axeln 
och på samma afstånd derifrån, belägna en åt hvardera sidan, af en och samma 
ellips. Det finnes oändligt många s-värden, som motsvaras af ett och samma 
w-värde, och om ett af dessa är a + bi, så äro de öfriga a ± imn 4- bi och 
— a ± (2m + 1)ti — bi, hvarest m är ett helt tal. Att ett z, som ej-ligger på 
någon af dessa båda räta linier, omöjligen kan motsvaras af samma w, följer 
deraf, att confocala ellipser ej kunna skära hvarandra utan att sammanfalla. 

Låta vi s-linien förflytta sig parallelt med sig sjelf, i del y genomgår alla 
reella storhetsgrader från + 00 till — x, så kommer w—ellipsen, som i början 
är en cirkel med oändlig radie, att småningom hoppressas, tills den, i det ögon¬ 
blick s-linien sammanfaller med den reella storhetslinien, öfvergår till det stycke 
af samma räta linie, som ligger emellan punkterna + 1 och — 1, hvilka punk¬ 
ter, såsom vi ofvan sett, alltjemt varit ellipsens brännpunkter. Den utvidgar 
sig derefter åter, tills den blir en cirkel med oändlig radie, då y är = : — x. 

I den händelse att y blir = 0, komma de båda ^-linier, som motsvara 
samma ellips, att sammanfalla med den reella storhetslinien och således äfven 
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med hvarandra. På denna linie komma således de s-värden, som motsvara ett 

och samma w-värde (reellt och numeriskt mindre än I), att ligga tätare, än 

annars, så att, om ett sådant är a, de öfriga äro a±2mn och — a±(2m+ \ ~)n. 

Om ur de båda ofvan framställda eqvationerna 

e v + e~ y . e y — e~ y 

u = sin x -, och v = cos x . 


2 


2 


y elimineras, så erhåller man 


sin 1 x 


COS 1 X 


3 M 1 . 


Denna eqvation representerar en med de förut betraktade ellipserna confocal hv- 
perbel, hvilken tydligen w heskrifver, om z beskrifver en rät linie parallel med 
y-axeln. Det är emellertid blott ena brancben af denna hvperbel, w beskrifver; 
hvilkendera det är beror på, om afståndet mellan y-axeln och s-linien ligger 
mellan o och n, eller mellan n och 2n o. s. v., i det nemligen enligt eqvationen 

e y + e~ y 


w=sm x . 


2 


u alltid måste hafva samma tecken som sin x. Låta vi således s-linien från att 
vara sammanfallande med y-axeln förflytta sig parallelt med sig sjelf åt de posi¬ 
tiva abscissornas sida, så kommer den af w beskrifna hyperbelbranchen, som 
svarar deremot, att i början sjelf sammanfalla med y-axeln, men derefter hop- 

böjes den så, att den, redan då abscissan för z blifvit y, öfvergår till den del 

af den reella storhetslinien, som ligger emellan + 1 och + oo. Derefter utvidgar 
den sig åter, så att, då 2 :s abscissa blir n, öfvergår den åter till räta linien 
u = o. Nu hopböjes den åt andra sidan, tills den öfvergår till den del af reella 
storhetslinien, som ligger emellan — I och — oo, i det ögonblick z: s abscissa 

blifvit Den utvidgar sig nu åter o. s. v. in infinitum. Förflyttar sig der- 

emot 2 -linien åt de negativa abscissornas sida, så börjar hyperbeln med att böja 
sig åt motsatta sidan o. s. v. 

En fråga, som härvid ligger lika nära tillhands, som den är lätt att hesvara, 
är den om läget för de z, som motsvaras af reella je-värden, som äro numeriskt 

större än 1. De ligga på räta linierna # = ■—, x = , # = --. 

Ä 40 éå 

x = — y, x = — x = — Y’ ., om w är positivt, och på linierna 

y Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 3 
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3ti 7 7i 11 n 

*=2 ’ * = 


X = 


£ = 


5/r 
2 ’ 


£ = ■ 


9?i 

2 


om w är negativt. 

Under det £ beskrifver hela sin räta linie, beskrifver w sin liyperbelbranch 
endast en gång. Vidare visar eqvationen 


e y — e~ y 

V = COS X __, 

2 

371 


571 eller l 71 och 4n o. 


att om x ligger emellan o och . % och 2-i, 2 -t och _ 

s. v., måste y och v halva samma, annars motsatta tecken, så att i förra hän¬ 
delsen öfre delen af räta linien motsvaras af öfre delen af hyperbeln, i sednare 
händelsen af den nedre. 

Har man w = cos z, så eAiålles 


e y +e~' J 

u -f vi=cosQx+yfy = cos;rcos yi — sm x sm yi— cos x . —^ — —i sina;. - 
således 


u = cos x . 


e v + tr* 

¥ 


, och v — — sin x . 


<-y 


Elimineras x, så erhålles eqvationen 

' 4 u 2 


iv s 


Qe y 4- e~ ,j y (e y — e~' j y 


Cm således z beskrifver en rät linie parallel med a;-axeln, så komma sin z och 
cos z att beskrifva en och samma ellips. Men de befinna sig på olika ställen på 
denna ellips. Antag äfven nu till en början, att y är positivt, och att z, utgå¬ 
ende från linieus skärningspunkt med y-axeln, rör sig åt de positiva abscissornas 
sida. Då utgår w från större axelns positiva ändpunkt, förflyttar sig derifrån 
till mindre axelns negativa ändpunkt o. s. v. Går z i motsatt rigtning, inträffar 
detsamma med w. 

Är deremot y negativt, och z äfven nu utgår från sin linies skärningspunkt 
med y-axeln åt de positiva abscissornas sida, så utgår äfven nu w från större 
axelns positiva ändpunkt, men förflyttar sig derifrån till mindre axelns positiva 
ändpunkt o. s. v., samt i motsatt rigtning, om z går åt de negativa abscissor¬ 
nas sida. Således förflytta sig z, sin z och cos z sedda från origo antingen alla 
tre åt höger eller alla tre åt venster. Men om y är positivt, befinner sig cos z 
till höger om sin z och går således före, om rörelsen sker i denna rigtning, men 
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efter, om rörelsen sker åt venster. Är deremot y negativt, så ligger cos z till 
vensfer om sin z. 

Ett och samma w-värde motsvarar äfven nu oändligt många ^-värden be¬ 
lägna på tvenne räta linier parallela med tr-axeln. Men nu är deras läge sådant, 
att om ett af dem är=a+ bi, så äro de öfriga a ± + bi och—a±2m;r— bi. 

I den speciella händelsen y = o komma liksom förut de båda räta linierna 
att sammanfalla, så alt de reella s-värden, som motsvaras af samma w-värde, 
äro ± a ± %mn. 

En annan egendomlig händelse, som härvid inträffar, är, att, emedan te- 
ellipsen blifvit hoppressad till en rät linie, det finnes vissa reella, men också 
endast reella, s-värden, för hvilka sin s och cos s blifva lika. 

Betrakta vi ett speciellt s-värde och beteckna ined w, och v x coordinaterna 
för- sin s och med « 2 och v 2 coordinaterna för cos s, samt ellipsens axlar med 
a och b, så är 

M t = sin x .a, v t = cos x . b, ti 2 = cos x . a och v t = — sin x . b. 

Således *' 1 = — och ^ = y . Följaktligen befinna sig sin s och cos s i änd¬ 
punkterna af conjugerade diametrar i ellipsen 

Eliminera vi y ur eqvalionerna 

c y -f e~ y , . e y — e _y 

u ~ cos x _och v = — smx. -, 

2 v 2 

så erhålla vi 

w J v 2 . 

. -—--= i. 

COS 2 X Sill 2 X 

Således motsvaras äfven nu en rät linie parallel med t/-axeln af en hyperbel 
med punkterna + 4 och — 4 till brännpunkter. Denna hyperbel är emellertid 
i allmänhet icke densamme, som sin z beskrifver, utan de vinklar, som deras 
asymptoter bilda med reella axeln, äro hvarandras complementsvinklar. Blott 
ena hyperbelbranchen heskrifves och blott en gång, under det z beskrifver hela 
sin räta linie. Hvilkendera det är beror på tecknet för eos x, och om z, utgå¬ 
ende från sin linies skärningspunkt med reella storhetslinien, rör sig uppåt, så 
beskrifver w den ötre delen af hyperbelbranchen, om sin x är negativ, annars 
den nedre. Tvärtom, ifall z beskrifver nedre delen af sin räta linie. 

! ) Jfr. Crelles Journal Bd. 55 sid. 240 och följ. 

3* 


Digitized by ^ooQie 



20 


Mac Berlin. 


Tänka vi oss z-linien, utgående från att vara sammanfallande med t/-axeln, 
förflytta sig parallelt med sig sjelf åt ena eller andra sidan, så är w-hyperbeln 
i början sammanfallande med den del af reella storhetslinien, som ligger emellan 
+ 1 och + oe, derefler öppnar den sig alltmer och mer, tills den sammanfaller 


med y-axeln, då z:s abscissa blifvit ± . Nu böjer den sig åt andra sidan, 

hoppressas alltmer och mer, tills den, då z:s abscissa är ± 7, sammanfaller med 
deu del af reella storhetslinien, som ligger emellan — I och — oo o. s. v. 
Följaktligen ligga de z— värden, för hvilka w blir reellt och numeriskt större än 1, 
på linierna x = o, x = i 2i, x ~ ± l.i o. s. v., om tv är positivt, och på lini— 
erna x = ± 7, x = ± 3.7, x = ± o.x o. s. v., om w är negativt. 

Är w = tg z, u + vi = tg (x + yt), så erhålla vi 


u + vi = 


e y + e~ y , . e y — <r ,J 

sm x __-t i cos x _ 

2 2 


cos X. 


U — 


e y + e~ v 


i sm x 


2 sin 2x 


e 2y + 2 cos 2x + e~ 2y 
Elimineras x, så erhålles 


e y — e~ h 
2 

, och v = — 


2 sin tv + i (_e 2y — e~ 2y ) 
c 2 " + 2 cos tx + c~ 2y 


således 


otv . 


o-ty 


t iy + 2 cos 2x + e~ 2y 


u 2 -f- v 2 — 2v . 


e 2y + c 


oty 


-ty 


-ty 


4 - 1 = 0 . 


Således motsvaras systemet af alla med z-axeln parallela linier af ett system af 
cirklar med x-axeln till radicalaxel. De skära den icke, emedan v = o ger 
u 2 + I = o. Deras medelpunkter ligga på ?/-axeln. Den constanta längden af 
de tangenter, som från origo dragas till en cirkel i systemet, är= 1. Systemets 
gränspunkter äro punkterna ± i. Ett negativt y motsvaras af ett negativt v, 
och ett positivt y af ett positivt v, eller den räta linie, som z beskrifver, och 
cirkeln, som w beskrifver, ligga båda på samma sida om den reella storhetslinien. 
Låta vi z-linien från y = + oo continuerligt förflytta sig parallelt med sig sjelf 
till y = — oo, så är w-cirkeln i början oändligt liten och sammanfaller med 
gränspunkten + i, derefler utvidgar den sig, tills, i det ögonblick y blir o, både 
dess radie och dess medelpunkts ordinata äro oändliga och vid limes sinsemellan 
lika, hvadan cirkeln nu sammanfaller med den reella storhetslinien. Den böjer 
sig nu åt andra sidan och hopsmälter mer och mer, tills den slutligen blir oänd¬ 
ligt liten och sammanfaller med systemets gränspunkt — i. 
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lltgår 3 från den punkt, der dess räta linie skär y- axeln, så utgår w från 
den af t/-axelns skärningspunkter med w-cirkeln, som ligger närmast origo, och 

rör sig i början i samma rigtning som z. Då i:s abseissa blifvit ± , befinner 

sig w i ena tangeringspunkten för de tangenter till w-cirkeln, som gå genom 
origo. Derifrån går w till cirkelns andra skärningspunkt med y-uxeln, under 

det numeriska valören lör z:s abseissa växer till ~ °* s » v -< så att, då denna 

valör blifvit -t, har tv beskrifvit cirkeln en gång. Det beskrifver den derefter 
hvarf efter hvarf i oändlighet. De olika s-värden, som motsvaras af samma 
te-värde, innefattas således i formeln a ± mn + bi. De ligga alla på en rät linie 
pärallel med den reella storhetslinien. Att ett c, som ej ligger på denna räta 
linie, icke kan motsvaras af samma tv, följer deraf, att cirklar med gemensam 
radieal-axel, hvilken de icke skära, ej kunna skära hvarandra utan att sam¬ 
manfalla. 

Emedan punkterna i i äro systemets gränspunkter, inses, att w blir = ± i, 
så snart z:s ordinata är oändlig, dess abseissa må vara hvilken som helst. Här¬ 
igenom förklaras det egendomliga förhållandet, att den imaginära räta linien 
y = xi med livarje reell linie bildar en vinkel, hvars trigonometriska tangent är = i. 
Eliminera vi y ur våra båda ofvan framställda eqvationer, så erhålla vi 
u 1 + v 2 + 2m cotg 2x = 1. 

Denna eqvation representerar en cirkel, som skär ordinat-axeln i punkterna 
v = ± I. Således motsvaras «äfven systemet af de räta linier, som äro parallela 
med t/-axeln af ett system af cirklar med gemensam radicalaxel, men denna är 
nu ordinataxeln, och cirklarne skära den i reella punkter, neinligen just i det 
förra systemets gränspunkter. 

Är y = o, så blir enligt de båda först framställda eqvationerna v — o och 
u = tg x. Cirkelns eqvation ger emellertid för v — o åt u tvenne värden, nem- 
ligen u = tg x och u = — cotg x, eller cirkeln skär M-axeln i tvenne punkter, 
men det är blott den ena af dessa, som motsvarar z-liniens skärningspunkt med 
samma axel. Är vidare sin 2x positiv, så blir äfven u positivt, det är således 
blott den del af w-cirkeln, hvilken ligger på ena sidan om ordinataxeln, som w 
beskrifver, under det z beskrifver hela sin räta linie. Ar y positivt, så blir 
äfven v positivt, men negativt, -om y är negativt. Utgår således z från den 
punkt, der dess linie skär abscissaxeln, så utgår w från den ena af sin cirkels 


Digitized by ^ooQie 



22 


Mac Berlin. 


skärningspunkter med samma axel, och om z rör sig uppåt, så rör sig äfven w 
uppåt, tvärtom, om z rör sig nedåt. Först då z hunnit oändligt långt bort, hin¬ 
ner w till en af sin cirkels skärningspunkter med ordinataxeln, ± i. 

Tänkes 2 -linien från att sammanfalla med ordinataxeln förflytta sig parallelt 
med sig sjelf åt de positiva abseissornas sida, så är w-eurvan i början den del 
af j/-axeln, som ligger emellan + i och — i, hvilken härvid är att betrakta så¬ 
som ett stycke af en cirkel med oändlig radie och oändligt aflägsen medelpunkt. 
I det medelpunkten rycker närmare, blir krökningen märkbar. Då slutligen Ii— 

niens afstånd från ordinataxeln blifvit , sammanfaller w-cirkelns medelpunkt 

med origo, dess radie är = I, och den del deraf, som w beskrifver, är en halt¬ 
cirkel. Derefter går medelpunkten öfver till de positiva abseissornas sida, och 

cirkeln växer allt mer och mer, tills, då z:s abscissa blir = ” , den åter är 
oändlig, och dess medelpunkt oändligt aflägsen, men nu åt positiva sidan. Nu 
beskrifver w hela denna cirkel, med undantag af det lilla stycke, som samman¬ 
fallande med ordinataxeln ligger emellan punkterna + i och — i. Då ^-linien 
ytterligare aflägsnar sig, springer w-cirkelns medelpunkt öfver från + x till — oc, 
hvarelter cirkeln åter hoptränges och dess medelpunkt närmar sig origo. Liksom 
förut är det ännu den större delen af cirkeln, soin tv beskrifver, men denna 
del ligger nu åt de negativa abseissornas sida. I det ögonblick 2 -liniens afstånd 

är ~, sammanfaller cirkelns medelpunkt åter med origo, och den del af cirkeln, 

som tv beskrifver, är åter en halfcirkel. Samma förändringar upprepas nu in 
infmitum. Flyttar sig 2 -linien åt andra sidan, försiggå tydligen samma föränd¬ 
ringar i motsatt ordning. 

Den vinkel, hvarunder afståndet mellan punkterna + i och -— i ses från to, 

är, då 2 -linien sammanfaller med ordinataxeln, = tt. Då 2 -linien flyttas parallelt 

med sig sjelf, förändras denna vinkel med dubbelt så stor hastighet som z :s 

abscissa, men oscillerar alltjemnt fram och tillbaka mellan jt och o. 

llr eqvationen w = cotg z, eller u + vi = cotg Qx + yi ) erhålla vi 

2 sin 2z , e 2y — e -2y 

u = —-—-, och v = —- 

é 2 * — 2 cos 2x + e -2 » — 2 cos 2x + e~ iv 

Successiva eliminationer af x och y gifva här 

u a + v 2 + 2v e — +1=o, och u 1 + v 2 — 2 u cotg 2x = 1. 
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Således motsvaras i denna händelse räta linier parallela rned^ coordinataxlarne af 
samma båda cirkelsystemer, som då vi hade w = tg z. Vi öfverlemna åt läsaren 
att genom analog diskussion undersöka, hvilken cirkel som i närvarande fall mot¬ 
svarar hvarje särskild af de räta linierna, huru w beskrifver sin cirkel, under 
det z beskrifver sin räta linie, samt huru te-cirkeln förändras, under det 2 -linien 
flyttas parallelt med sig sjelf 1 ). 

Anmärkningsvärd är den bekräftelse, de nu behandlade funktionerna gifvit 
oss på satsen om ”isogonala förvandtskapen ”: 2 ) de båda svstemer af räta 
linier, vi låtit z beskrifva, skära hvarandra under räta vinklar,* samma förhållande 
eger rum med tle motsvarande svstemerna af w-curvor. 

Vid undersökningen af sambandet mellan z— och w-curvorna hänförde vi, 
då w var en polens af z, i allmänhet (med undantag af de aldra enklaste fall) 
båda curvorna till polar-coordinater. Då w var en logarithm af z, hänförde vi 
deremot te-curvan till rätliniga, rätvinkliga coordinater, men z-curvan till polar- 
coordinater. Detta förfaringssätt var ingalunda godtyckligt, utan hade sin natur¬ 
liga grund i beskaffenheten af de funktioner, vi behandlade. Grunden är ej heller 
svår att finna: att hänföra en curva till ett visst coordinatsystern betyder i all¬ 
mänhet (se t. ex. Briot och Bouquets Géométrie Analytique pag. 4, § 5) det¬ 
samma, som att betrakta dess punkter såsom intersektionspunkter för tvenne 
systemer af curvor, hvarvid de curvor, som tillhöra samma system, endast skilja 
sig åt genom de olika valörer, som tillkomma en viss för hvarje särskild curva 
constant och curvan således bestämmande parameter. Med en punkts coordinater 
förstås då valörerna på dessa båda parametrar för de båda curvor (en tillhö¬ 
rande hvardera systemet), hvilka skära hvarandra i punkten. Betecknas den 
föränderliga parametern i det ena systemet af curvor ined x, i det andra med 
y, så representerar eqvationen f{%, y) = o en curva. De enklaste möjliga eqva- 
tioner äro naturligtvis x = C och y = C, hvilka, såsom ifyss nämndes, represen¬ 
tera curvor tillhöriga sjeliva coordinatsystemet. De enklaste möjliga coordinat- 
systemer äro rätliniga och polar-coordinater, de förra utgöras af tvenne systemer 


*) Undersökningen häraf kan äfven ske på det sätt, att man från det nu kända läget 

för tg z sluter sig till läget för cotg z genom eqvatiouen cotg z = , enligt hvilken (se n Om 

tg z 

pötenser etc.’ 1 sid 14) deras anomalier äro numeriskt lika men med motsatta tecken, och 
deras radii vectores äro hvarandras reciproka värden. 
l ) Se Crelles Journal Bd. 55 sid. 228. 
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af sinsemellan parallela räta linier, de sednare af ett system af concentriska 
cirklar och ett system af räta linier gående genom cirklarnes gemensamma me¬ 
delpunkt '). 

Är nu z en complex variabel, och w = jF(z), så motsvaras uppenbarligen 
ett system af z-curvor af ett system af w-curvor, emedan den föränderlige pa¬ 
rameter, som förekommer i z-curvornas eqvationer (dessa må nu vara hänförda 
till hvilket coordinatsystem som helst), och hvars olika valörer utgör den enda 
skilnaden dem emellan, äfven måste förekomma i de ur de föregående härledda 
eqvationerna för motsvarande w-curvor och vara det enda, som är i dem olika. 
Hänföres nu z-curvan till tvenne systemer af curvor såsom coordinater (låt deras 
parametrar betecknas med x och </!), så är för bildandet af w-curvans eqvation 
särdeles fördelaktigt att såsom de,ss coordinater betrakta just de båda motsva¬ 
rande systenierna, ty (beteckna dessas parametrar med u och t’!) vi ha’ då u 
ensamt beroende af x och v ensamt beroende af y, hvilket naturligtvis i allmän¬ 
het både underlättar elimineringen af x och y och förenklar dess resultat, eqva- 
tionen för w-curvan. Kan man härvid tillika använda vare sig rätliniga eller 
polar-coordinater, har detta sina stora fördelar, i synnerhet då frågan blir att be¬ 
stämma curvans utseende och anmärkningsvärda egenskaper, sedan dess eqvation 
är känd. 

Då w är en potens af z med reell exponent, motsvaras systemet af con¬ 
centriska z-cirklar med origo till medelpunkt af ett system concentriska te-cirklar, 
för hvilka likaledes origo är medelpunkt, samt systemet af räta linier genom origo 
beskrifna af z af samma system af räta linier beskrifna af w. Är deremot w 
en logarithm af z, så motsvaras samma båda systemer af z-curvor af tvenne 
systemer af parallela räta linier beskrifna af w. Häri ligger grunden till vårt val 
af coordinater. 

Då w är = sin z, motsvaras, såsom vi ofvan sett, de båda systemer af 
parallela räta linier, hvilka utgöra det vanliga rätliniga, rätvinkliga coordinatsvste- 
met, beskrifna af z af tvenne systemer confocala coniska sektioner beskrifna af 
to. Vilja vi betrakta dessa såsom coordinatsystem för w-curvan, så finnes det 
flera olika, ehuru naturligtvis af hvarandra fullkomligt beroende storheter, genom 

*) Ofvanst&ende, sora i sig sjelft innehåller endast allbekanta saker, ha* vi anfört, blott 
emedan det är nödvändigt för det följande resonuementet att hafva fästat uppmärksamheten 
derpå. 
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livilka hvarje särskild ellips skiljes från de öfriga t. ex. större axeln, mindre 
axeln, excentriciteten o. s. v., hvilka vi kunna betrakta såsom coordinater för w. 
Samma förhållande eger rum med liyperblarne. Anmärkningsvärdt är, att om 
ellipsens ena hallaxel och lutningsvinkeln mellan hyperbelns asymptot och reella 
axel tagas till coordinater, man i det speciella fall, då båda brännpunkterna 
sammanfalla, återkommer till polar-coordinater; samt att om ellipsens mindre och 
hyperbelns reella halfäxel tagas till coordinater, likaledes rätliniga coordinater äro 
ett speciellt fall, nemligen det, då brännpunkterna äro oändligt aflägsnade. 

Vi välja i närvarande fall till coordinater för to ellipsens mindre halfaxel, 

g*_ y 

B = - , och lutningsvinkeln mellan hyperbelns asymptot och immaginära 

2 

axel, Sl = x. Nu skära ellipsen och hyperbeln hvarandra i fyra punkter, men 
blott en af dessa intages af vårt w, hvilkendera detta i hvarje särskildt fall är, 
hafva vi ofvan utförligt visat. Med uttrycket ”hyperbelns asymptot” mena vi den, 
som på oändligt afstånd tangerar just den tjerdedel af hyperbeln, på hvilken w 
befinner sig. Vidare måste, för att Si skall vara = x, denna vinkel mätas från 
positiva eller negativa delen af immaginära axeln, allteftersom y är positivt eller 
negativt, samt åt höger (venster) eller venster (höger), allteftersom x är posi¬ 
tivt eller negativt. 

Den fråga, som nu i första hand presenterar sig, gäller geometriska bety- 
dJB 

delsen af första derivatan, , n . Genom differentiation erhålla vi 

dit 

dB = - — dy och dSl = dx, således 
2 

dB _ e y + e~ v dy 
dSl 2 ' dx’ 


Som nu - är större halfaxeln i den ellips, på hvilken w för ögonblicket 

2 

befinner sig, och enligt satsen om ”isogonala förvandtskapen” w-curvan bildar 
samma vinkel med ellipsen, som z-curvan bildar med x-a xel-rigt i ii ngen, så är 

= produkten af ellipsens större halfaxel och trigonometriska tangenten för 
vinkeln mellan w-curvan och ellipsen. 

Samma resultat erhålles äfven utan kännedom af den nyssnämnda satsen 

Lunds Cniv. Årsskrift. Tom. V. * * 
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på (oljande sätt: vi återinföra u och v, punktens rätlinga coordinater. Då är 
w = 1 ^B* + ( . sin Si och v = B cos Si. 

Härur fås genom difTerentiation 

du = 1 ' B'+\ . cos SI . dSi + pj== dB, 
dv = cos Si dB — B sin Si dSi , 


hvarur ei-hälles £ - l 'g> +1 . +»"«*■. 

*“ ]/B' + 1 cos Ads - B sin Ä do 

Beteckna vi nu med w, och v, rätliniga coordinaterna för conjugatdiame- 
terns ändpunkt, hvilken samtidigt intages af cos z, så är 

«, = \ ,r B 2 + I . cos Si, och v x — — B sin Si, således 


dB . T,, ,—7 «, d» — p, du 

dh =l ^ + 1 -U.du + P.dP* 


Betraktas nu och dv såsom löpande coor<linater för curvans tangent hänförda 
till tangentpunkten såsom origo, så äro u x dv — v x du och u x du + v x dv pro¬ 
portionella mot de perpendiklar, som från en punkt på samma tangent dragas 

till ellipsens tangent och normal, och således ^ ~ = trigonometriska tan¬ 

genten för vinkeln mellan w-curvans och ellipsens tangenter. Faktorn I jB 2 -f \ 

dB 

är = ellipsens större axel. Således är geometriska betydelsen af ^ just den 


ofvan angifna. 

Eqvationen för den w-curva, som motsvarar en rät linie genom origo be- 
skrifven af z, är 


mSl 


■ -mSi 


B = 


Curvan definieras geometriskt derigenom, att den utgående från origo, i 
hvilken punkt den tangeras af z-linien, skär systemet af confokala ellipser under 
constant vinkel, hvars tangent är m. Curvan beslår af tvenne symmetriska i 
origo sammanhängande delar, hvilka motsvara de båda delar af den räta linien, 
som ligga på ömse sidor om origo. Vi behöfva derföre blott undersöka den ena 
af dessa brancher. Den skär axlarne i de punkter, för hvilka Si är 

„ n n 

m ^ —w ^ 

= y , n, y , 2 n . Häremot svarar B =-ö.. Emedan dessa 
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punkter tillika utgöra ändpunkter för ellipsernas axlar, kunna deras afstånd från 
origo med lätthet beräknas. De äro 


m 0 - — m„- mn 

e 2 + e 2 e 


—mn 

e , 


3/i 3/i 

e m 2 + e _w '2 


2m/r —2 mn 

e — e 


2 1 2 ’ 2 ' 2 . 

Såsnart y eller mSi blir någorlunda stort, blir e *** så stort, att dess reci- 

—inSl 

proka värde e bredvid detsamma blir försvinnande. Sålunda är till exem¬ 
pel redan för y = 10, e v = 22026, 47. Detta gör att våra confocala ellipser 
rätt snart blilva mycket lika concentriska cirklar, tillfölje hvaraf vår w-curva 
i sina yttre delar blir alltmera lik en logarithmisk spiral, hvilken som bekant 
skär ett system af concentriska cirklar under constant vinkel. 

Cirkeln x* + y 1 — a * motsvaras af curvan 

A/a' - ä} -]/«>-a* 


Den består af fyra symmetriska sammanhängande delar motsvarande cirkelns fyra 
qvadranter. Utgår z från cirkelns skärningspunkt med positiva y-axeln, så ut¬ 
går w från den punkt på samma axel, hvars afstånd från origo är — —— , 

i hvilken punkt -curvan bildar rät vinkel med ordmataxeln. S2 = ” , n, — .... 

ger liksom i föregående exempel curvans öfriga skärningspunkter med coordinat- 
axlarne, men emedan ii ej kan bli > o, beror antalet hvarf, hvarmed hvardera 
fjepdedelen af curvan omger origo, på storleken af ^-cirkelns radie. Då slutli¬ 
gen Si blir = a, skär curvan åter abscissaxeln, men denna skärningspupkt är i 
allmänhet icke ändpunkt för endera axeln i en ellips (så framt icke a just är 

= Y T .)> utan endast en punkt på den innersta ellipsen d. v. s. en 

punkt på räta linien mellan punkterna + I och — i. Samma ellips skäres af 
curvan under rät vinkel, så att, om a är = , y , y.. curvan i en af 

punkterna + 1 eller — 1 tangeras af reella storhetslinien, men annars skär den 
under rät vinkel i någon mellanliggande punkt. Följande fjerdedel af curvan är 
med den nu betraktade symmetrisk i anseende till abscissaxeln, hvaremot de 
båda återstående äro symmetriska med livar sin af dessa båda i anseende till 
ordinataxeln. Passerar curvan genom punkterna + I och — \, eller, hvilket är 

4* 
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detsamma, är a = ~ , y , sä bli f va dessa punkter följaktligen åter- 

vändspunkter l ). Är deremot a = .t, 2-t, ...... så kommer curvan att ge¬ 

nomgå origo, i livilken punkt då två af dess delar tangera hvarandra. Denna 
punkt anse vi emellertid ej vara en återvändspunkt, emedan hvardera delen af 
curvan har sin fortsättning på andra sidan om punkten. 

Fig. i framställer de w-curvor, som motsvara cirklarne 

x 1 + 1/ = C 2y> x'+y' = ^ «eh ar* + y' = C 3 *)’. 

Man inser utan svårighet, huru de öfvergå i hvarandra, under det ^-cirkelns 
radie växer. 

Fig. .'» framställer de båda w-curvor, som motsvara räta linien y “r* och 

cirkeln x 1 + y 2 = ( 2 . 7 ) 2 beskrifua af z. Anmärkningsvärdt är, att dessa båda 
curvor skära hvarandra i 18 punkter (origo räknad för 2), ehuru motsvarande 
2 -linier endast skära hvarandra i 2 punkter. Detta beror derpå, att åtskilliga 
punkter på cirkeln och den räta linien, ehuru de icke sammanfalla, dock hafva 
samma smus. Fig. G tjenar i detta afseende till upplysning: de punkter, en på 
hvardera z-linien belägna, för hvilka sinus sammanfalla, äro der utmärkta med 
samma ziflfra eller samma grekiska bokstaf, allteftersom eqvationen sin (o + bi} = 
= sin (a ± 2 mn + bi}, eller sin (a + bi} = sin (— a ± (2m + \}ti — bi} varit 
grunden till sammanfallandet. 

Då vi ha’ w = tg z, kunna vi betrakta de båda systemer af cirklar, hvilka, 
såsom vi ofvan sett, i denna händelse motsvara systemerna af räta linier parpl- 
lela med axlarna, som coordinat-system. Vi kunna då såsom coordinater för w 
betrakta t. ex. närmaste afståndet QB} från origo till den cirkel i systemet med 


*) Detta öfverensstämmer med en sats, som förekommer i Crelles Journal Bd. 55 sid. 
230, kvare allmängiltighet vi emellertid måste förneka. Det skulle bli för vidlyftigt att här 
anföra densamma jemte dess bevis. För dem, som på anf. st. vilja taga notis om densamma, 
anmärka vi blott, att samma x- värde, som gör F\x) = o, ofta gör de följande derivatorna 
antingen oändliga eller == o, hvarigenora antingen Tayiorska theoremet blir oanvändbart, 
eller ock i den utvecklade serien åtskilhga termer försvinna samtidigt, så att man omöjligen 
utan kännedom om beskaffenheten af I\x) kan afgöra hvilken af dem, som blir den första 
qvarstående. Ett upplysande exempel härpå erbjuder funktionen w = , då n betyder ett 

helt positivt tal, och z beskrifver en curva, som passerar genom origo (se *0m potenser etc." 
sidd. 7 och 8!). 
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gränspunkter (detta system motsvarar räta linier parallela med z-axeln), på 
hvilken w befinner sig, samt afståndet (J.) från origo till skärningspunkten for 
ic-axeln och den del af en cirkel i systemet utan gränspunkter, hvars skär¬ 
ningspunkt med den förra cirkeln just intages af lo. Då är 

pt _ p—V 

B — -, och A = tgx. 


Åfven detta slags coordinater innefattar rätliniga under sig såsom ett speci¬ 
ellt fall, nemligen det, då de punkter, som äro det ena cirkelsystemets gräns¬ 
punkter och det andras skärningspunkter med sin radikal-axel, tänkas oändligt 
aflägsnade. Då öfvergå nemligen cirklarne till räta liiiier och A och B blifva 
abscissa och ordinata för dessa liniers skärningspunkt. 

Geqom differentiation erhålla vi 

_ I dy _u j a dx 


(e y + e _y ) a 


och dA = 


COS‘ X 


dB _ 4 cos J x dy _\—B 2 dy 
dA ( e*+e~*y‘ dx l + A 2 ‘dx' 


Denna eqvation visar oss, om vi förutsätta den ofvan nämnda satsen om ”iso- 
gonala förvandtskapen,” geometriska betydelsen af första derivatan. Construk- 
tionen af tvenne linier, hvilkas qvadrater äro \ — B 2 och 1 + A 2 , erbjuder 
ingen svårighet, då ett sammanhörande par af cirklar blifvit uppritade. 

Genom ett förfaringssätt alldeles analogt med det, som vi använde vid sinus- 
funktionen, vinnes samma resultat: 


man har u = é S - '~ B '\ och » = B J ,+ ^2 , 
A 1 B' + I A'B‘ + 1 


hvarur erhålles 

l+A 2 dB _ (1 — A 2 B 2 ydv — 2 AB du 
\—B 2 'dA (\ — A 2 B du + 2ÄB dv ' 

Nu äro eqvationerna för cirklarnes tangenter i w hänförda till tangerings- 
punkten såsom origo 

(1 — A 2 B 2 ~) v — 2AB u = o, och (I — A 2 B 2 ) u + 2AB v = o. 

Således blifva båda membra i ofvanstående eqvation = tg &, om # betyder vin¬ 
keln mellan tangepterna till w-curvan och cirkeln i systemet med gränspunkter. 
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Deu w-curva, som motsvarar en rät linie genom origo beskrifven af z, 
representeras genom eqvationen 



Denna curva beslår af två symmetriska delar, hvilka sammanhänga i origo. 
I denna punkt tangeras curvau af i-linien. Den skär båda cirkelsystemerna 
under constant vinkel och närmar sig punkterna + i och — i genom oändligt 
många hvarf kring dem heskrifna. För undersökningen af dess innersta, d. v. 
s. närmast eu af dessa punkter, t. ex. punkten + i, belägna delar resonnera vi 
på följande sätt: 

Då y blir någorlunda stort, blir B särdeles nära = 1, och radien, 


(f= 


P -a» 


till motsvarande cirkel i systemet med gränspunkter mycket 


e* — e~ 

liten. På samma gång blir emellertid afståndet mellan samma cirkels medelpunkt 

2 e - * 

-, försvinnande till och med i jem- 

pty_ p—*y * 


och punkten +i, B + p — 1 = ^ 

6 9 O 

förelse med nyssnämnda lilla radie. Detta vill med andra ord säga, att de in¬ 
nersta cirklarne kunna betraktas såsom concentriska. Den lilla båge af en cirkel 
ur det andra systemet, som ligger emellan w och + i, kan på samma gång be¬ 
traktas såsom rätlinig, emedan dessa cirklars radie alltid är > 1. Den vinkel 
(tf), som samma båge bildar med ordinat-axeln, är = 2x. Vi ha’ således, om 
vi betrakta p och S såsom polar-coordinater för w hänförda till punkten + i 
såsom pol och ordinat-axeln såsom fundamental-axel, approximativt 

p — 2 . e -2 *, och & = 2®. 

Detta ger i vårt närvarande fall eqvationen för en logarithmisk spiral: 


p = 2 . e 




Liksom då vi hade w = sin z, måste, då w är = tg z, i allmänhet «/-cur- 
vorna skära hvarandra i flera punkter, än motsvarande 2 -curvor, till följe af 
eqvationen tg Qa + bi) = tg (a ± mn + In). Sålunda hafva t. ex. äfven nu de 

w-curvor, som motsvara räta linien y = ~x och cirkeln x i +y i = (in) 2 be- 


skrifna af z, 18 skärningspunkter. Fig. 6 upplyser äfven detta fall, om man 
tänker sig företaga en lätt insedd omkastning af de grekiska bokstäfverna. 
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Analoga undersökningar öfver w = cos z och w = cotg z skulle lemna ana¬ 
loga resultater. Vi utelemna dem här och tillägga blott den anmärkningen, att 

orsaken, hvarföre säväl w = tc z = som w =■ cote z = , sä snart z :s or- 

dinata Q/) blir någorlunda stor, närma sig till en af punkterna ± i, är den, att 
då de confocala ellipser, hvilkas conjugat-diametrars ändpunkter intagas at sin z 
och cos z, närma sig cirkelformen, blifva just dessa conjugat-diametrar i det 
närmaste lika stora och vinkelräta emot hvarandra. 
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Planet- och Komet-Observationer, anställda År 1868 på 

Lunds Observatorium, 


utgifna af 

AXEL MÖLLER. 

Under år 1868 hafva 157 planet- och komet-orter blifvit bestämda med Jun- 
gerska refraktorn; fördelade på årets begge hälfter komma häraf 33 på den förra 
och 124 på den sednare. Orsakerna till denna olika fördelning hafva varit dels 
den under årets första månader rådande ogynsama väderleken och dels den un¬ 
der April och Maj månader utförda Longitudsbestämningen emellan Lund och 
Berlin; det normala antalet observationer, som under ett år kunna erhållas, synes 
emellertid uppgå till något öfver 200. 

Den 2 Februari har observationen blifvit anställd på det sätt, att mikro¬ 
meterns transversaltrådar blifvit ställda vinkelräta mot dagliga rörelsen samt pla¬ 
neten och jemförelsestjernan vid bestämmandet af deras deklinationsdiflerens in¬ 
ställda på mikrometertrådar nes midt. Från och med den 12 Februari till och 
med den 12 Juni ha deremot mikrometertrådarne blifvit ställda parallela med 
dagliga rörelsen samt de observerade passagedifferenserna korrigerade för trans- 
versallrådarnes positionsvinkel =—13'. Den 20 Juni befanns den rörliga mi¬ 
krometertråden stå snedt emot de fasta trådarne, hvarföre observationerna från 
och med denna dag till och med den 12 September åter anställdes på det först 
nämnda sättet. Emellan den 12 och 25 September blef mikrometerns trådnät 
justeradt af Professor Junger ; då mikrometer- och transversaltrådarne derefter i 
det närmaste voro vinkelräta mot hvarandra, har ingen korrektion för de sed- 

Lunds Dniv. Årsskrift. Tom. V. 1 
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nares positionsvinkel sedermera blifvit anbragt. Den 10 November aftogs och 
rengjordes objektivet; men sedan det åter blifvit insatt, befanns det att tvenne 
af transversaltrådarne förändrat sitt läge och stodo snedt mot de öfriga. Då de 
särskilda transversaltrådarne ställdes parallela med dagliga rörelsen, erhöllos nem- 
ligen följande afläsningar på positionscirkeln: 

1 220°27' 

2 221 25 

3 221 iO 

4 221 40 
ö 221 40. 

De passager, som blifvit observerade den 10 och 11 November, äro korri¬ 
gerade för de 2 första trådarhes positionsvinklar; efter den 11 November ha 
dessa begge trådar icke blifvit använda. 

Värdet af en sk rufrevolution har under detta likasom under förra året 
blifvit antaget = 17"3181. För att definitivt bestämma detta värde i funktion 
af temperaturen, ha en del observationer blifvit anställda; men då den lägsta 
temperaturen härvid icke understigit 4 - 3° Cels., har jag föredragit att tills vidare 
bibehålla det provisoriska värdet. För att framdeles kunna korrigera de med 
detta värde beräknade deklinationsdifferenserna, har jag anfört de under obser¬ 
vationerna gjorda thermometerafläsningarne. 

Sedan refraktoren uppställdes i Augusti 1867 ha såväl instrumentpolens 
läge i förhållande till verldspolen som axlarnes inbördes lägen varit temligen 
oförändrade. Antag nemligen IT, O och S vara de punkter, i hvilka tim— 
axeln, deklinationsaxelns cirkelända och tubens optiska axel träffa himmels- 
sferen och sätt 770 = 90° — i och OS = 90° — c. Beteckna vidare med £ och 
17 instrumentpolens koordinater i anseende till axlar, hvilka gå genom verlds¬ 
polen, den förra i meridianens riktning, positiv mot söder, och den sednare 
vinkelrät mot meridianen, positiv mot vester. Sätt slutligen tubens böjning 
i horizonten = e. För dessa quantiteter gifva då observatiouerna följande 
värden: 
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£ 

V_ ' 

e 

c 


1867 Aug. 

13, 14 

— 

— 3l','l 

— 

— 5*93 

+ 1*36 

11 

31 

+ IM 

— 

+ 18 [i 

— 

— 

Sept. 

9 

+ 17,2 

— 22,6 

+ 15,6 

— 5,42 

+ 1,73 

ii 

12 

— 

— 23,0 

— 

— 6,23 

+ 0,69 

Okt. 

15 

+ 8,7 

— 

+ 25,7 

— 

— 

Nov. 

6 , 7 

+ 1*1,3 

— 17,6 

+ 18,6 

— 4,88 

+ 1,63 

1868 Mars 

11 , 14 

— 

— 19,3 

— 

— 4,90 

+ 1,48 

Aug. 

13 

— 

— 17,8 

— 

— 8,78 

+ 1,13 

Nov. 

20 

— 22,0 

— 18,3 

+ 15,4 

— 6,20 

+ 1,51 

1869 Jan. 

17 

— 14,6 

— 19,6 

+ 23,2 

— 6,78 

+ 0,58 


Den enda af dessa quantiteter, som undergått någon märkbarare förändring 
är £, och man skulle af dess variation möjligtvis kunna sluta, att fundamentet 
under den ovanligt torra sommaren 1868 något litet satt sig i meridianens rikt¬ 
ning. Det afvikande värdet för c den 13 Augusti 1868 härleder sig derifrån 
att tubens trädrör torkat tillhopa, så att det låg löst i de ringar, som fasthålla 
detsamma; med anledning deraf tillskrufvades ringarne hårdare den 30 Juli. 

Såsom observationsur har användts Chronometern Kessels N:o 1335, hvil- 
ken är reglerad efter medeltid och slår halfva sekunder. Vid bestämmandet af 
deklination sdifferensen har med få undantog den tid blifvit antecknad, då det 
följande objektet blifvit inställdt med den rörliga tråden, tillfölje hvaraf, då pla¬ 
neten är föregående, den augifna tiden l»ör minskas med passagedifferensen. Ti- 
"den är i detta fall alltid angifven i den andra kolumnen; har deremot den tid 
blifvit antecknad, då det föregående objektet blifvit inställdt, så är den angifven ' 
i den första kolumnen. 

Observationerna hafva till största delen blifvit anställda af mig och D:r 
Bäcklund; tillfälligtvis hafva älven Adjunkten^ Dunér och Herr W. Valentiner 
från Berlin deltagit i desamma. Vid deras reduktion har jag sjelf beräknat 
jemförelsestjernornas orter; vid de öfriga räkningarne har jag haft biträde af 
Herrar Dunér, Bäcklund och Anderson. 

Vid reduktionen af observationerna har Observatoriets polhöjd blifvit antagen 
= 53°41'31" samt solens abquatoreal-horizontal-parallax = 8 ",9 4. Med dessa 
värden, hvilka ligga till grund för de tabeller, som blifvit meddelade i årsskriften 
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för 1867, ha ilifferentialrefraktioner och parallaxer hlifvit beräknade. Vid obser¬ 
vationernas jemförelse ined de förhandenvarande efemeriderna har Observatoriets 
longitud från Berlin provisoriskt blifvit antagen = 49' vestlig. 

Sid. I—87 innehålla de egentliga planet- och komet-observationerna. De 
äldre planeterna äro här ordnade efter deras oppositionstider; efter dem följa de 
under året upptäckta efter deras upptäcktstider, samt sist kometerna. Hvarje sida är 
delad i tvenne afdelningar, af hvilka den förra innehåller de omedelbara observatio¬ 
nerna och den sednare de för deras reduktion erforderliga quantiteterna. Anordnin¬ 
gen al de förra är af sig sjelf tydlig; af de sednare kommer först den observerade 
koiincidensen och urets reduktion till medeltid = Ju ; derefler följer jemförelse- 
stjemans medelort för 1868,0 och dess reduktion 'till apparenta orten för obser- 
vationsdagen; samt slutligen mediet af de till en antagen epok reducerade diffe¬ 
renserna i Rektascension och Deklination med deras korrektioner t — reduktion 
till stjerntid, p = korrektion för transversaltrådarnes positionsvinke) och r = re- 
fraktion. De inom parentes satta talen äro icke använda; de inom parentes 
satta bokstäfverna heteekna att observationen blifvit anställd af Möller, Dunér, 
Bäcklund eller Valentiner. Jemförelsestjernornas medelorter äro i Rektascension 
hänförda till Wolfers, i Deklination till Auwers. 

Sid. 88—96 innehålla mikrometer-observationer för närmare bestämning 
af en del använda jemförelsestjernor. Denna afdelning är anordnad på samma 
sätt som den näst föregående ; dock bör anmärkas att bland reduktionstalen äfven 
förekomma red. = reduktionen till 1868,0. 

Betydelsen af de å sid. 97—99 angifna talen är tillräckligt antydd genom 
öfverskriften öfver hvarje särskild kolumn. 

Sid. 100—106 innehålla resultaterna af de erhållna observationerna, deras 
reduktion till jordens medelpunkt, samt jemförelse med de förhandenvarande efe¬ 
meriderna. Då någon noggrann etemerid icke förefunnils, har logaritlimen för den 
parallaktiska faktorn blifvit angifven i stället för parallaxen. 
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Flora. Arg. +19 2285a «'—« Mikr. 


h m s 

12 017,3 

h ro s 

12 0 40,8 

m s 

— 0 23,5 

20,650 

210,7 

2 34,1 

23,4 

400? 

3 29,2 

3 52,8 

23,6 

570 

5 25,4 

5 48,8 

23,4 

350 

6 41,8 

7 5,7 

23,9 

378 

8 7,5 

8 31,2 

23,7 

470 

9 32,3 

9 55,9 

23,6 

330 

10 50,0 

1113,8 

23,8 

291 

12 2,7 

12 26,8 

24,1 

420 

13 21,9 

1345,8 

23,9 

333 

1440,0 

15 4,2 

24,2 

368 

16 14,8 

16 39,0 

24,2 

178 

17 58,3 

18 22,7 

24,4 

218 

19 35,7 

20 0,0 

24,3 

270 

2118,9 

2143,1 

24,5 

151 


Åsia. 


* 10 . 

h m s 

10 51 3,9 
54 51,2 
57 48,8 
59 33.3 

11 3 58,9 
7 35,9 

1023,8 
12 51,8 
1612,6 
1917,5 


Asia. 
h m « 

10 51 32,1 
55 19,8 
58 16,9 

11 0 1,5 
4 26,9 
8 3,8 

10 51,8 
13 19,5 
16 40,3 
1945,1 


+ 028,2 
28,6 
28,1 
28.2 
28,0 
27,9 
28,0 
27,7 
27,7 
27,6 


1868 Febr. 12. 

Coinc. 

53 ’58 7 1 53, 57ll 53 > 548 


11,33 


581 

ro s 

Flora nordlig. J u = + 2 24,3 

« cF 

o h m s o , ,, 

Arg. Mer. + 19 2285 a 9 50 29,282 +18 58 58,25 
8 ^ red. — + 1,195 - 1,100 

n m s 

12 13 0 M. T. 

«' « <y - <5 

ms , t, 

-0 23,914 +9 34,82 

t = - 0,065 0,00 

p = - 0,153 0,00 

r = 0,000 + 0,25 

- 0 24,132 + 9 35,07 

(M.) 


1868 Mars 1. 


' — t (. Mikr. 


21,688 

690 

680 

805 

735 

903 

995 

976 

940 

970 


29,065 

096 


Coinc. 

29,050, 
090« 


29,075 


Asia sydlig. J\\ = + 2 34,4 


10 jemfbrd med a 

red. = + 


1117 11,964 
1,367 


-11844,17 
— 9,84 


10 jemford med a = Arg. Mer. — 1 2519 
ma dag. 


sam- 


h in 


11 8 30 M. T. 

' — « <y — <f 


ms , 

+ 0 27,896 — 2 5,30 
t = + 0,076 0,00 

p = + 0,032 0,00 

r = + 0,002 - 0,13 

+ 0 28,006 — 2 5,43 
(B.) 


Digitized by CjOOQie 




Planet- och Komet-Observationer 1868. 


3 


Asia. 


1868 Hars 3. 


1 

Schj.4120. 


Asia. 

«' 

— «. 

Mikr. 


Coinc. 


56*7 

11 26 16,8 

11 

46*8 
27 6,8 

1+ 

m s 

050,1. 
50,0 f 



39,474 39,476, 
432 438 j 

39,455 

53,8 

2913,8 


43,9 
30 4,0 

+ 

0 50,1 
50,2 

15,787 

1 Asia sydlig. Ju = 

i 

m s 

+ 2 35,9 

33,7 


23,8 

+ 

0 50,1 



« 

tf 

32 53,6 


33 43,8 

50,2 

(15,588?) 


h 


33,2 


23,0 

+ 

0 49,8 


! B. Z. 158 

1115™ 3,326 

- 1° 010^69 

40 53,3 


41 43,1 

49,8 

15,901 

Schjell. 4120 

3,741 

13,38 


1 

t» m s 




Antaget 

1115 3,603 

-1 012,48 


11 

47 10 



15,960 

red. — 

+ 1,379 

- 10,10 


11 

49 25 



16,092 




11 

11 

52 6 

54 47 ’ 



16,170 

16,212 


h ra s 

11 53 30 M. T. 

57,3 


46,8 

J + 

0 49,5 » 



«' - « 

(T— (T 

57 17,4 


58 6,9 

49,5 i 



—~ 

— 

12,1 


1,1 

+ 

0 49,0 



m s 

-f 0 49,414 

- 6 44,81 

12 2 32,2 

12 

3 21,1 


48,9 


t 

= + 0,135 

0,00 

56,0 


45,0 

+ 

0 49,0 

: 

P 

= + 0,102 

0,00 

516,1 


6 5,0 

48,9 


r 

0,000 - 

- 0,38 

2,4 




_ 



+ 049,651 - 

- 6 45,19 

7 22,6 


811,3 

+ 

0 48,7 



(M.) 


26,0 


14,6 

+ 

048,6 


! 



9 46,0 


10 34,6 

48,6 







Asia. 


- 

1868 Mars 14. 


Vigt. 


Arg.Mer.-f-O 2758. Asia. «' — «. Mikr. 


20,7 

9 2 40,6 

6,3 

9 3 26,2 

+ 045,6 
45,6 

29,6 

7 49,6 

15,1 

8 35,2 

+ 0 45,5 
45,6 

23,5 

9 43,6 

9,2 
10 29,2 

+ 0 45,7 
45,8 

23,1 

1143,1 

8,6 

12 28,6 

+ 0 45,5 
45,5 

13,3 

13 33,2 

58.9 
14 18,8 

+ 0 45,6 
45,6 


h ra 8 

917 0 

9 21 5 

9 24 42 

9 26 28 

9 28 8 

9 30 3 

9 31 50 


12,1 

33 32,1 

57,0 

3417,1 

+ 044,9 
45,0 


21,482 

21,700 

21,831 

21,710 

21,811 

21.814 

21,808 


Coinc. 

39,448 39,438 39,442» 

521 530 522 i 

m s 

Asia sydlig. Ju = + 2 44,2 


Vigt 


o h m s o , ,, 

Arg. Mer. +0 2758 11 5 25,246 + 0 18 28,83 1 
Königsb. A. N. 53.280 

(4 obs.) 25,346 27,47 2 

Antaget Tl“5 25,313 + 018 27,92 
red. = + 1,412 - 11,03 


Digitized by 


Google 



4 


Axel Möller. 



Asia. 
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Bellona nordlig. Ja = + 2 35,2 

« cf Vi 


Lal. 24166 
B. Z. 157 
Schjell. 4682 
Schjell. 4683 
Antaget 
red. = + 


12 5214,193 +5 49 1,25 
14,438 0,65 

14,256 2,75 

14,266 2,95 

12 52 14,279 +5 49 2,22 
1,415 — 8,01 

li m s 

11 9 1 M. T. 

cc' — tx cP —<)' 


+ 4 19,23 
0,00 
0,00 
+ 0,19 

+ 419,42 


Bellona. 

Bellona. Schj. 4682. < 


ra s 

- 1 43,8 
43,8 


52 44,3 

9 54 28,3 

4+0 

11,138 

46,2 
6,5 
57 26,2? 

30,5 

50,7 

59 10,8 

— 144,3 
44,2 
44,6 

11,135 

9,8 

29,9 

149,9 

54,0 

14,0 

10 3 34,0 

— 1 44,2 
44,1 
44,1 

11,164 

48,6 
8,8 
10 28,9 

32,9 

53,3 

12 13,3 

— 144,3 
44,5 
44,4 


31,6 
51,8 
2111,9 

16,8 

36,9 

22 56,9 

— 145,2 
45,1 
45,0 

10,740 

2,7 
22,8 
25 42,8 

47,9 

8,0 

27 27,9 

— 145,2 
45,2 
45,1 

10,645 


1868 Mars 25. 

Coinc. 

53,528 53,515) co uc 
568 570 f 53 ’ 545 

m 9 

Bellona nordlig. Ju = + 2 35,5 
Jemforelsestjernan densamma som 1868 Mars 24. 

red. = + 1,423 - 7,99 

h ra s 

1014 1 M. T. 


— 1*45,141 +1218,65 
r = — 0,011 + 0,62 

-145,152 +1219,27 
(B.) 


Diaitized by 
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Bellona. 

Bellona. Schj. 4682. a' — a. Mikr. 


52.8 

12.9 
10 29 32,8 


37.9 

9 

10 31is’,0 

h m h 

10 3310f 
10 37 27) — 


— 1 45,1 
45,3 
45,2 


145 


(10,190) 

10,415 


1868 Mars 25. 

Från 9 52 till 1010 stod pos. cirkeln på 131 44; 

o » 

derefter flyttades den till sin rätta ort 131 40. I 
det angifna värdet for a f — « äro korrektionerna 
för t och p inbegripna. 


Bellona. 


Bellona. 

Schj. 4669. 

«' — «. 

Mikr. 

23*8 
43,8 
1042 4,0 

41,8 

1,9 

1044 22,0 

~ r i8,o 
18,1 
18,0 

49,518 

16,1 
36,3 
47 56,2 

34,1 

54,7) 

5014,9) 

-1 18,0 
* (18,4\ 

49,425 

38,7 
59,0 
5318,8 

56,8 
17,1 
55 37,0 

— 1 18,1 
18,1 

18,2 

49,270 

45,0 

5,2 

11 26 25,2 

4,2 
24,5 
11 28 44,7 

-1 19,2 

19,3 
19,5 

48,578 

30,7 
50,9 
32 11,0 

50,1 
10,5 
34 30,3 

— 1 19,4 

19,6 

19,3 

48,545 

22.4 

42.5 
37 2,7 

42,2 
2,8 
39 22,5 

— 1 19,8 

(20,3) 
19,8 

48,445 

. 

Hestia. 


Schj. 4628. 

Hestia. 

a' — «. 

Mikr. 

8 

4,8 

1212 24,9 

8 

4,6 

12 13 24,8 

m s 

+ /0 59,8\ 
l 59,9 ) 


37.2 
14 57,2 

36,2 
15 56,4 

+ 0 59,0 
59,2 


22,4 

1642,5 

21,8 
17 41,9 

+ 0 59,4 
59,4 


11,5 
18 31,7 

9,9? 
19 — 

+ (0 58,4) 


2,7 

2022,9 

21 22,1 

+ 0 59,2 

* 


1868 Mars 28. 

Coinc. 

*29,050 29,051 ) 9qft71 
087 094 ( iy ’ U ' A 

m 8 

Bellona sydlig. Ju = + 2 37,5 

« (F 


Schjell. 4669 
red. -- 


12 50 29,287 
+ 1,443 

h m s 

1112 32 M. T. 


+ 6 3140,06 
7,97 


(t' a <P — tf 

— A8* 793 — 5 44,53 
t== - 0,216 0,00 

p = + 0,087 0,00 

r = — 0,002 — 0,24 

— 118,924 - 544,77 
(B.) 


1868 Mars 24. 

Coinc. 

29,198 29,202 ) 

160 159) 

m h 

Hestia nordlig. ' Ju —2 35,2 

h m s o , ,, 

Schjell. 4628 12 43 58;643 - 4 19 39,05 

red. = + 1,511 — 7,90 


Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 
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Axel Möller. 


Schj.4628. 


0,3 
25 20,6 

50,3 
27 10,6 

48,1 
29 8,2 

11,0 

32 31,2 

6,7 
34 26,9 


38,1 
13 5 58,3 


Schj.4610. 

51,9 

11 7 12,0 

4,0 
10 24,3 

35,8 
13 56,0 

9,5 
17 29,6 

24,0 
46 44,2 

1,3 
51 21,5 

57,5 
5517,7 

2,7 
58 22,8 


Hestia. 


1 

1868 Mars 24. 

Hestia. 

«' 

a. 

Mikr. 

Ii m 

8 ! 





12 41 47 M. T. 

8 


m s 



^^ ; 

59,6 

+ 

0 59,3 


«' — a 

cT-d 

26 19,5 


58,9 



1 

49,0 

+ 

0 58,7 


4 0 m 58,490 

4~ 0 55,71 

28 9,2 


58,6 


t = + 0,160 

0,00 

46,6 

-f- 

0 58,5 


p = — 0,014 

0,00 ! 

30 6,9 


58,7 


r= 0,000 

+ 0,06 1 

9,8 

+ 

0 58,8 


+ 0 58,636 

+ 0 55,77 i 

33 30,1 


58,9 


(M.) 


5,2 

+ 

0 58,5 




35 25,4 


58,5 




h m s 






12 55 45 



32,630 



12 58 5 



32,689 



13 0 5 



32,733 



13 2 40 



32,740 



13 4 25 



32,726 



35,8 

+ 

0 57,7 




13 6 56,1 


57,8 





Hestia. 


Hestia. 

n — ((. 

Mikr. 

42*,2 

11 8 2,4 

m s 

+ 0 50,3 
50,4 

40,350 

54,5 
11 14,7 

+ 0 50,5 
50,4 

40,390 

25,9 
14 46,1 

+ 0 50,1 
50,1 

40,530 

59,5 
1819,7 

+ 0 50,0 
50,1 

40,522 

13,3 
47 33,6 

+ 0 49,3 
49,4 

40,792 

50,2 
hi 10,4 

+ 048,9 
48,9 

40,995 

46,2 
56 6,4 

+ 0 48,7 
48,7 

41,300? 

51,3 

5911,4 

+ 0 48,6 
48,6 

41,170 


186$ Mars 28. 

Coinc. 

29,050 29,051) 9Q n71 


Hestia nordlig. Ju —■ + 2 37,5 

h m * o , ,, 

B. Z. 67 12 40 46,312 - 3 57 33,42 

Schjell. 4610 46,394 32,40 

Antaget 12 40 46,367 - 3 57 32,74 

red.= + 1,536 - 8,19 

h m s 

11 36 2 M. T. 

«' — « tT-J 

ms , ,, 

+ 049,479 + 3 22,31 
t — + 0,135 0,00 

p = - 0,051 0,00 

r = — 0,001 + 0,22 

+ 049,562 +3 22,53 
(B.) 


Vigt 

1 

2 


Digitized by 
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Hestia. 

Hestia. A. N. 63.149. u' 


Mikr. 


26.9 

46.9 

12 22 6,8 

0,3 

20,2 

2540,0 

0,0 

19.9 
28 40,0 


53,9 
13,7 
12 23 33,8 

27.1 

47.2 
27 7,2 

27,4 

47.3 
30 7,4 

h m » 

12 35 16 i 


— 1 27,0 

26,8 

27,0 

— 1 26,8 

27,0 

27,2 

- 1*27,4 
27,4 
27,4 


1868 April 10. 

Såväl Hestia som jemförelsestjernan inställdes 
med den rörliga tråden. 


Hestia nordlig. Ju = + 2 30,1 
« cf 


12 40 52 _ 


128 


4,4 
24,4 
49 44,5 

18,9? 

54 59,2 

21,3? 

41,9 
58 1,8 


12 46 30 

32.6 

52.6 
5112,7 

47,1 

56 27,2 

49,9 
10,0 
59 30,1 


27,350 

29,021 

25,000 

26,692 

25,000 

26,838 


13 


510 j 


— 1 28,2 
28,2 
28,2 

- 1 28,2 
28,0 

- 1(28,6) 
28,1 
28,3 

m s 

■1*28 


B. Z. 70 12 32 1,001 

Leiden A. N. 63.149 0,945 

Antaget 12 32 0,960 

red. = + 1,557 

h m s 

12 44 33 M. T. 


— 2 34 57,37 
55,53 


Vigt 

1 

3 


2 34 55,99 
8,72 


ni 8 

- • 127,710 

+ 0 30,67 

t = — 0,240 

0,00 

p = - 0,008 

0,00 

r = 0,000 

+ 0,03 

- 1 27,958 

+ 0 30,7Ö 

(B.) 



/ 25,063 \ 
\ 26,875 ) 



Nysa. 



Nysa. 

Riimk. 4231. 

«' — «. 

Mikr. 

15*2 
35,2 
12 14 55,0 

f 

N 

15.4 

35.5 

12 16 55,3 

m » 

-2 0,2 
0,3 
0,3 

4,910 

30,7 
51,0 
1910,9 

31,0 

51,3 

2111,3 

— 2 0,3 
0,3 
0,4 

4,798 

42,Ö 
2,7 
53 22,8 

44,2 

4,5 

55 24,3 

-2 1,4 
1,8 
1,5 

4,187 

26,0 
46,1 
58 6,0 

48,0 

13 0 8,0 

— 2 1,9 
2,0 

4,040 


1868 Mars 28. 

Coinc. 

29,050 29,051) 200?1 
087 094 j iU ' U71 

m s 

Nysa nordlig. Ju = -f- 2 37,5 
a cf 


Vigt. 


B. Z. 74 
Rumk. 4231 
Antaget 
red. — 


h m 


13 6 55,896 —0 5157,33 
55,516 56,00 

13 6 55,643 -0 5156,44 
+ 1,495 — 7,29 
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Axel Möller. 


Nysa. 


Nysa. 

Riimk. 4231. 


- «. 

Mikr. 

8 

8,0 
28,2 
13 2 48,0 

10 S ,2 

30,3 

13 4 50,1 

ra 

- 2 

8 

2,2 

2,1 

2,1 

4,037 

57,8 

« 18 ’ 0 
6 38,0 

0,1 

20,2 

8 40,1 

— 2 

2,3 

2,2 

2,1 

4,000 

53.5 

13.5 
13 33,3 

55,8 

16,2 

15 35,8 

-2 

2,3 

2,7 

2,5 

3,704 


1868 Mars 28. 

h m s 

12 52 17 M. T. 

- « <T — <5 


ms . 

— 2 1,573 +7 9,97 

t = - 0,333 0,00 

p = — 0,011 0,00 

r= + 0,001 + 0,41 

— 2 1,916 +710,38 

(B.) 


Nysa. 


Schj.4659. 

Nysa. 


a. 

Mikr. 

s 

8 

m 

8 


3,5 

6,1 

+ 1 

2,6 


1113 23,4 

1114 26,0 


2,6 

9,215? 

52,8 

55,3 

+ 1 

2,5 


1612,7 

17 15,2 


2,5 

9,080 

38,1 

40,6 

+ 1 

2,5 


18 58,0 

20 0,5 


2,5 

9,081 

40,1 

42,7 

+ 1 

2,6 


22 0,1 

23 2,6 


2,5 

9,149 

34,1 

35,9 

+ 1 

1,8 


42 54,1 

43 55,8 


1,7 

8,919 

3,0 

4,2 

+ 1 

1,2 


49 22,9 

50 24,2 


1,3 

8,654 

1,8 

3,1 

+ 1 

1,3 


52 21,8 

53 22,9 


1,1 

8,629 

58,1 

59,6 

+ 1 

1,5 


55 18,1 

56 19,6 


1,5 

8,501 

18,7 

19,9 

+ 1 

1,2 


59 38,8 

12 0 39,9 


1,1 

8,600 


1868 April 14. 

Coinc. 


53,520 

560 


53,515) 
566 i 


53,540 


Nysa nordlig. Ju = -f- 2 29,7 

“ J 

h m s o , ,, 

B. Z. 77 12 48 53,404 + 0 46 17,06 

Sant. 879 53,307 20,72 

Schjell. 4659 53,364 16,74 

Antaget 12 48 53,349 + 0 46 18,40 

red. = + 1,553 - 7,76 

h ra 8 

11 40 2 M. T. 

«' - « P - d 


ms , 

+ 1 1,888 +12 53,55 
t - + 0,169 0,00 

p = — 0,195 0,00 

r = + 0,002 + 0,65 

+ 1 1,864 +12 54,20 
(M.) 


Vigt 

1 

2 

2 



Feronia. 


186$ April 14. | 

Schj. 4940. 

Feronia. 

c*. 

Mikr. 

Coinc. | 

h m s 

12 21 45,1 

25 41,2 

29 50,7 

31 7,8 

32 9,0 

h ra s 

12 21 56,0 
25 52,2 
30 1,4 
3118,3 
32 19,7 

m s 

+ 010,9 
11,0 
10,7 
10,5 
10,7 

50,610 

50,482 

3 S 3 S 3 ’ M9 obs - d - 15 A P ril - 

' * m s 

Feronia sydlig. Ju = 2 29,7 
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Feronia. 

Schj. 4940. 

Feronia. 

«' -«. 

h m s 

12 3316,4 

34 9,7 

35 53,0 

37 34,gf 

38 40,1 

39 36,0 

40 27,0 
4118,9 
42 7,6 

h m 8 

12 33 26,7 

34 20,1 

36 3,3 

37 45,0 

38 50,2 

39 46,1 

40 37,1 

41 28,9 

42 17,7 

+ 10*3 
10,4 
10,3 
10,2 
10,1 
10,1 
10,1 
10,0 
10,1 


h m 8 

12 45 10 

12 46 30 

12 47 40 

12 49 0 

12 5015 



Thetis. 

Lal. 30831. 

Thetis. 

«' — « 

13*6 

33,9 

11 39 54,2 

50*2 

10,4 

1141 30,8 

ra s 

+ 1 36,6 

36.5 

36.6 

44,2 

4,5 

44 25,8 

41,7 

46 2,1 

+ 1(37,2) 
36,3 

10,6 

30,9 

47 51,2 

46,8 

7,1 

49 28,3 

+ 1 36,2 
36.2 
(37,1) 


Mikr. 


50,218 

50,032 

50,207 

50,028 

50,020 


Mikr. 


1868 April 14. 


B. Z. 243 
Schjell. 4940 

Antaget 13 43 48,013 —1042 9,64 
red. = + 1,728 — 8,78 


13 43 48,153 — 10 42 11,96 
47,943 8,48 


Vigt 

1 

2 


h tn s 

12 37 42 M. T. 


+ 010,367 

t = + 0,028 

p = + 0,210 

r = — 0,007 


- 13 39,02 

0,00 

0,00 

- 1,43 


+ 010,598 —13 40,45 
(M.) 


22,9 
43,5 
56 4,1 

31,2 
51,8 
12 312,6 

48.1 

8,8 

35 29,7 

43,0 
3,5 
41 24,1 

0,7 
21,5? 
45 42,0 

16,7 

37.2 
48 58,0 


h m 

1153 

59.2 

19.8 
57 40,5 

7,6 

28,1 
12 4 48,8 

22.8 

43.2 
37 4,2 

17.5 

38.2 
42 58,8 

35,0 

55.5 
47 16,2 

50,9 

11,7 
50 32,5 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


36,3 

36.3 

36.4 

36,4 

36.3 

36.2 

34,7 

34.4 

34.5 

34,5 

34,7 

34,7 

34.3 
34,0 
34,2 

34,2 

34,5 

34,5 


14,951 

14,860 


14,882 

14,943 

15,142 


14,980 


1868 Juni 10. 

Coinc. 

29,120 29,122} , QnQO , , T . 

Qiyg 074) obs. d. 12 Juni. 


Thetis nordlig. Ju = + 1 


2,8 

cf 


h m 


Lalande 30831 
Piazzi (3 obs.) 

B. Z. 252 
B. Z. 253 

Antaget 16 5111,406 
red. = + 2,313 


16 5111,382 
11,432 
11,492 
11,294 


-14 39 47,49 
45,29 
43,76 
_ 45,20 


Vigt 

1 

2 

1 

1 


- 14 39 45,41 
+ 4,53 


12 16 0 M. T. 




+1 35,368 
t = + 0,261 

p = + 0,074 

r ä= + 0,005 


cT — J 


+ 4 


+ 


4,91 

0,00 

0,00 

0,61 


+ 1 35,708 +4 
(B.) 


5,52 


Pos. cirkel = 13112, tillfölje hvaraf transversal- 
trådarnes positionsvinkel = + 15. 
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Thetis. 


Thetis. 

Lal. 30831. 

a ' — «. 

Mikr. 

h m 8 

h m 8 

m s 


1143 37,8 

1143 51,0 

— 013,2 


44 35,8 

44 49,1 

13,3 


45 24,4 

45 37,7 

13,3 


47 53,9 

48 7,6 

13,7 


48 52,9 

49 6,5 

13,6 


49 49,8 

50 3,3 

13,5 


5119,1 

51 33,0 

13,9 

24,527 

52 50,9 

53 4,9 

14,0 

24,528 

54 10,5 

54 24,5 

14,0 

24,602 

55 18,4 

55 3*2,5 

14,1 

24,689 

56 34,8 

56 48,9 

14,1 


58 54,6 

59 8,8 

14,2 


12 013,3 

12 0 27,2 

13,9 

33,658 

144,8 

159,2 

14,4 

33,575 

315,2 

3 29,3 

14,1 

33,730 

4 53,5 

5 7,8 

14,3 


645,9 

7 0,2 

14,3 


7 43,8 

7 58,0 

14,2 


8 37,9 

8 52,3 

14,4 


917,9 

9 32,2 

14,3 



h ra s 




12 11 33 \ 


33,545 


1213 5 J 


33,565 


12 14 25 ( 

ra b 

33,488 


12 15 30 (— 

014 

33,581 


12 17 0\ 


33,490 


12 18 5 ] 


33,540 

19 0,5 

1915,3 

-014,8 


19 51,6 

20 6,7 

15,1 


20 39,8 

20 54,9 

15,1 


2121,4 

21 36,8 

15,4 


22 2,5 

22 17,7 

15,2 



186$ Jani 12. 

Coinc. 

29,120 29,122 i oqaqq 
075 07df 


074 


Thetis nordlig. Ju = + 1 2,5 
Jemförelsestjernan densamma som 1868 Juni 10. 

red. = +2,328 + 4',59 

h ra s 

12 4 30 M. T. 
a f — « cP — J 


- 014,253 +117,81 

t = - 0,039 0,00 

p ^ + 0,023 0,00 

r = + 0,001 + 0,19 

— 014,268 +118,00 

(B.) 

Vid de 4 första deklinationsbestämningarne 
inställdes den föregående planeten på den rörliga 
tråden. 



Hesperia 

• 

h 

Weisse 19.1405. 

Hesperia. 

«' — ((. Mikr. 

B 

s 

m b 

24,8 

8,2 

+ 2 43,4 

45,0 

28,4 

43,4 

1123 5,2 

11 25 48,7 

43,5 

5,0 

48,3 

+ 2 43,3 

25,3 

8,7 

43,4 

27 45,6 

30 29,1 

43,5 

14,2 

57,0 

+ 2 42,8 

34,6 

12,2 

42,6 

44 54,8 

47 37,4 

42,6 

34,3 

16,8 

+ 2 42,5 

54,6 

37,0 

42.4 

5014,9 

52 57,3 

42,4 


1868 Jnli 24. 

Coinc. 

17,390 17,373( l7Wfl 
293 296 j 


Resperia nordlig. Ju = +114,6 
a J 


Lal. 38268 
B. Z. 102 
Jemf. med a 
Antaget 
red. 


h ra b 

19 56 49,076 
49,361 
49,223 


-9 29 35,30 
35,62 
35,09 


Vigt 

1 

1 

2 


19 56 49,221 -9 29 35,27 

+ 2,596 + 15,09 


Weisse 19.1405 jemf. med a = Schjell. 
den 21 Aug. 1868. 


7760 
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Hesperia, 

h 

Weisse 19.1405. Hesperia. «' — «. Mikr. 


49,2 

9,5 

12 2129,7 


h m s 

11 57 55 

12 2 22 
12 8 40 
1213 2 
121719 

30*8 
51,0 
12 2411,3 


30,367 

30,208 

30,107 

30,219 

30,117 


+ 2 41,6 

41.5 

41.6 


1868 Juli 24. 



+ 2 42,334 +3 44,04 
t = + 0,445 0,00 

r = + 0,001 + 0,35 


+ 2 42,780 
(M.) 


3 44,39 


Vid de 2 for9ta observationerna stod Pos. Cir¬ 
keln på 131 40, sedan på 131 28. 


Hesperia. 


Weisse 19.1405. 

Hesperia. 

«' — «. 

8 

8 

m s 

4,6 

2,7 

+1 58,1 

25,0 

23,0 

58,0 

10 5845,2 

11 043,2 

58,0 

18,7 

16,7 

+1 58,8 

39,1 

37,0 

57,9 

11 2 59,3 

4 57,2 

57,9 

9,8 

7,4 

+1 57,6 

30,1 

27,7 

57,6 

6 50,3 

8 48,0 

57,7 

17,7 

_ 

_ 

38,0 

— 

— 

11 58,1 

13 55,6 

+1 57,5 

6,8 

4,2 

+ 157,4 

27,2 

24,5 

57,3 

17 47,5 

L 

19 44,7 

h ra s 

1124 5 

11 27 25 
1130 23 

11 3310 
1136 50 

57,2 


31,350 

31,323 

31,450 

31,420 

31,320 


1868 Juli 26. 

Coinc. 

29,337 29,330) 0Q q7l 
412 404( 

J m s 

Hesperia nordlig. Ju = +115,2 

Jemforelsestjernan densamma som 1868 Juli 24. 
red. = + 2,602 +15,16 

h m s 

11 9 22 M. T. 
a'-a 9 -J 

4-157 8 ,716 +0 37,71 ' 

t = + 0,322 0,00 

r = 0,000 + 0,06 

+ 158,038 +037,77 

(M.) 


Hesperia. 

h 

Weisse 19.1405. Hesperia. «' — «. Mikr. 


22,2 
42,7 
1046 3,0 


34,8 
55,1 
104715,3 


+ 112,6 
12,4 
12,3 


1868 Juli 26. 

Coinc. 

29,333 29,328) 00 o 7 o 
412 420 ( 

m 8 

Hesperia sydlig. Ju = + 116,0 
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Hesperia. 


h 


Weisse 19.1405. 

Hesperia. 

«' — a. 

6 

8 

m 8 

11,5 

23,9 

+ 112,4 

31,8 

44,0 

12,2 

10 48 52,0 

10 50 4,3 

12,3 

32,7 

44,7 

+112,0 

53,0 

5,1 

12,1 

52 13,2 

53 25,4 

12,2 

56,1 

'8,3 

+ 112,2 

16,4 

28,6 

12,2 

55 36,8 

56 48,9 

12,1 

0,4 

12,5 

+ 112,1 

20,7 

32,8 

12,1 

58 41,0 

59 53,0 

12,0 


1868 Juli 26. 


Jemforelsestjernan densamma som 1868 Juli 24. 
red. — + 2*609 + 15,22 

h m s 

10 54 25 M. T. 


cF — <f 


□1 » , ., 

+ 1 12,214 —2 37,74 
t ■= + 0,198 0,00 

r = + 0,002 - 0,26 

+ 112,414 —2 38,00 
(M.) 


h m 8 

11 4 31 
11 7 8 
11 9 51 
1111 55 
1113 53 


Hesperia. 


20,217 

20,127 

20,190 

20,100 

20,090 


1868 Juli 27. 


h 


Weisse 19.1405. 

Hesperia. 


Mikr. 





h m 8 

h m 8 

m s 


10 33 59,0 

10 34 25,8 

+ 0 26,8 


35 33,9 

36 0,8 

26,9 


36 37,4 

37 4,4 

27,0 


38 38,7 

39 5,5 

26,8 


39 46,3 

40 13,2 

26,9 


40 52,0 

4119,0 

27,0 


41 55,7 

42 22,6 

26,9 


4310,7 

43 37,4 

tams 

10 47 57 

10 50 15 

10 5144 

26,7 

33,288 

33,202 

33,194 

53 2,3 

53 28,8 

+ 0 26,5 


54 22,4 

54 48,9 

26,5 


56 27,1 

56 53,5 

26,4 


57 25,9 

57 52,3 

26,4 


59 38,1 

11 0 4,3 

26,2 


11 0 38,1 

1 4,1 

26,0 


5 4,1 

5 30,1 

26,0 


6 1,8 

6 27,8 

h m s 

11 840 

11 9 57 

111115 

26,0 

32,903 

32,940 

32,952 


Coinc. 


53,809 53,806/ qoa 
842 847 ( 53 ’ 826 


Hesperia sydlig; Ju = +116,7 
Jemfbrelsestjernan densamma som 1868 Juli 24. 
red. = +2*615 +15,29 

tams 

105040 M. T. 


— « 


( r-ö 


+ 026,560 — 5 57,79 
t =» + 0,073 0,00 

r = + 0,004 — 0,58 

+ 0 26,637 - 5 58,37 

(M.) 
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Planet- och Komet-Observationer 1868. 


» 

Hesperia. 

Hesperia. 

h 

Weiase 19.1405. 

- ((. 

Mikr. 

h m h 

h in s 

m s 


10 56 54,0 

10 57 14,4 

0 20,4 


57 58,8 

58 19,7 

20,9 


58 58,7 

5919,3 

20,6 


59 57,4 

11 017,3 

19,9 


11 113,0 

1 33,5 

20,5 


319,3 

3 39,6 

20,3 


4 21,7 

4 41,8 

20,1 


5 43,0 

6 3,5 

20,5 


2051,2 

h s s 

111023 \ 

1112 5 i 

1115 15 f ">« 

1116 55 7-0 21 
11 18 201 

11 19 40 

2112,3 — 

0 21,1 

35,312 

35,361 

35,517 

35,474 

35,530 

35,355 

21 39,0? 

22 0,0 

21,0 


22 20,5 

22 41,7 

21,2 


23 3,6 

2325,2 

21,6 


2343,7 

24 4,8 

21,1 


24 29,5 

24 50,5 

21,0 



1868 Juli 28. 

Coinc. 

3,489 3,486) ,, 

362 368l ö ' M 

m 8 

Hesperia sydlig. Ja = +117,4 
Jemforelsestjernan densamma som 1868 Juli 24. 

red. = -f- 2*622 + 15,36 

h m s 

1111 37 M. T. 
ct f — « J' — J 


— 0 20,729 
t = — 0,057 

r = + 0,002 

0 20,784 

(t>.) 


- 913,43 

0,00 

— 0.87 
~ 9 14,30 


Hesperia. 

Robins. 4172. Hesperia. o 


35.1 
10 10 58,5 

52.1 
13 12,5 

15,4 
15 35,9 

15.2 
21 35,5 

39,7 
24 0,2 


40,2 +1 2,1 


1012 0,6 


54,3 +1 2,2 
114,7 2,2 

17,7 -f1 2,3 


5,1 
39 25,7 

30.4 
41 50,9 

50.5 
4411,1 

1,6 

11 4 22,1 


. 17,2 +1 2,0 

22 37,0 1,5 

31,7 -fl 2,0 
25 2,2 2,0 

h in s 

1027 27 
10 29 58 
10 32 0 
10 34 2 
1036 3 

7,0 +1 1,9 
40 27,4 1,7 

32,1 +1 1,7 
42 52,4 1,5 

52,3 +1 1,8 
4512,8 1,7 


L1 4 22,1 11 5 23,2 fl 1,1 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 


1868 Ang. 16. 

Coinc. 

3,392 3,388, 

295 291 ( 

Hesperia nordlig, mycket svag. Luft disig. 

m p 

= — 2 54,8. 


h m s o , ,, 

Lalande 37687 19 42 34,974 - 11 3 13,86 1 

Piazzi 19.281 (6 obs.) 35,074 9,76 2 

Rob. 4172 (lobs.) — 11,55 1 

Antaget 19 42 35,041 - 11 311,23 
red. = f 2,631 + 15,53 

h ro s 

10 28 25 M. T. 


-fl 1,857 f 12 21,92 
t = f 0,169 0,00 

r =-f _0,006 - f 1 ,31 
•f 1 2,032 -f 12 23,23 
(M.) 
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Hesperia. 


Robins. 4172. 

Hesperia. 

a*—u 

Mikr. 

h m s h m 8 

hi s 


10 9 1,6 

10 9 30,8 

+ 0 29,2 


1017,7 

10 46,8 

29,1 


1119,2 

11 48,3 

29,1 


12 20,8 

12 50,0 

29,2 


13 16,3 

1345,5 

29,2 


1414,1 

1443,1 

29,0 


17 21,6 

17 50,4 

28,8 



h ni 8 




10 23 0 


46,660 


10 25 18 


46,578 


10 27 45 


46,387 


10 29 32 


46,336 


10 31 26 


46,436 


10 33 11 


46,514 

34 48,9 

35 17,5 

+ 0 28,6 


37 28,9 

37 57,8 

28,9 


38 46,0 

39 15,0 

29,0 


40 0,1 

40 28,8 

28,7 


41 5,5 

41 34,2 

28,7 


42 22,2 

42 50,8 

28,6 


43 35,8 

44 4,4 

28,6 


44 36,5 

45 4,8 

28,3 



Calypso. 


Calypso. A. N. 39.369. 

«' — fr. 

Mikr. 

8 

8 

m 8 


16,7 

39,9 

- 2 23,2 


38,0 

1,0 

23,0 


11 54 58,8 

11 57 22,2 

23,4 


22,0 

45,7 

- 2 23,7 


43,1 

6,8 

23,7 


12 8 4,0 

10 27,7 

23,7 


40,0 

4,6 

- 2 24,6 


1,1 

25,8 

24,7 


27 22,2 

29 46,2? 

(24,0) 



h ra s 




12 35 44) 

m 8 

11,559 


12 40 14}- 

2 25 

11,709 


12 44 23) 


11,812 

8,1 

33,3 

— 2 25,2 


29,3 

54,5 

25,2 


47 50,2 

50 15,5 

25,3 



h m s 




13 5 29) 

m s 

11,883 


131012 j — 

2 25 

11,742 

2,1 

27,8 

- 2 25,7 


23,3 

48,9 

25,6 


13 12 44,0 

13 15 10,0 

26,0 



1868 Ang. 17. 

Coinc. , 

17,270 17,2681 1? ^ 

343 346) 

m s 

Hesperia nordlig, svag. J u = — 2 53,5 
Jemförelsestjernan densamma som 1868 Aug. 16. 
red. = + 2*627 +15,55 

h m s 

10 27 6 M. T. 

«' - « <T--mT 

+ 0*28,810 4 8 25jÖ3 
t == 4 0,079 0,00 

-r = 4 0,004 4 0,90 

4 0 28,893 48 25,93 
(M.) 


1868 Juli 26. 

Coinc. 

53 S ■Sffij 53 - 836 

m s 

Calypso nordlig. Jw= 41 

« <r 


20 23 10,582 
10,862 
10,818 
11,232 


Lal. 39425 
Lal. 39427 
Arg. Zon. 249.63 
Berlin A. N. 40.215 
Berl. Refr. A. N. 

51.211 

Gött. A. N. 51.235 

Antaget 202310.913 
red. = 4 2,655 


10,794 

10,894 


—16 59 19,10 
14,00 
17,42 
18,38 

20,90 


Vigt 

1 

1 

1 

2 

1 

2 


- 16 59 18,03 
4 15,93 


12 4116 M. T. 

a ' LzL 

ms , 

- 2 24,892 4 1211,51 

t = — 0,397 0,00 

r - 4 0,015 4 2 > 25 

— 2 25,274 4 12 13,76 

(M.) _ 


t 
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Sappho. 

1 

1868 Aug. 18. 


Sappho. 

Schj.9353. 

a' •— ((. 

Mikr. 

Coinc. 


21*3 

41.8 

10 28 2,2 

51,3 

11.8 
34 32,1 

8 

52,5 
19 9 
10 29 33,5 

22,8 
43,1 
36 3,4 

m s 

— 1 31,2 

31,1 

31,3 

— 1 31,5 

31,3 

31,3 


'53,825 53,818; 

857 861 j ’ 

, m s 

Sappho nordlig. Ju = — 2 52,4 

j 

1 

cT 

16,3 
36,7 
37 57,0 

47,4 
39 7,8 

— 1 31,1 
31,1 


h m s o 

Schjell. 9353 22 43 22,043 +9 

red. = 4- 2,690 + 

838,19 

16,62 


h m s 

1045 40, 

10 48 24' - 
10 51 28' 

m s 

132 

10,491 

10,503 

10,450 

10 49 0 M. T. 

«' « d* — tf 


59,4 

19.8 
54 40,1 

12.9 
33,3 

11 0 53,5 

31,1 

51,5 

5611,7 

45,0? 

5,1 

11 2 25,3 

-1 31,7 

31.7 
31,6 

— 1 32,1 

31.8 
31,8 


— 131*660 4-12 29',77 

t = - 0,251 0,00 

r = — 0,007 + 0,51 

— 131,918 +12 30,28 

(M.) 


15,2 

35,6 

3 55,9 

47,1 

7,5 

5 27,8 

- 131,9 
31,9 
31,9 


' 



h m s 

11 8 9/ 

1110 50f— 

m s 

132 

10,729 

10,710 




Sappho. 


1868 Aug. 19. 


Sappho. 

Schj.9353. 

«' - «. 

Mikr. 

Coinc. 


14*8 
35,2 
1015 55,4 

54,1 
14,5 
21 34,8 

S 

21.7 
42,1 

1018 2,3 

1,4 

21.8 
23 42,0 

m s 

— 2 6,9 

6,9 

6,9 

- 2 7,3 

7,3 

7,2 


53,822 53,819 ) 

860 857 f 

m s 

Sappho nordlig. Ju = — 2 51,3 
Jemförelsestjernan densamma som 1868 Aug- 18. 

34,5 
54,8 
2515,0 

41,6 
2,0 
27 22,2 

— 2 7,1 
7,2 
7,2 


red. = +2,701 + 16,53 



h m s 

10 31 23i 

10 37 22} - 
1042 15* 

m s 

2 7 

23,549 

23,558 

(23,400) 



51,1 
11,5 
44 31,8 

, 58,9 

19,3 
46 39,5 

-2 7,8 
7,8 
7,7 
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1 

Sappho. 


Sappho. 

Scbj. 9353. 

e/ — u. 

Mikr. 

14*0 
34,4 
10 51 54.7 

22*1 
42,5 
10 54 2,8 

m s 

-2 8,1 
8,1 
8,1 


, 

li m s 

10 57 46) 

11 1 59)— 

ni s 
.2 8 

23,829 

23,803 


Sappho. 


Sappho. 

Scbj. 9353. 

tt* — «. 

Mikr. 

37*7 
58,2 
J0 23 18,4 

0 

0,7 
21,2 
10 2641,4 

m h 

- 3 23,0 
23,0 
23,0 


7,9 
28,3 
28 48,5 

30,8 
51,3 
32 11,5 

3 22,9 
23,0 
23,0 



h m s 

10 3848 \ 
1044 7 ( 

10 49 32 i — 
10 58 20) 

ID 8 

3 23 

25,141 

25,109 

25,109 

25,147 

13,4 
33,8 
11 154,1 

37,5 
57,8 
11 518,0 

— 3 24,1 
24,0 
23,9 


39,0 

59,4 

819,6 

3,1 
23,4 
11 43,7 

— 3 24,1 
24,0 
24,1 



Sappho. 


Sappho. 

Scbj. 9283. 

«' — «. 

Mikr. 

22*3 
13 6 42,6 

12*.6 
13 7 32^8 

m s 

— 0 50,3 
50,2 


33,0 

8 53,2 

23,2 

9 43,4 

0 50,2 
50,2 


4,1 
11 *24,2 

54,2 
12 14,3 

-050,1 

50,1 


58,5 
1318,7 

48,8 
14 9,0 

- 050,3 
50,3 



h m m 

13 26 51 \ 

13 28 55 / 

13 33 38 V- 
13 36 251 

13 38 14 ] 

m s 

050 

11,060 

11,065 

10,980 

10,946 

10,910 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 


1868 Ang. 19. 

h m b 

10 38 0 M. T. 
— « (T — (J 


- 2 7,682 + 8 43,35 

t = — 0,350 0,00 

r = — 0,006 + 0,36 

— 2 8,038 + 843,71 

(M.) 


1868 Aug. 21.* 

Coinc. 25,000. 

m s 

Sappho sydlig. Ju —- — 2 49,2 
Jemforelsestjernan densamma som 1868 Aug. 18. 

red. = + 2,722 + 17,35 

h m s 

10 45 0 M. T. 

«' - « cT - d 

m s , 

- 323,600 - 0 2,91 

t = — 0,558 0,00 

— 324,158 -0 2,91. 

(M.) 


1868 Aug. 29. 

Coinc. 

39,810 39,807) , Q 
727 729) 


Sappho sydlig. Ju = 


m s 

2 47,3 


Schjel). 9283 
red. = 


22 35 14,173 
2,779 


+ 8 26 21,97 
+ 18,78 
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Sappho. 

Sappho. Scbj. 9283. 


Mikr. 


8 

51,1 

13 4011,2 

42,4 - 

13 41 2,4 

m 8 

- 0 51,3 
51,2 


11,8 

42 32,0 

2,9 - 

43 23,0 

- 0 51,1 
51,0 


13,2 

44 33,4 

4,5 - 

45 24,6 

0 51,3 
51,2 


29,7 

46 49,8 

20,8 - 
47 41,0 

- 0 51,1 
51,2 

\ ' 


Sappho. 

» 


A. N. 60.73. 

Sappho. 

«' — «. 

Mikr. 

13*0 
33,3 
12 37 53,4 

26*0 

46,3 

12 40 6,4 

m s 

+ 2 13,0 
13,0 
13,0 


9,1 
29,4 
41 49,5 

22,1 

42,3 

44 2,5 

+ 2 13,0 
12,9 
13,0 


48,5 
8,8 
45 29,0 

1,2 

21,6 

47 41,7 

+ 2 12,7 
12,8 
12,7 



h ra s 

12 50 52 

12 5411 

12 57 40 

13 0 58 

13 4 25 


10,779 

10,740 

10,593 

10,584 

10,559 

58,5 
18,7 
13 7 38,8 

10,7 

31,0 

13 9 51,1 

+ 2 12,2 
12,3 
12,3 



t= ■ 

r = 


1868 Ang. 29. 

h m 8 

13 26 0 M. T. 
«'-« J' — <1 

ms . ,, 

— 0 50,757 - 817,33 

0,139 0,00 

0,003 - 0,32 

-0 50,899 -817,65 
(M.) 


1868 Ang. Sl. 

Coinc. — 29,364 — medium af obs. d. 29 Aug. 
och d. 6 Sept. 

ra 8 

Sappho sydlig. Ju = — 2 48,0 

u <1 Vigt. 


h m 8 

B. Z. 120 22 3045,742 

Berlin A. N. 60.73 46,130 

Antaget 
red. = 


+ 8 7 45,22 
46,63 


22 3046,001 
+ 2,787 


+ 8 7 46,16 
+ 19,15 



+ 2 12,553 
t = + 0,364 
r = — 0,001 


5 23,79 
0,00 
0,21 


4-2 12,916 — 5 24,00 
(M.) 



Sappho. 


1868 Sept. 

Sappho. 

Schj. 9249. rr 

' ff. Mikr. 

Coinc. 

8 

8 

m 8 

29,327 29,326) , 

57,8 

23,2 - 

125,4 

409 4111 

18,1 

43,6 

25,5 


11 2 38,1 

11 4 3,7 

25,6 

Sappho nordlig. Ju 

57,0 

22,5 - 

125,5 


17,2 

42,8 

25,6 

/ 

6 37,1 

8 2,9 

25,8 


44,2 

10,0 

1 25,8 


4,5 

30,2 

25,7 


9 24,7 

10 50,3 

25,6 
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Sappho. 


Sappho. 

Sclp. 9249. 

a. 

Mikr. 


h m » 

1113 541 
1118 46/ 
11 21 28 >- 
1124 2 i 

11 26 44? 

m s 

126 

19,961 

20,060 

20,031 

20,107 

20,166 

59,1 
19,3 
11 28 39,4 

25,2 
45,6 
1130 5,6 

- 1 26,1 
26,3 
26,2 


8,0 

28,2 

3148,3 

34,3 
54,7 
3314,6 

-1 26,3 
26,5 
26,3 



1868 Sept. 6. 


Lal. 44185 
B. Z. 35 
B. Z. 120 
Sant. 1573 (3 obs.) 
Schjell. 9249 


22 3015,610 
16,341 
16,485 
16,131 
16,277 


+ 7 6 


Antaget 22 30 16,274 
red. = + 2,798 


6,66 

3,80 

4,30 

1,10 

0,50 


Vigt 

0.1 

1.1 

1.1 

2.1 

2.1 


+ 7 5 59,25 
+ 19,87 


Egen rörelse i dekl. = —0,100 


h m § 

1117 0 

M. T. 

a 7 — a 

<r — 6 

ro 8 

— 126,000 
t = — 0,235 

r = 0,000 

+ 2 40,99 
0,00 

+ 0,10 

- 1 26,235 

+ 2 41,09 


(M.) 


Sappho. 


1868 Sept. 7. 


Sappho. 

Scbj. 9249. 

tt r — «. 

Mikr. 

Coinc. 

58*0 
8,2 
18,5 
28,2 
10 938,5 

8 

2,3 

12,5 

22,8 

32,9 

101142,7 

m 8 

-2 4,3 
4,3 
4,3 
4,7 
4,2 


17,272 17,266/ m 

338 334) li ' Mi 

m 8 

Sappho sydlig; Ju -= — 2 50,1 


Jemförelsestjernan densamma som 1868 Sept. 6. 

11.5 

21.5 

31.7 

41.8 
17 51,4 

15.6 

25.7 

35.7 

45.8 
19 56,0 

-2 4,1 
4,2 
4,0 
4,0 
4,6 


red. = -f 2*799 + 19,97 


h m 8 

1019 36i 
102410 - 
10 27 50i 

ra § 

2 4 

40,871 

40,950 

41,122 


44,8 

55,0 

5,3 

15,2 

3025,2 

49.9 
0,0 
9,9 

19.9 
32 30,2 

-2 5,1 
5,0 
4,6 

v 4 ’ 7 

5,0 




h m b 

103210) 
10 3615 j — 

m s 

2 5 

41,168 

41,185 



/ 
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S&ppho. 

Sappho. Schj. 9249. 

50*6 1 55*2 - 

0,7 / 5,3 

10,7 ? 15,2 

20,5 i 25,1 

10 34 30,7) 10 36 35,3 

4,9 10,0 - 

15.1 20,2 

25.2 30,2 

35.2 40,2 

42 45,2 44 50,4 

a’ — a. Mikr. 

m s 

-2 4,6 

4,6 

4.5 

4.6 

4,6 

-2 5,1 

5.1 

5,0 

5,0 

5.2 


Doris. 


Weisse 221101. 

Doris. 

a' — «. Mikr. 

h ra s 

h m 8 

ra s 

11 32 55,0 

11 33 31,2 

+ 0 36,2 

3412,7 

34 49,0 

36,3 

35 32,3 

36 8,5 

36,2 

36 47,7 

37 24,0 

36,3 

38 4,7 

38 41,0 

36,3 

3912,0 

39 48,1 

36,1 

40 29,2 

41 5,1 

35,9 

4142,2 

42 18,1 

35,9 


h ra s 



1146 3 

42,040 


1148 23 

42,031 


1149 41 

41,940 


11 51 23 

42,007 


1152 44 

42,029 

54 9,3 

5445,1 

+ 0 35,8 

55 23,2 

55 59,0 

35,8 

56 23,5 

56 59,1 

35,6 

57 32,6 

58 8,1 

35,5 

5840,8 

5916,3 

35,5 

59 53,7 

12 0 29,2 

35,5 

12 1 8,8 

144,1 

35,3 


1868 Sept. 7. 

h m g 

10 25 0 M. T. 


ct — a 


cT- rf 


— 2 4,648 -6 52,22 
t — — 0,342 0,00 

r = + 0,002 — 0,27 


— 2 4,988 
(B.) 


6 52,49 


1868 Aug. 29. 

Coinc. 

29,318 29,320; 

402 ( 


Doris nordlig. Ju = —' 2 47,3 
« rf 


B. Z. 112 
Jemf. med a 
Antaget 
red. 


h m s 

22 53 28,749 
29,026 


2 5340,99 
41,48 


Vigt 

1 


22 53 28,934 - 2 53 41,32 
+ 2,711 + 18,88 


Weisse 22.1101 jemf. med a = Schjell. 9421 
den 25 Sept. 1868. 

h ra s 

11 48 OM. T. 






+ 0 35,780 + 3 38,78 
t = + 0,098 0,00 

r = - 0,001 + 0,23 


+ 0 35,877 
(M.) 


+ 3 39,01 



Doris. 


1868 Sept. 5. 

Sciy.9400. 

Doris. 

«' — a. Mikr. 

Coinc. = 25,000 

h ra s 

10 14 55,9 

15 51,2 

16 43,2 

17 36,3 

h ra 8 

101519,3 

16 14,6 

17 6,6 

17 59,8 

m g 

+ 023,4 

23,4 

23.4 

23.5 

ra 8 

Doris nordlig. Ju = — 2 49,9 

j 
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Axel Möller. 



Boris 


Doris. 

Schj. 9400. 

«' — «. 

13*0 
23,1 
11 5 33,1 

14*8 

25,0 

11 6 35,2 

m b 

-1 1,8 
1,9 
2,1 

10,0 

20,1 

7 30,2 

11,8 

21,9 

8 32,0 

-i i,8 
1,8 
1,8 

1,0 

11,0 

921,0 

2,5 

12,6 

10 23,0? 

— 1 1,5 
1,6 
2,0 


Ii m g 

1112 9, 

1114 40/ 

1116 35 r >- 
1119 Oi 

11 21 26 J 

ra a 

1 2 

44,2 
. 54,3 

23 4,2 

46.4 

56.5 

24 6,6 

— 1 2,2 
2,2 
2,4 

30,9 
41,0 
24 51,1 

33,6 

43,5 

25 53,6 

-1 2,7 
2,5 
2,5 

17,0 
27,2 
26 37,2 

19.7 

29.7 

27 39,7 

— 1 2,7 
2,5 
2,5 


Dorta 


Doris. 

Rumk. 10754. 

«'-«. 

8 

7,1 
27,1 
10 54 47,1 

36*8 
57,0 
10 58 17,0 

m s 

- 3 29,7 
29,9 
29,9 

6,0 
26,1 
11 7 46,2 

36,2 
56,4 
111116,4 

-3 30,2 
30,3 
30,2 


h m s 

1117 24 ) 

11 24 20 f 

11 29 41 i “ 
11 35 18) 

m 8 

330 

54,2 
14,4 
42 34,5 

25.7 

45.8 
46 5,9 

— 3 31,2 
31,4 
31,4 

4,8 
24,9 
47 44,8 

36,0 
56,0 
5116,0 

-3 31,2 

31.1 

31.2 


h ra 9 

1156 55 ( 

m b 

3 31 


Mikr. 


45,163 

45,170 

45,100 

44,959 

45,009 


3,282 

370 


1868 Sept. 7. 

Coinq. 

3,275 i 


374 f 


3,325 


m s 

Doris sydlig. Ju = — 2 50,1 
Jemförelsestjernan densamma som 1868 Sept. 5. 

red. = +2*761 +19,’44 

h m s ' 

1116 0 M. T. 

<T-_£ 

ms , ,, 

- 1 2,237 —12 3,93 

t = - 0,170 0,00 

r = + 0,003 — 0,77 


— 1 2,404 
(B.) 


12 4,70 


Mikr. 


33,158 

33,336? 

33,304 

33,368 


33,721 


1868 Sept. 8. 

Coinc. = 35,000 

m s 

Doris nordlig. Ju = — 2 50,3 
« d 


B. Z. 20 
Riimk. 10754 


h m 


22 50 36,676 —3 5123,78 
36,410_25,62 


Vigt. 

1 

2 


Antaget 22 50 36,499 - 3 51 25,01 
red. — + 2,765 + 19,46 

n m s 

1124 0 M. T. 

«' - « <T — d 

-3 30/752 + 0 28^71 
t = - 0,577 0,00 

r = 0,000 + 0,03 

— 3 31,329 +0 28,74 
(M.) 
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Axel Möller, 


Schj.9579. 

8 

6,2 

26,6 

11 49 46,7 

12,4 
32,7 
6153,0 

44,3 
4,7 
56 24,8 

• 39,7 

0,0 

12 7 20,1 


Clytia. 

Clytia. i 


Mikr. 


22,8 

1151 3,0 

29,0 
49,2 
53 9,2 

0,7 
21,0 
57 41,1 

55,4 
15,6 
12 8 35,6 


+116,6 

16,3 

+116,3 

16.5 
16,2 

+ 116,4 
16,3 
16,3 

+ 115,7 

15.6 
15,5 


1868 Sept. 6. 

Coinc. 

53,817 53^812 i 

843 852 ( 53 ’ 831 

Clytia sydlig; mycket svag vid månljus och mot 
slutet stark dimma. 



h m 8 

12 12 13 

1214 47 

12 17 32 

1219 48 

12 23 7 


21,648 

21,581 

21,544 

21,523 

21,529 

56,1 

16,3 

2536,4 

11,2 

31,4 

26- 

+ 115,1 
15,1 


53,7 
14,0 
28 34,1 

8,6 

28,9 

2949,0 

+ 114,9 
14,9 
14,9 

* 

7,6 
27,8 
3147,9 

22,4 

32 42,6 

+ 114,8 
14,8 



Clytia 

• 


Scty.9557. 

Clytia. 

«' — a. 

Mikr. 

15.2 

25.3 
35,6 
45,8 

1143 55,9 

48*2 

58,3 

8,6 

18,8 

11 47 28,9 

ID 8 

+ 3 33,0 
33,0 
33,0 
33,0 ' 
33,0 


50,1 

0,3 

10.3 

20.4 
49 — 

22,9 

33,0 

43,1 

53,0 

53 3,0 

+ 3 32,8 

32.7 

32.8 
32,6 



h m a 

12 4 35 

12 9 26 

121416 
1219 3 


42,100 

42,130 

42,018 

42,095 

15.2 

25.3 

35.6 

45.6 
12 20 55,8 

47,0 

57.1 
7,2 

17.2 

12 24 27,4 

+ 3 31,8 
31,8 
31,6 
31,6 
31,6 



Ju = — 2 50,0 


B. Z. 105 
Schjell. 9579 

Antaget 23 9 48,840 -64138,52 
red. = + 2,739 + 19,16 


23 9 48,665 —64140,37 
48,928 37,59 


Vigt 

1 

2 


12 12 0 M. T. 
a ' — ce 6' — J 

+115*521 — 918,28 
t = + 0,206 0,00 

r = + 0,001 — 0,73 


+115,728 
(M.) 


919,01 


1868 Sept 7. 

Coinc. 

17,272 17366^7302 
338 334 ( A ,ou 


Clytia nordlig. Ju = — 2 50,1 
« d 

h ra 


B. Z. 123 
Schj. 9557 

Antaget 23 6 40,259 — 7 
red. = + 2,745 + 


23 6 39,952 - 7 2 35,97 
40,413 32,78 

2 33,84 
19,20 


Vigt 

1 

2 


h m 8 

12 5 0 M. T. 
a' — a <T — å 

-f-3 32*240 + 71Öjl6 
t = + 0,582 0,00 

r= 0,000 + 0,56 

+ 3 32,822 + 7 10,72 
(M.) 
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Clytia 

• 

1868 Sept. 8. 

Schj.9557. 

Clytia. 

«' — a. Mikr. 

Coinc. 

48*7 

26,6 

m s 

+ 2 37,9 

29,417 29,416) „„ „ 

329 328 ( 

8,8 

46,7 

37,9 


13 22 29,0 

13 25 6,9 

37,9 

in 8 

Clytia nordlig. Ja ~ — 2 50,7 

55,2 

32,7 

+ 2 37,5 

i ^ 

15,3 

52,9 

37,6 

Luften mot slutet disig, så att planeten knappt 

28 35,5 

3113,0 

37,5 

kunde skönjas. 1 

27,0 

4,3 

+ 2 37,3 

JemfÖrelse 8 tjernan densamma som 1868 Sept. 7. 

47,1 

24,2 

37,1 

8 ,, 

33 7,1 

35 44,5 

37,4 | 

red. = + 2,750 + 19,22 


49,7 

9,8 

14 129,8 


Scbj.9557. 

51*7 

12,1 

11 35 32,3 

19,6 
29,8 
40,0 
49,3 
44 59,6 

49,0 

59.2 
9,4 

19.3 

12 4 29,5 

14,0 

24.1 

34.2 

44.2 
7 54,3 


13 39 52 
13 43 48 
1348 34 
13 52 38 
13 56 30 


20,861 

20,842 

21,120 

21,048 

21,109 


14 4 


26,21 

6 , 2 ( ? 


+ 2 36,5 
36,4 


h m s 

13 44 OM. T. 

— K & — t 


-'r 2 36,948 -j 2 25,33 
t=+ 0,431 0,00 

r = + 0,004 -f 0.23 

+ 2 37,383 4 2 25,56 
CM.) 



Mikr. 


42.1 

2.4 

11 37 22,6 

9,1 

19.2 

39,6 
46 — 

18,0 

48.2 

58.3 

8.5 
618,5 


12 


2,8 

13,0 

23.1 

33.1 
9 43,1 

h m s 

12 12 49 
12 16 30 
12 1911 
12 21 59 
12 26 28 


+ 150,4 
50,3 
50,3 

(+149,5. 

\ 49,4 ^ 

I 50,3 |j 

+149,0 
49,0 
48,9 
49,2 
49,0 

+1 48,8 
48,9 
48,9 
48,9 
48,8 


1868 Sept. 9. 

Coinc. 

17,267 17,2671 1? _ 
33Ä 336 j 1 


Clytia sydlig. Ju = - 2 50,7. 
Jemforel 8 e 8 tjernan densamma som 1868 Sept. 7. 

red. -f 2*754 + 19,23 

h m s 

' 11 53 0 M. T. 

a f — a - <T 


+ 149,460 
t = + 0,299 

r =_0,000_ 

+1 49,759 
(M.) 


1 40,12 
0,00 
0,13 


140,25 


11,322 
11,336 j 
11,250 | 
11,278 | 
11,167 


Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 


Digitized by t^ooQle 






30 


Axel Möller. 


Clytia. 


Schj.9557. 

Clytia. 

a' - - tt. 

50,0 

0,2 

10,3 

9 54 20,4 

52.3 

2,2 

12.3 

9 55 22,3 

m s 

+ 1 2,3 
2,0 
2,0 
1,9 

41.2 

51.3 
1,6 

11.4 
57 21,7 

43,1 

53,5 

3,3 

13,3 

58 23,f» 

+ 1 1,9 
2,2 
1,7 
1,9 

1,9 


h m s 

10 0 5 

10 2 27 

10 4 40 

10 6 35 

10 10 40 


'58,2 

8,3 

18.5 

28.6 
10 13 38,7 

59.8 

9,9 

19.9 
30,0 

10 14 40,0 

+ 1 1,6 
1,6 
1,4 
1,4 

1,3 

3,9 

13,8 

24.2 

34.2 
15 44,2 

5,2 

15.3 

25.3 
35,2 

16 45,3 

-1-1 1,3 

1,5 

1,1 

1,0 

1,1 


Clytia 


Schj.9557. 

Clytia. 

«' - «. 

\ h m s 

9 55 53,3 

1 56 32,1 

1 57 4,3 

| 57 30,5 

i 58 1,9 
i 58 35,0 
59 36,8 
; 10 0 5,3 

h in s 

9 56 3,8 

56 42,3 

57 14,3 

57 41,0 

58 12,2 

58 45,6 

59 47,2 

10 015,5 

m s 

+ 010,5 
10,2 
10,0 

10.5 

10.3 

10.6 

10.4 
10,2 

f 

1 

h m * 

10 1 5 

10 6 40 

10 840 

10 10 40 

10 13 2 


15 26,2 

15 51,9 

16 17,1 

l 35 3,2 

35 30,6 
35 59,7 

15 35,9 

16 1,3 

16 26,3 

3512,2 

35 39.4 

36 8,5 

+ 0 9,7 
9,4 
9,2 
9,0 
8,8 
8,8 


Mikr. 


9,478 

9,367 

9,340 

9,300 

9,175 


1868 Sept. 10. 

Coinc. 

29,318 29,318/ 00 
407 inni 


400 ( 


Clytia sydlig. Ju = — 2 51,1 
Jemförelsestjernan densamma som 1868 Sept. 7. 

red. = f-2/759 + 19,25 

h m s 

10 5 0 M. T. 


cT -d 


+ 1 1,585 - 5 47,42 

t = 4 - 0,169 0,00 

r — 4 0,009 — 0,55 

+ 1 1,763 - 547,97 

(B.) 


1868 Sept. 11. 


Mikr. | 


t 


Coinc. 


M !iS 53 S 53 - 831 


Clytia sydlig; ytterst svag. Luft disig. 


18,803 

18,759 

a8,518) 

18,663 

18,699 


m * 

Ju = — 2 51,5 


Jemförelsestjernan densamma som 1868 Sept. 7. 
red. = + 2/763 (- 19,26 
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Cl ytia. 


1868 Sept. 11. 


Schj.9557. 

Clytia. 


h ra s 

10 36 29,8 

36 57,0 

37 24,7 

37 48,2 
3813,2 

38 44,1 

39 9,9 

h m 8 

10 36 38,6 
37 6,1 
37 33,6 

37 57,2 

38 22,0 
38 53-,2 
3918,9 

m 8 

4-0 8,8 
9,1 
8,9 
9,0 
8,8 
9,1 
9,0 


Clytia. 

Clytia. 

Schj. 9557. 

«' — «. 

24*2? 
34,6 
101144,8 

8 

6,0 

16,0 

1012 26,2 

m s 

-041,8 

41,4 

41,4 

16.7 

26.8 
13 36,8 

58,2 
8,3 
1418,5 

— 041,5 
41,5 
41,7 

3,6 
13,5 
15 23,6 

45,2 
55,5 
16 5,5 

- 0 41,6 
42,0 
41,9 


h ro a 

1017 40) 

10 20 25 j - 

m s 

042 


Mulet. 


h ro s 

1017 0 M. T. 


4- 0 9,453 - 10.10,03 
t=+ 0,026 0,00 

r = -f 0,012 — 0,91 

+ 0 9,491 — 10 10,94 
(B.) 


1868 Sept. 12. 

Coinc. 

3,258 3,263 \ « on 7 

347 362 ( 

m s 

, Clytia sydlig. Ju ~ — 2 51,9 
Jemforelsestjernan densamma som 1868 Sept. 7. 

red. = + 2,768 +1^28 

h m s 

1013 0 M. T. 


- 0 41,730 - 14 30,08 

t= — 0,114 0,00 

r= + 0,017 — 1,30 

-0 417827 - 14 31,38 
(B.) 


Alemene. 


Schj. 217. 

Alemene. 

a' — «. 

B 

8 

ro 8 

25,8 

4,0 

4- 0 38,2 

35,8 

14,0 

38,2 

10 53 45,9 

10 54 24,2 

38,3 

25,2 

3,8 

4-0 38,6 

35,3 

13,8 

38,3 

55 45,3 

56 23,8 

38,5 

54,2 

32,8 

+ 0 38,6 

4,3 

42,8 

38,5 

57 14,4 

57 52,9 

38,5 


1868 Sept. 11. 

Coinc. 

53,810 53,822) flQ1 
Rin 53 > 831 


Alemene Bydlig. Ju = — 2 51,5 

a å Vigi 

Wash. Refr. A. N. h m « o . ,, 

52.235 0 31 39,036 4-142 38,62 0 

Schjell. 217 38,58*2 34,56 1 

Antaget 0 31 38,582 + 1 42 34,56' 
red. = 4- 2,739 4- 16,80 
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ihj. 217. 

Alcmene. 

«' — «. 

8 

b m h 

11 0 5 

11 2 26 

11 417 

11 6 6 

11 7 51 

m s 

3,2 

41,1 

+ 0 37,9 

13,1 

51,0 

37,9 

1023,2 

1111 1,1 

37,9 

31,1 

9,0 

+ 0 37,9 

41,2 


— 

11 51,1 

12 29,2 

38,1 

55,3 

33,2 

+ 0 37,9 

5,4 

43,2 

37,8 

13 15,5 

13 53,3 

37,8 


Alcmene. 


Schj. 148. 

Alcmene. 

«' — «. 

32*2 
1013 42,3 

8 

4,3 

10 1414,5 

m s 

+ 0 32,1 
32,2 

37,7 
14 47,8 

10,1 
15 20,1 

+ 0 32,4 
32,3 

37,1 
15 47,2 

9,3 
16 19,4 

+ 0 32,2 
32,2 

1,7 

1711,8 

33,8 
17 43,8 

+ 0 32,1 
32,0 


h m s 

1019 18 

10 21 4 

10 23 15 

10 24 35 

10 26 3 



Mulet. 


25,130 

25,112 

24,990 

25,082 

25,029 


1868 Sept. II. 

h m b 

11 3 0 M. T. 
cf — « & — & 


+ 0 38,110 - 818,40 
t= + 0,104 0,00 

r = +_ 0^006 - 0,49 

‘+0 38^220 -^818,89 
(M.) 


Mikr. 


1868 Sept 25. 

Coinc. 

39 & 5 *451 30,494 


523 ( 


Alcmene sydlig. Jxx = — 3 0,6 
(t å 


8,532 

8,389 

8,491 

8,494 

8,420 


Schjell. 148 
Schjell. 149 
Antaget 
red. = 


h ra « 


0 20 39,662 + 0 40 7,48 
39,712 6,48 

0 20 39,687 + 0 40 6,98 
+ 2,865 + 17,97 

h m s 

10 20 0 M. T. 

<*' - « cT — d 


m 8 , 

+ 031,935 - 8 57,40 
t = + 0,087 0,00 

r = + 0,007 — 0,52 

+ 0 32,029 — 8 57,92 
(M.) 


Vigt. 

1 
1 



Alemeue. 

1868 Sept. 26. 

Alcmene. 

Schj. 148. u f — a. Mikr. 

Coinc. 

b m 8 

9 31 43,8 
3224,3 

h m s ms 

9 32 0,3 - 016,5 

i 3,112 3,115 i o noo 

| 070 073 f 
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1013 25,7 
14 58,2 


9 


17,2 

7 27,1 

47.4 

8 57,5 

44,0 

954,2 

1,2 

1111,0 

28.4 
12 38,2 


41,3 
38 51,5 


Alcmene. 


Alcmene. Schj. 148. 


Mikr. 


b m s 

9 33 30,8 

37 55,0 

38 36,1 
3921,7 
4011,3 

41 9,6 

42 3,1 

42 42,2 

43 20,1 


h m 8 

9 3347,5 
30 11,7 

38 52,9 

39 38,6 
4028,2 

41 26,6 

42 20,0 

42 59,1 

43 37,2 


-016,7 

16.7 

16.8 
16,9 
16,9 
17,0 
17,0 
16,9 
17,1 


I m 8 

> — 017 


b m s 

9 45 7 
947 54 
9 48 55 
9 59 42 \ 

10 117) 

1013 43,6? -017,9 
1516,2 18,0 


49,970 

50,023 

49,944 

50,083 

50,149 


1868 Sept. 26. 

m 8 

Alcmene sydlig. Ju = — 3 1,0 
Jemförelsestjernan densamma som 1868 Sept. 25. 

red. = +2*871 + 18,00 

h m s 

9 57 0 M. T. 


-017,495 
t = — 0,048 
r = + 0,014 


13 34,45 
0,00 
0,84 


— 0 17,529 - 13 35,29 

(M.) 


Alemene. 


Alcmene. Schj. 83. 


Mikr. 


9 


37,7 
7 47,7 

8,1 

918,1 

4,8 
10 14,9 

21,4 

1131,5 

49,0 
12 59,1 

h m 8 

9 2813 ' 

9 30 11 / 

9 32 49 '— 
9 34 41 l 
; 44 ; 


9 36 4 


3,3 
3913,3 


m r 

— 0 20,5 

20,6 

— 0 20,7 

20,6 

— 0 20,8 

20,7 

— 0 20,2 

20,5 

- 0 20,6 

20,9 


ID 8 
0 22 


- 0 22,0 

21,8 


14,*00 
14,888 
14,850 
14,761 
14,833 


1868 Okt. 8. 

Coinc. 

3,075 3,069) „ ftqn 

110 108) d)0a0 

Alcmene sydlig; syntes knappast. 

in j» 

Ju = — 3 7,9 


B. Z. 40 0 1042,862 —0 25 (2,58) 

StruveCat.gen. 17 42,862 25 5,46 

Schjell. 83 43,163 24 59,37 

Antaget 010 42,982 —0 24 58,51 
red. + 2,891 + 18,40 

Egen rörelse i dekl. = -f- 0,16486 

h ra s 

922 OM. T. 


Vigt 

1 

2 

2 




<P - J 


-0 21,173 —3 21,96 
t = - 0,058 0,00 

r = + 0,003 — 0,23 

- 0 21,228 —3 22,19 
(M.) 


Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 
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Axel Möller. 


Alcraene. 


39.1 

59.2 
9 2419,1 

30,0 

40,0 

50.2 

0,1 

910,1 

14.2 

24.2 

34.3 

44.2 
15 54,2 

22,1 

32.2 
42,1 
51,9 

19 2,1 


11 


Alcmene. 

Schj. 73. «' 

12*5 
32,6 
9 25 52,5 


6,7? 
17,0 
27,0 
37,0 
11 1047,0 

51.6 

1,7 

11.7 
21,5 

17 31,5 

59.4 
9,4 

19.5 
29,3 

20 39,4 


TO H 

■ 1 33,4 
33,4 

33.4 

1 36,7 
37,0 

36.8 

36.9 
36,9 

1 37,4 

37.5 
37,4 
37,3 

37.3 

137,3 

37.2 

37.4 
37,4 

37.3 


Mikr. 


h m s 

1124 3 

25,522 

j 

25,520 

11 26 57 I 

25,689 

f ms 

25,521 

11 3115 137 

25,428 

25,479 

1134 40 J 

25,462 


25,501 


1868 Okt. 11. 

Såväl planeten som jemförelsestjernan inställ¬ 
des med den rörliga tråden. 

Alcmene först nordlig, sedan sydlig. 

m s 

Ju = — 3 9,6 


h m s 

0 9 32,030 
32,323 


-041 19,10 
19,04 


B. Z. 136 

Schjell. 73 _ 

Antaget 0 9 32,242 — 04119,06 
red. = + 2,886 + 18,38 


Vigt 

1 

2 



— 137,440 + 0 0,90 
. — 0,267 0,00 

37,707 + 0 0,90 

(M.) 



Freia 



Freia. 

Sant. 39. 

«' — «. 

Mikr. 

s 

8 

m s 


15,2 

31,0 

- 115,8 


35,3 

51,1 

15,8 


1214 55,3 

121611,1 

15,8 


0,8 

16,6 

- 115,8 


20,8 

36,8 

16,0 


2841,0 

29 56,8 

15,8 


36,8 

52,9 

-116,1 


57,0 

13,1 

16,1 


32 17,0 

33 33,1 

16,1 



h m s 




12 36 10 \ 


24,571 


12 39 19 

TO S 

24,649 


12 42 15 ) — 

116 

24,622 


12 45 13 l 


24,700 


12 47 57 ) 

/ 

24,876 


1868 Sept. 8. 

Coinc. 


3,276 

366 


3,275) 


368 ( 

Freia sydlig; ytterst svag. 


3,321 

, Ju = — 2™>0*3 

<1 Tigt 


B. Z. 116 
Sant. 39 

Leid. A. N. 61.375 
Paris A. N. 66.103 
Antaget 
red. — -f- 


h to 


0 36 42,369 
42,230 
42,225 
42,286 


4- 5 25 51,99 
53,82 

50.20 

51.20 


036 42,264 
2,732 


+ 


5 25 51,78 
15,87 
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Freia. 


Freia. 

Sant. 39. 

— «. Mikr. 

30*8 

47*2 

m s 

- 116,4 

50,9 

7,2 

16,3 

12 5111,0 

12 52 27,4 

16,4 

45,2j 

2,1 ( 

— 116,9i 

5,2 

? 22,0 | 

16, 8) 

55 25,21 

56 42,1 | 

16,9) 


25,8 
36,0 
46,0 
56,0 
10 31 6,1 

37.7 

47.8 
58,0 

8,0 
35 18,1 


Freia. 

Sant. 39. «' — «. Mikr. 

s ms 

45.7 - 2 19,9 

56,0 20,0 

6,0 20,0 

15.8 19,8 

10 33 26,0 19,9 

57,7 - 2 20,0 

8,0 20,2 

18,2 20,2 

28,1 20,1 

37 38,3 20.2 


h ID 8 

1041 28 \ 
1045 57 J 
10 49 46 f 
10 53 58/- 

10 57 53 \ 

11 3 7 / 

43.1 

53.1 
3,3 

13.1 
11 9 23,2 


49,919 

50,115 

50,068 

50.038 

50,210 

(50,390) 


- 2 20,9 
20,9 
21,0 
20,6 
20,7 


1868 Sept. 8. 

h m 8 

12 32 0 M. T. 


— 116,115 - 6 9,53 

t = — 0,208 0,00 

r = + 0,002 — 0,26 

— 116,321 — 6 9,79 

_ (M.) 


186$ Sept. 10. 

Coinc. 

3,270 3,268) 

353 3541 J,dil 

Freia sydlig. Ja = — 2 51,1 
Jemförelsestjernan densamma som 1868 Sept. 8. 

red. = -f2 S ,758 -f 16,07 

h m s 

10 46 0 M. T. 


- 2 20,340 —13 30,00 

t = — 0,384 0,00 

r = + 0,013 — 0,72 

— 2 20,711 — 13 30,72 

,(M.) 


Freia. 

Freia. Arg. Mer. + 4 99. 


39,0 

49.2 
59,0 

9,0 

11 2619,2 

4,0 

14,0 

24.2 
34,0 

3044,2 


36.6 

46.7 

56.8 
6,5 

11 2816,7 

1,9 

11.8 
21,9 
31,8 

32 41,9 


1868 Sept. 11. 

Coinc. 

53,810 53,822) _ ™ 
840 8M 


Freia nordlig. Ju = — 2 51,5 


Arg. Mer. -f 4 99 0 35 44* 260 + 4°57 4,11 

red. = -f 2,767 + 16,25 


Digitized by 




36 


Axel Möller. 


Freia. 


Freia. Arg. Mer.+4 99. «' — a. Mikr. 


h ra 

1136 47 
1144 34) 
1148 1 
11 51 20! 
11 55 48 


— 158 


(15,182) 

15,063 

15,100 

15,150 

15,175 


B 

8 

m s 

42,1 

40,5 

— 1 58,4 

52,0 

50,7 

58,7 

58,6 

2,1 

0,8 

12,3 

11,0 

58,7 

11 58 22,0 

12 0 20,9 

58,9 

36,5 

35,0 

- 1 58,5 

46,7 

45,2 

58,5 

56,6 

55,2 

58,6 

6,4 

5,0 

58,6 

12 216,6 

415,2 

58,6 

Freia. 

Freia. 

Schj. 132. 

«' — «. 


29,0 

49.2 
59,0 

10 9 9,0 

23.9 

33.9 
44,0 
53,8 

12 3,8 

18,0 

28,1 

38.2 

48.2 
14 58,1 


52.8 
2,9 

12.9 

22,8 

10 32,8 

47.5 
57,7 

7,8 

17.6 
13 27,7 

42.2 

52.3 
2,3 

12,2 
16 22,1 


• 1 23,8 

23.7 

23.8 
23,8 

-1 23,6 
23,8 

23.8 
/ 23,8 

23.9 

-1 24,2 
24,2 
24,1 
24,0 
24,0 


1868 Sept. 11. 

b m s 

1142 0 M. T. 

«' — « cT — J 


— 1 58,175 +1110,88 

t = — 0,324 0,00 

r = - 0,005 + 0,50 

- 1 58,504 + 1111,38 

(B.) 


Mikr. 


h m 8 

10 22 34 \ 

34,525 

102458/ m b 

34,512 

10 27 14 }— 124 

34,630 

10 30 6 \ 

34,584 

10 32 37 ) 

34,689 


1868 Okt. 8. 

Coinc. 

29,110 29,112) 9q0 Q2 
074 072 f 


Freia sydlig. 


Ju = — 3 7,9 

<r 


Lalande 464 
Schjell. 132 
Antaget 
red. = 


h m s 
01710,796 
10,571 


+ 3 145.06 
44,86 

017 10,646 + 3 1 44,93 
+ 2,959 + 18,43 


Vigt. 

1 

2 


10 20 0 M. T. 


a' — « 


& — å 


t = - 
r = 


124,153 — 1 34,57 
0,230 0,00 

0,000 — 0,07 


-124,383 —134,64 
CM.) 
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Påles. 


Schj. 129. 

Pales. 

«' — «. 

Mikr. 

19*,0 

39*4 

ni s 

+ 1 20,4 


29,4 

49.6 

20,2 


39,6 

59^8 

20,2 


49,6 

9,8 

20,2 


9 19 59,8 

9 21 - 

— 

35,470 

13.2 

33,2 

+1 20,0 


23^5 

43,3 

19,8 


33,6 

53,6 

200 


43,6 

3,5 

19,9 


23 53,7 

2513,6 

19,9 

35,459 

30,2 

50,3 

+ 1 20,1 


40,2 

0,4 

20,2 


50,5 

10,6 

20,1 


0,4 

20,6 

20,2 


27 10,6 

28 30,7 

20,1 

35,444 


Pales, 

l 


R.n.F.28. 

Pales. 

«' - <c. 

Mikr. 

8 

8 

m s 


44,9 

8,2 

+1 23,3 


54,9 

18,5 

23,6 


5,0 

28,4 

23,4 


14,9 

38,3 

23,4 


1040 25,0 

10 41 48,4 

23,4 

22,448 

56,7 

19,9 

+ 1 23,2 


6,8 

30,1 

23,3 


16,9 

40,2 

23,3 


26,8 

50,0 

23,2 


44 36,9 

46 0,0 

23,1 

22,459 

15,9 

39,1 

+1 23,2 


26,1 

49,2 

23,1 


36,2 

59,3 

23,1 


46,0 

9,2 

23,2 


47 56,2 

49 19,2 

23,0 

22,425 

Lunds Univ. Årsskrift 

. Tom. V. 



1868 Sept. 30. 

Coinc. 

29,071 29,080 29,072) 

113 119 H2 j 


Pales nordlig. Ju =-= — 3 3,3 


Schjell. 129 
red. = 



+ 7 41 47,57 
+ 18,30 


+ 1 20,123 -f 1 50,33 
t = + 0,219 0,00 

r = — 0,001 + 0,08 

-f 1 20,341 + 1 50,41 

(M.) 


1868 Okt. 8. 

Coinc. 

29,110 29,1121 2 

074 0721 

ni s 

Pales sydlig. Ju = — 3 7,9 
« d 


Lalande 268 
B. Z. 38 
B. Z. 111 
Riimk. n. F. 28 
Antaget 
red. = -| 


h m h o , ,, 

011 5,495 + 7 7 57,38 
5,600 59,54 

5,545 56,80 

5,535 59,30 

0 11 5,542 -f7 7 58,46 

2,966 + 18,95 

h ra s 

10 42 0 M. T. 


ms . ,, 

4-1 23,257 - 1 55,08 

t = 4- 0,228 0,00 

r = 0,C00 - 0,07 

+ 1 23,485 - 1 55,15 


(B.) 


1 

1 

1 

2 
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Axel Möller. 


Pales. 


Pales. 

Weisse 0 169. «' - 

- ((. 

Mikr. 

' 

-____ — 

— 


s 

s m 

S 


31,2 

39,5 - 1 

8,3 


41,2 

49,6 

8,4 


51,3 

59,8 

8,5 


1*2 

9,7 

8,5 


101311,1 

1014 19,7 

8,6 

(53,132?) 

46,8 

54,8 - 1 

8,0 


56,7 

5,0 

8,3 


6,8 

15,1 

8,3 


16,9 

25,1 

8,2 


16 26,8 

17 35,0 

8,2 

53,067 


h ra . m . 




10 20 32,-1 9 


53,022 

11,2 

19,9 - 1 

8,7 


21,2 

30,0 

8,8 


31,3 

40,1 

8,8 


41,3 

50,1 

8,8 


22 51,2 

24 0,1 

8,9 

53,107 


Pales. 

Pales. 

B. n. F. 15. 

u' — <(. 

Mikr. 

i — 


— 

-—- 

' h m s 

h m s 

m s 


9 34 51,2 

9 35 6,3 

-015,1 


35 26,2 

35 41,5 

15,3 

15,2 


35 59,0 

36 14,2 


36 41,0 

36 56,4 

15,4 

(12,376?) 

37 39,9 

37 55,1 

15,2 


38 22,7 

38 37,8 

15,1 

12,220 

39 31,0 

39 46,3 

15,3 


40 7,9 

4023,0 

15,1 


40 47,7 

41 2,9 

15,2 

12,250 

42 11,0 

42 26,0 

15,0 

12,205 

43 47,5 

44 2,8 

15,3 


44 39,0 

44 54.6 

15,6 

12,320 

45 47,2 

46 2,7 

15,5 


46 21,8 

46 36,9 

15,1 


46 59,8 

47 14,9 

15,1 

12,385 


1868 Okt. 12. 

Coinc. 


3,105 

082 


3 * 112 / 0 094 
077f 


Pales sydlig. Ju - 

(t 


- 3 10,4 


Vigt 


h in s o , tr 

B. Z. 38 010 54,305 4 7 1 35,40 

B. Z. 111 53,801 32,61 

j Jemförd med a 54,036 35,75 

Anlaget 0 10 54,015 4 7 134,88' 

red. = 4 2,918 4- 19,20 


Weisse 0169 jemförd med a = Riimk. n. F. 
28 den 9 Dec. 1868. 

li m s 

1014 0 M. T. 

_ „ j' d 

ms . 

1 8,487 - 14 24,99 

t = — 0,187 0,00 

r=+ 0,002 — 0,56 

1 8^672 - -14 25,55 

(B.) 


1868 Okt. 17. 

Coinc. 

53,442 53,448 ^ ^ o 479 


500 

Pales nordlig. Ju — 


313,3 


B. Z. 38 
Riimk. n. F. 15 
Antaget 
red. — -|- 


t = 
r “ 


li m s o , ,, 

0 6 57,054 +612 21,40 
56,834 20,68 

0 6 56,907 -]- 612 20,92 

2,938 + 19,30 

li m s 

9 36 54 M. T. 

«' - « d' -d 


— 015,230 + 11 53,89 

— 0,042 0,00 

— 0,002 + 0,48 

- 015,274”+ 11 54,37 

(B.) 


Vigt 

1 

2 
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Pales. 

Pales. 

R. n. F. 15. 

«' — «. 

8 

8 

in s 

9,8 

59,1 

-0 49,3 

19,6 

29,9 

9,0 

19,1 

49,2 

49,2 

39,8 

29,0 

49,2 

10 6 49,9 

10 7 39,2 

49,3 

* 39,6 

29,1 

-0 49,5 

49,8 

39,4 

49,6 

59,9 

49,3 

49,4 

9,7 

59,3 

49,6 

919,9 

10 9,5 

49,6 

18,1 

7,9 

- 049,8 

28,0 

18,0 

50,0 

38,1 

27,9 

49,8 

48,0 

38,1 

50,1 

11 58,0 

12 47,9 

49,9 


1868 Okt. 18. 

Coinc. 

53,452 53,455) 5 3^ 

510 512 j sw > 4tu 

mg 

Pales nordlig. J a = — 313,9 
Jemförelsestjernan densamma som 1868 Okt. 17. 

red. = +2,935 + 19+0 

h m s 

10. 6 OM. T, 


-049,563 +719,97 
t = — 0,136 0,00 

r = 0,000 + Q,29 

— 0 49,699 + 7 20,26 


Isis. Weisse 1422. 


16,2 

26,3 

36.2 
45,9? 

1041 56,3 

48,7 

58.6 
9,0 

18.7 
47 28,8 

54.1 

4.2 

14.3 

24.2 
51 34,7 

7.2 
17,5 

27.7 

37.7 
55 47,9 


4,6 

14.8 

24.9 

qi 7 

10 43 45*0 

37,0 

47.7 

57.7 

7.5 
4917,8 

43,0 
53,1 
• 3,2 

13,0 
53 23,3 

56.3 

6.5 
16,6 

26.3 
57 36,6 


1868 Okt. 11. 

Coinc. 

29,080 29,076) 29og6 
112 1171 

m s 

Isis sydlig. Ju = — 3 9,7 


Lal. 2798 
B. Z. 139 
Jemford med a 
Antaget 
red. = 


125 23,583 - 7 23 58,09 1 
(23,130) 58,58 1 

23,532 55,80 2 

1 25 23+49 —7 23 57+7 
+ 2,874 + 15,42 


Weisse 1422 jemford med a = Arg. Mer. den 
18 Nov. 1868. 


h m s 

1045 0 M. T. 


— 148,705 - 4 1,38 

t=- 0,298 0,00 

r — + 0,004 — 0,36 

— 148.999 — 4 174 
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Axel Möller. 


Isis. 


Isis. 

Weisse 1422. 

€t f — a. 

Mikr. 

6 

8 

m s 


30,1 

17,3? 

- 2 47,2 


40,2 

27,7 

47,5 


50,3 

37,8 

47,5 


0,3 

47,9 

47,6 


10 3210,4 

10 34 57,9 

47,5 

23,843 

39,7 

27,0 

- 2 47,3 


49,8 

37,2 

47,4 


0,0 

47,2 

47,2 


9,9 

57,3 

47,4 


3819,9 

41 7,2 

47,3 

23,647? 

35,9 

23,9 

— 2 48,0 


45,9 

34,0 

48,1 


56,2 

44,0 

47.8 


6,1 

54,0 

47,9 


4316,3 

46 4,0 

47,7 

23,789 


h m s 

m s 



1050 7j — 

2 48 

23,700 


Isis 

• 


Chron. 

Pos.-Cirk. 

c/ —«. 

Mikr. 

h m s 

o 1 

m s 


1011 54 

6918 

+ 0 1,84 

Dekl. 

15 0 

70 0 

1,79 

diff. 

16 27 

71 3 

1,72 


1910 

72 53 

1,59 


2138 

73 55 

1,53 


2418 

74 55 

1,47 


29 27 

80 48 

1,19 

• 

3119 

83 3 

1,10 


10 36 32 



29,904 

10 37 34 



29,972 

10 3830 



29,933 

10 39 18 



29,890 

10 40 6 



29,870 

1040 38 



29,864 


1868 Okt. 12. 

Coinc. 

3,105 Q94 

082 077 f 

m 8 

Isis sydlig. Ju = - 3 10,3. 
Jeraforelsestjernan densamma som 1868 Okt. 11. 

red. = 4* 2*880 +15,37 

li m a 

10 33 0 M. T. 

— 247*503 — 5 57^34 
t = — 0,459 0,00 

r = + 0,007 - 0,54 


- 2 47,955 
(B.) 


5 57,88 


1868 Okt. 17. 

Coinc. 

29,121 29,113) 

070 075) 

o I 

Pos.-Cirkelns nollpunkt = 13146 

m s 

Isis nordlig. Ju = — 313,3 
(t cl 


Vigt 


117 42,309 —7° 3616',35 1 

42,642 12,94 2 


B. Z. 259 
Jemförd med a 

Antaget 1 17 42,531 — 7 3614,08 
red. = + 2,905 + 15,31 

h 

Weisse 1271 jemford med a = Arg. Mer. den 
18 Nov. 1868. ^ 


10 24 0 M. T. 
a ' — a cT — å 

+ O™ 1*287 + 014,32 
r= 0,000 + 0,02 


+ 0 1,287 +014,34 
(M.) 
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Isis. 


Isis. 

Weisse 1 212. 

a' — 

-«. 

Mikr. 

9 

s 

n 

1 8 

, 

15,4 

22,2 

-2 

6,8 


25,7 

32,3 


6,6 


35,9 

42,6 


6,7 


45,9 

52,7 


6,8 


10 0 56,0 

10 3 2,7 


.6,7 

15,243 

15,2 

22,1 

— 2 

6,9 


25,4 

32,1 


6,7 


35,6 

42,2 


6,6 


45,5 

52,1 


6,6 


4 55,7 

7 2,4 


6,7 

15,160 

56,0 

3,2 

- 2 

7,2 


6,3 

13,2 


7,1 


16,5 

23,3 


6,8 


26,3 

33,4 


7,1 


9 36,4 

11 43,5 


7,1 

15,228 


Rob. 262. 

24.5 

44.8 
11 22 5,0 

31.3 

51.6 
28 11,8 

25.4 

45.8 
34 6,1 

26,2 

46.5 
40 6,7 


Isis. 


Isis. 


56,9 

17.1 
1125 37,3 

3,4 

23.7 
3143,8 

57.7 

18.1 
37 38,1 

58,0 
18,3 
43 38,5 



+ 3 31,8 
31,8 
31,8 


1868 Okt. 33, 

Coinc. 

29,127 29,127 ) 2q0 Qfi 
062 067) 

m s 

Isis nordlig. Jxx— — 317,8 
rr J 


Vigt 

1 

1 

2 


B. Z. 259 114 22,605 — 7 38 59,13 

B. Z. 139 22,624 (39 4,20) 

Jemford med a 22,863 38 58,16 

Antaget 114 22,739 — 7 38 58,48 

red. = + 2,922 + 14,97 

b h 

Weisse 1 212 jemford med a -- Weisse 1 271 
den 18 Nov. 1868. 



t = 
r — 


2 6,807 + 4 0,49 
— 0,347 0,00 

_ o,004 + 0,35 

2 7,158 +4 0,84 
(B.) 


Mikr. 


23,044 


23,140 


23,167 


23,098 


1868 Okt. 26. 

Coinc. 

29 ’l05 M 106} 29)088 (obs - d - 27 0kt -> 

m b 

Isis sydlig. Ju. ~ — 3 20,1 

« d' Vigt 

Bradl. 36 Ceti (3 obs.) 1 6 9*190 -7°29 1,70 1 


Piazzi 114 (6 obs.) 
Lal. 2176 
B. Z. 139 
B. Z. 259 
Rob. 262 (5.3) 

Antaget 1 
red. = + 

h 


9,319 

9,478 

9,465 

9,269 

9,264 


1,96 

5,36 

(7,57) 

2,50 

4,39 


6 9,306 - 7 29 2,99 
2,916 + 15,01 


11 31 0 M. T. 


+ 3 32,100 
t == + 0,580 
r = — 0,001 


1 43,49 
0,00 
0,14 


+ 3 32,679 
(M.) 


- 143,63 
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Axel Möller. 


Hygiea. 

0 

Hygiea. Arg. Mer. —f— X3 208. «'—«. Mikr. 


H 

11,3 

26,6 

m h 

- 115,3 

21,8 

37,0 

15,2 

32,2 

47,4 

15,2 

42,5 

57,4 

14,9 

10 8 52,8 

1010 7,8 

15,0 

25,4 

40,1 

- 114,7 

35,8 

50,6 

14,8 

46,0 

1,2 

15,2 

56,3 

11,3 

15,0 

12 6,5 

13 21,6 

15,1 

43,6 

58,7 

1 15,1 

53,9 

9,1 

15,2 

4,2 

19,5 

15,3 

14,4 

29,8 

15,4 

15 24,6 

16 40,0 

15,4 


50,931 


1868 Sept. 30. 

Coinc. 

29,071 29,080 29,072) oo aqq 
113 112 112 j 


112 


Arg. 


m 8 

Hygiea sydlig. Ju =■ — 3 3,3 


o h m s o , ,, 

Mer. 13 208 117 22,695 +13 54 20,24 

red. = + 3,067 + 14,76 

h m s 

10 9 0 M. T. 

«' — « (T — 

ms * 9§ 

— 115,127 - 618,52 

t = — 0,206 0,00 

r = + 0,003 — 0,23 

— 1 15,330 — 6 18,75 

(M.) 


Hygiea. 


26,4 

36.7 
47,0 
57,2 

10 22 7,3 

0,5 

10.7 

21,0 

31.1 
25 41,3 

46.8 

57.1 
7 4 

17,1? 
29 27,6 


Hygiea. 

Schj. 412. « 

40,9 

51,0 

M 

11.5 
10 23 21,7 

H,7 - 

25,0 

35.3 

45.6 
26 56,1 

1,0 - 

11.4 
21,8 
32,2 

3042,3 

h m 8 

10 33 401 m « 
1037 5| — 114 


Mikr. 


114,5 

14.3 

14.4 

14.3 

14.4 13,582 

114,2 
14,3 
14,3 

14.5 

14,8 13,580 

114,2 

14.3 

14.4 
(15,1) 

14,7 

13,680 
(13,613) 


1868 Okt. 7. 

Coinc. 

39,467 39,466) oq a 03 

519 M *1 


518 


Hygiea nordlig. Ju = — 3 7,3 


B. Z. 124 
B. Z. 32 
Schjell. 412 
Antaget 
red. = + 


1 1213,857 +131150,13 
13,776 50,95 

14,134 51,20 

112 13,975 +1311 50,87 

3,117 + 15,74 

h m s 

10 22 0 M. T. 

cl' —cf 


m s t fp 

-1 14,390 +7 28,43 
t = — 0,204 0,00 

r = — 0,002 + 0,25 

- 1 14,596 + 7 28,68 
(B.) 


Vigt 

1 

1 

2 
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Hygien. 


Hygiea. 

Schj. 412. 

«' — «. 

Mikr. 

41*0 
51,2 
1,5 
11,7 
11 0 21,9 

41*,3 
51,6 
2,1 
12,0 
11 2- 

m s 

-2 0,3 
0,4 
0,6 
0,3 

18,828 

51,8 

2,0 

12,2 

22,2 

4 32,5 

52,1 

2,3 

12,9 

23,0 

6 33,2 

—2 0,3 
0,3 
0,7 
0,8 
0,7 

18,935 

10,2 

20,7 

31,0 

41,2 

8 51,4 

11,0 

21,2 

31.7 

41.8 
10 52,0 

— 2 0,8 
0,5 
0,7 
0,6 
0,6 

18,884 


h m s 

1114 6j- 

m 8 

2 1 

* 

18,870 


Hygiea. 


Hygiea. 

Schj. 401. 

«' - «. 

Mikr. 

13*6 

24,0 

34.2 

44.3 

9 41 54,5 

24*9 
35,1 
45,4 
55,6 
9 43 6,0 

ra g 

- 111,3 

11.1 

11.2 

11.3 
11,5 

31,877 

30.3 

40.4 
51,0 

0,9 
45 11,1 

41,4 
51,8 
2,0 
12,1 
46 — 

-111,1 

11,4 

11,0 

11,2 

31,811 

16,1 
26,3 
36,7 
46,9 
48 57,1 

27.2 
37,7 
47,9 

58.2 
50 8,4 

- 111,1 
11,4 
11,2 
11,3 
11,3 

31,795 

19,6 

29,9 

40.2 

50.2 
52 0,5 

30,9 

41.5 

51.6 
1,9 

53 12,1 

- 111,3 
11,6 
11,4 
11,7 
11,6 

31,910 


h m s 

9 56 15J- 

ra s 

112 

31,864 


1868 Okt. 8. 

Coinc. 

29,110 29,112 1 29092 
074 072) 

m 8 

Hygiea nordlig. Ju = — 3 7,9 
Jemförelsestjernan densamma som 1868 Okt. 7. 

red. = +3425 +15,81 

h ra s 

11 4 0 M. T. 

«*—« 

— 2™ 0*610 -(- 2 56,70 
t = — 0,330 0,00 

r = — 0,004 + 0,09 

-2 0,944 + 2 56,79 
(B.) 


1868 Okt. 11. 

Coinc. 

29,090 29,0761 , onQfi 

112 1171 2 9 ’ 096 

m s 

Hygiea sydlig. J u = — 3 9,7 
« cf 

b ra b o , M 

B. Z. 32 1 912,065 + 13 2 15,96 

B. Z. 124 12,309 17,98 

Schjell. 401 12,122 16,24 

Antaget 1 912,154 +13 216,60 

red. = + 3,138 + 16,21 

n m s 

946 OM. T. 

«' « cT - <f 

— fil,385 — 0 47^54 
t = - 0,195 0,00 

r = 0,000 — 0,03 

-111,580 — 0 47,57 
(B.) 


Vigt. 

1 

1 

2 
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Axel Möller. 



Hygiea 

• 


Hygiea. 

Scly. 401. 

«' — Ct. 

Mikr. 

8 

8 

m s 


31,7 

30,7 

— 1 59,0 


41,9 

41,1 

59,2 


52,2 

51,5 

59,3 


2,6 

1,7 

59,1 


111912,8 

11 2111,8 

59,0 

22,811 

59,6 

58,8 

— 1 59,2 


9,9 

9,1 

59,2 


20,2 

19,5 

59,3 


30,4 

29,8 

59,4 


2340,6 

25 40,0 

59,4 

22,842 

55,8 

55,1 

— 1 59,3 


6,1 

5,5 

59,4 


16,4 

15,8 

59,4 


26,7 

26,0 

59,3 


27 36,8 

29 36,2 

59,4 

22,841 


Hygiea. 


Schj. 377. 

Hygiea. 


Mikr. 

8 

8 

m s 


57,4 

13,8 

+ 116,4 


7,7 

24,1 

16,4 


18,1 

34.5 

16,4 


28,1 

, 44,6 

16,5 


10 50 38,5 

10 51 54,7 

16,2 

35,490 

8,7 

24,9 

+ 116,2 


18,9 

35,2 

16,3 


29,3 

45,5 

16,2 


39,2 

55,3 

16,1 


5349,6 

55 5,8 

16,2 

(35,553?) 

55,9 

12,1 

+ 116,2 


6,1 

22,2 

16,1 


16,5 

32,6 

16,1 


26,6 

42,7 

16,1 


56 36,8 

57 53,0 

16,2 

35,395 


li m s 




11 0 30 


35,408 


11 312 


35,358 


1868 Okt. 18. 

Coinc. 

3,105 3,112 j 3Q9£ 

032 077 { 

m s 

Hygiea sydlig. Ju = — 310,3 
Jemförelsestjernan densamma som 1868 Okt. 11. 

red. = + 3*143 +16*27 

li m s 

1119 0 M. T. 

(T — <1 


- 159,210 — 5 41,63 
t = — 0,326 0,00 

t= 0,000,-— 0,18 


— 159,536 
(M.) 


5 41,81 


1868 Okt. 

Coinc. 


17. 


53,442 53,448) ,,. 79 
500 498 j 53 > 472 

Hygiea sydlig. Ju — — 3 13,3 
« _cf_ 

Berlin A. N. 60.188 l h 2141546 +12*38 13,68 
Schjell. 377 14,583 14,27 

Antaget 1 2 14,564 +12 3813,97 
red. = + 3,150 + 17,01 

h m s 

10 51 0 M. T. 


Vigt 

1 

1 




■ 


+ 116,253 - 511,95 

t — + 0,209 0,00 

r — 0,000 — 0,16 

-|- 116,462 — 5 12,11 
(B.) 
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Hygiea. 


Scly. 364. 

Hygiea. 

«' — ((. 

Mikr. 

24,8 

16/2 

in 8 

+ 2 51,4 


| 35,1 

26,4 

51,3 


I 45,3 

36,9 

51,6 


I 55,6 

46,9 

51,3 


9 25 5,8 

9 27 57,2 

51,4 

22,130 

56,4 

47,7 

+ 2 51,3 


6,8 

58,0 

51,2 


17,1 

8,3 

51,2 


27,1 

18,7 

51,6 


30 37,3 

33 28,9 

51,6 

22,063 

31,1 

22,5 

+ 2 51,4 


41,5 

32,8 

51,3 


51,9 

43,1 

51,2 


2,0 

53,1 

51,1 


35 12,2 

38 3,5 

51,3 

21,926 


Fides. 


1 

A. N. 64.159. 

Fides. 

«' - f f . 

Mikr. ; 

9 

K 

m s 

! 

29,0 

34,2 

+ 2 5,2 

t 

39,3 

44,5 

5,2 

i 

49,5 

54,7 

5,2 


59,5 

4,7 

5,2 


10 32 9,6 

10 34 14,9 

o,3 

26,079 

49,0 

54,2 

+ 2 5,2 


59,2 

4,3 

5,1 


9,2 

14,5 

5,3 


19,4 

24,6 

5,2 


36 29,3 

38 34,7 

5,4 

26,091 

2,8 

7,9 

+ 2 5,1 


13,1 

18,1 

5,0 


23,2 

28,2 

5,0 


33,2 

38,3 

5,1 


40 43;2 

42 48,4 

5,2 

26,052 

Lunds Univ. Årsskrift. 

Tom. V. 



1868 Okt. 19. 

Coinc. 

53,451 53,453) . 
500 505 i 


Hygiea sydlig. Ju: 


314,5 


Lal. 1911 0 59 13,419 + 12 32 51,15 

Berlin A. N. 60.188 14,668 44,70 

Schjell. 364 14,604 46,38 

Antaget 0 59 14,636 + 12 32 45,54 
red. + 3,149 + 17,30 


Vigt 

0 

1 

1 



+ 2 51,333 
t =r + 0,469 
r == + 0,003 


— 9 4,53 

0,00 

— 0,31 


+ 2 51,805 
(B.) 


— 9 4,84 


1868 Sept. 30. 

Coinc. 

53,475 53,469) „ 

528 522 j 

ra * 

Fides sydlig. Ju = — 3 3,3 


h m s o ( , 

Clinton. A. N. 64.159 129 37,697 + 10 41 20,38 

red. = 4- 3,005 + 14,32 

h m s 

10 35 0 M. T. 

«' — « cT — cf 
ms , ,, 

+ 2 5,190 — 7 54,91 
t = + 0,343 0,00 

r = + 0,005 - 0,32 

+ 2 5,538 — 7 55,23 

(B.) 
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Axel Möller. 


Fides. 


Fides. 

Schj. 471. 

«' - - te. 

Mikr. 


—— 



s 

2,8 

13,0 

23.2 

33.2 
1126 43,4 

47*,7 
57,9 
8,1 
18,0 

11 28 28,2 

m s 

- 141,9 
44,9 
44,9 
44,8 
44,8 

42,812 

45,3 
55,6 
5,8 
15,8 
30 26,0 

30,4 

40,6 

50,9 

1,0 

32 11,2 

145,1 

45,0 

45.1 

45.2 
45,2 

42,797 

40,9 
51,1 
1,2 
11,3 
34 21,4 

26,0 

36,2 

46.4 

56.5 
36 6,6 

-1 45,1 

45.1 

45.2 
45,2 
45,2 

42,840 


1868 Okt. 8. 

Coinc. 

29,110 29,112/ nn Aqn 
074 072 j 


| Fides sydlig. Ju — — 3 7,9 

| te <1 Vigt 

I * h 1)1 8 o , ,, 

, Lal. 2835 1 26 45,197 + 1013 53,34 1 

I B. Z. 29 45,233 51,83 1 

I Schjell. 471 45,296 47,69 2 

! Antaget 126 45,255 + 1013 50,14 

| red. — + 3,077 + 15,05 


h m s 

11 27 0 M. T. 



ms ... 

—' 1 45,017 — 3 57,67 
t = — 0,288 0,00 

r=+ 0,001 0,14 

- 145,334 -• 3 57,81 

(M.) 


Fides. 


Schj. 443. Fides 


Mikr. 


17.6 
27,9 

38.1 

48.1 
10 19 58,3 

53.6 
3,8 

14,0 

24.1 
24 34,3 

37.1 
47,3 

57.6 
7,7 

29 17,8 


56.1 

6.3 
16,6 
26,8 

10 22 37,0 

31.8 
42,0 

52.2 

2.3 
27 12,5 

15,1 

25.3 
35,6 

45.8 
31 55,9 


m 6 

+ 2 38,5 

38.4 

38.5 
38,7 
38,7 

+ 2 38,2 
38,2 
38,2 
38,2 
38,2 

+ 2 38,0 
38,0 
38,0 
38,1 
38,1 


1868 Okt. 11. 


Coinc. 


53,462 53,465/ 53 48? 

510 sim oö >* 0i 


510 


ut s 

Fides sydlig. Ju = — 3 9,7 


9,098 


9,112 


9,042 


B. Z. 29 
Schjell. 443 
Antaget 
red. = + 


119 42,299 +1012 44,78 
42,082 41,85 

1 19 42,154 H 1012 42,83 
3,097 + 15,62 

h in s 

10 23 0 M. T. 


ms , ,, 

+ 2 38,293 — 12 48,87 
t = + 0,433 0,00 

r -- + 0,005 — 0,48 

+ 2 38,731 — 12 49,35 
(M.) 


Vigt 


/ 
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Sant. 79. 

Fides. 

Fides. 

«' — «. 

Mikr. 

6 

9,1 

19,3 

29.7 

39.8 
11 37 50,0 

30°7 

41,0 

51,2 

1,2 

114011,4 

m s 

+ 2 21,6 
21,7 
21,5 
21,4 
21,4 

48,350 

40.1 

50.2 
0,4 

10,6 
43 20,7 

1,3 

11,5 

21,8 

31,9 

45 42,0 

+ 2 21,2 

21.3 

21.4 
21,3 
21,3 

48,365 

56,5 
6,7 
17,0 
27,1 
47 37,2 

17,7 

28,0 

38.2 

48.2 

49 58,4 

-f 2 21,2 
21,3 
21,2 
21,1 
21,2 

48,337 


1868 Okt. 12. 

Coinc. 

3,105 3,1121 

082 0771 3,094 

m s 

Fides nordlig. Ju = — 310,3 
« <f 


Vigt 


1 19 1,058 + 9 43 6^58 
1,378 9,61 

1,207 7,29 


Lalande 2591 
B. Z. 29 
Sant. 79 

Antaget 119 1,212 +943 7,69 
red. = + 3,096 + 15,72 


1 

1 

2 


h m s 

1141 0 M. T. 


+ 2 21,370 + 13 3,87 
t=+ 0,387 0,00 

r = — 0,001 + 0,45 

+ 2 21,756 +13 4,32 
(M.) 


Fides. 


1868 Okt. 17. 


A. N.64.160. 

Fides. 

«' — «. 

Mikr. 

Coinc. 

35*2 

112345,4 

6 

1,2 

11 24 11,3 

m s 

+ 026,0 
25,9 

30,459 

53,442 53,448 ) 53472 

500 498 { t* 6 ’* 1 * 

49,7 

26 59,9 

15,7 
27 25,9 

+ 026,0 
26,0 

30,424 

Fides sydlig. Ju — — 3*13*3 

43,0 

28 53,2 

8,8 

2919,0 

+ 0 25,8 
25,8 

(30,330) 

« cf 

18,4 

30 28,6 

44,1 
30 54,4 

+ 0 25,7 
25,8 

30,381 

Clinton A. N. 64.160 I162ifi73 + 9'4454,'31 

red. = + 3,123 + 16,08 

56,6 

32 6,8 

47,8 

33 58,1 

22,1 
32 32,3 

13,4 
34 23,7 

+ 0 25,6 
25,5 

30,389 

h m g 

1147 0 M. T. 

+- 0 25,6 
25,6 

30,345 

«' — « (P — (t 

29,3 

12 15 39,5 

53.2 
1216 3i4 

+ 0 23,9 
23,9 


+ 0 24*957 — 6 42J5 
t = + 0,068 0,00 

r = 0,000 — 0,23 





+ 0 25,025 — 6 42,98 





(M.) ' 
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Axel Möller. 


Fides. 


Fides. Arg. Mer.+9 158. «'— a. 


Mikr. 


20,4 

30,7 

9 47 41,0 

8 

5,1 

15,3 

9 48 25,8 

m 8 

0 44,7 
44,6 
44,8 

50,768 

34,8 
45,1 
55,3 
50 5,3 

19,6 

29.8 

39.9 

50 50,0 

0 44,8 
44,7 

44.6 

44.7 

50,732 

5,4 
15,8 
26,0 
52 36,1 

50,5 - 

0,7 

11,0 

53 21,1 

0 45,1 
44,9 
45,0 
45,0 

50,784 

15,1 
25,4 
35,7 
54 45,8 

0,1 

10,4 

20,7 

55 30,6 

0 45,0 
45,0 
45,0 
44,8 

50,840 


Tictorla. 



Victoria. 

Riimk. 512. u 

' — «. 

Mikr. 

31*, 7 
42,1 
52,6 
3,0 

10 4313,6 

46*0 - 

56.6 

7,3 

17.7 

10 45 28,1 

m 8 

2 14,3 
14,5 
14,7 
14,7 
14,5 

4,885 

5,7 
16,2 
26,8 
37,1 
47 47,7 

20,6 - 
31,0 

41,6 

52,0 

50 2,6 

2 14,9 
14,8 

14.8 

14.9 
14,9 

4,965 

58,7 
9,1 
20,0 
30,1 
52 40,6 

13.5 

24,0 

34.6 

45,0 

54 55,7 

- 2 14,8 
14,9 
14,6 
14,9 
15,1 

5,057 


18G8 Okt. 19. 

Coinc. 

17,052 17,050/ 

012 009f U, i 

m s 

Fides sydlig. Ju = --314,5. 


o h m s o , ,, 

Arg. Mer. + 9 158 115 48,285 + 9 40 52,90 

red. = + 3,129 + 16,18 

h m s 

9 48 0 M. T. 

</ — <t cP-jT 
ms , ,, 

— 0 44,845 — 9 44,50 

t = — 0,123 0,00 

r = + 0,003 — 0,36 

- 0 44,965 9 44,86 

(M.) 


1808 Okt. 10. 

Coinc. 

53,450 53,454 53,454) ™ 

510 503 507) 

m 8 

Victoria nordlig. Ju = — 3 12,7 

u J Vigt 

h m s o , „ 

Lal. 3748 1 55 5,082 +18 45 6,01 1 

B. Z. 332 5,523 5,94 1 

Riimk. 512 (4 obs.) 5,247 _5^03 2 

Antaget 155 5,275 +18 45 5,53 

red. = + 3,321 + 13 . 21 

b m s 

10 44 0 M. T. 

«'-« <y — <t 

m 8 . § i 

- 2 14,730 + 14 0,26 

t = — 0,369 0,00 

r = — 0,002 + 0,38 

— 2 15,101 + 14 0,64 

(B.) 
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Yictoria. 

Victoria. Riimk. 512. «' — 


42,9 
, 53,6 

4.1 

i 

! 1145 25,0 

45,8 

56.2 
6,9 

17,0 
56 27,8 

50.7 

1.2 
12,1 

22.2 

I 12 132,9 

! 29,8 

40,2 

50.8 

1,0 

811,6 


58.1 

8,8 

19.7 
30,0 

11 48 40,4 

1.4 

12,0 

22.7 
33,0 

59 43,8 

6,9 

17,4 

28.1 

38.7 

12 4 48,8 

46,1 

56,6 

7,1 

17.4 

11 28,1 


1868 Okt. 17. 

Coinc. 

53,442 53,448/ .3 
500 4981 U 

in s 

Victoria nordlig. J u = — 3 13,3 
Jemfbrelsestjernan densamma som 1868 Okt. 16. 

red. = + 3*330 + 13^31 

,h in s 

11 53 0 M. T. 


- 315,878 + 3 49,64 

= — 0,536 0,00 

0,000 4 - 0,10 

— 3 16,414 4 3 49,74 

(B.) 


Yictoria. 


1868 Okt. 18. 


Rumk. 483. 

Victoria. 

«' - «. 

Mi kr. 

Coinc. 

8 

6,2 

16,8 

s 

0,5 

11,1 

m k 

+ 0 54,3 
54,3 


29,112 29,115/ 290( 2 

072 069 j 

27,3 

21,8 

54,5 


in s 

37,8 

32,2 

54,4 


Victoria nordlig. Ju — — 3 13,9 

10 31 48,3 

10 32 42,8 

54,5 

35,449 


55,2 

49,4 

+ 0 54,2 


tc u 

5,9 

0,0 

54,1 


B. Z. 332 150* 1 o",457 + 18°3742',85 

16,4 

10,7 

54,3 


26,8 

21,0 

54,2 


Riimk. 483 (2 obs.) 49 59,076 49,04 

34 37,5 

35 31,5 

54,0 

35,430 

Antaget 1 49 59,076 + 18 37 49,04 

15,0 

49,4 

+ 0 54,4 


red. = -f 3,333 + 13,78 

5,6 

0,0 

54,4 


h m s 

16,2 

10,5 

54,3 


10 32 0 M. T. 

26,6 
37 37,2 

20,8 

54,2 



38 31,2 

54.0 

35,360 

«' — « (T — å 


10 40 40 


35,274 

- — 


10 42 19 


35,241 

+ 0 m 54*273 + 1 *49*38 


t = + 0,149 
r = 0,000 


0,000 + 0,05 

4 0 54,422 4 1 49,43 


Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 


Digitized by 
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Axel Möller. 


Victoria. 

Rum k. 454. Victoria. « 


21,0 

31.7 
42,2 

52.5 
10 22 3,0 

34.1 

44.7 

55.2 
5,6 

25 16,2 

59.2 
9,8 

20.3 

30.5 
28 41.1 


49.7 

0,2 

10.8 
21,1 

10 23 31,6 

2,6 

13.2 

23.8 

33.9 
26 44,5 

27.3 

48,6 
58,8 
30 9,4 


m s 

■ b 1 28,7 

28.5 

28.6 
28,6 
28,6 

-b 1 28,5 

28.5 

28.6 
28,3 
28,3 

+1 28,1 


1868 Okt. 23. 

Mikr. Coinc. 

3,077 3,075 i « Q 07 

115 120j 

m 8 

Victoria nordlig. Ju = — 3 17,8 
39,950 f 

7 u tF 

h m * 0 , ,, 

Lal. 3401 1 44 35,674 4- 17 38 32,48 

B. Z. 332 36,114 28,91 

39 901 Riimk. 454(2obs.) 35,994 26,45 


Antaget 
red. b 


1 44 35,914 4- 17 38 22,90 
3,339 + 14,58 

relse i dekl. = - 0,1320 


| Egen rörelse i dekl. = — 

39,843 I me( j öfrigblifvande fel: 

f 

i Lal. 1794 —0,19 

| Bess. 1826 4-0,47 

I Riimk. 1839 -0,28 

I h m h 

10 23 0 M. T. 


+ 128,437 +10 37,43 
t = + 0,242 0,00 

r = — 0,001+ 0,30 

+ 1 28,678 + 10 37,73 
(M.) 


Victoria. 


1868 Okt. 26. 


Victoria. 

Rob. 426. 

— «. 

Mikr. | 

Coinc. 

H 

8 

m s 


53,445 53,445» 

59,8 

55,3 

- 6 55,5 


500 5041 

20,8 

16,4 

55,6 



12 9 41,7 

12 16 37,3 

55,6 

29,968 


31,6 

27,5 

- 6 55,9 


Victoria nordlig. Ju 

52,7 

48,7 

56,0 


u 

19 13,6 

26 9,6 

56.0 

30,222 

h m b 


Bradl.. Arietis(5.5) 1 50 (8,190) + 1710 22,30 

Lal. 3594 (8,204) 19,03 

Lal. 3595 (8,444) 18,13 

Piazzi 1.214 (11.7) 8,568 17,93 

B. Z. 394 (9,038) 22,88 

Rob. 426 (2.1) 8,595 20,54 

Antaget 150 8,581 +171019,91 
red. = + 3,355 + 14,36 
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Victoria 

• 

Victoria. 

Rob. 426. 

rf — «. 

8 

8 

TO 8 

0,6 

57,4 - 

- 6 56,8 

21,8 

18,6 

56,8 

12 38 42,6 

12 45 39,5 

56,9 


Mikr. 


30,560 


I 


1868 Okt. 26. 

h m 8 

12 21 0 M. T. 

«' — « d* - cT 

-6 m 56"203 + 6 41,24 
t = — 1,139 0,00 

r=+ 0,001 + 0,19 


- 6 57,341 
(M.) 


+ 641,43 


- 

—- * — ~ 

—- 



Victoria. 



Victoria. 

Rob. 396. « 

' --- a. 

Mikr. 

8 

8 

TO 8 


0,8 

48,4 - 

3 47,6 


11,3 

58,9 

47,6 


21,8 

9,4 

47,6 


31,8 

19,6 

47,8 


9 39 42,2 

9 43 30,0 

47,8 

45,542? 

52,5 

40,2 - 

3 47,7 


2,9 

50,8 

47,9 


13,2 

1,2 

48,0 


23,5 

11,3 

47,8 


45 33,8 

49 22,0 

48,2 

45,702 

3,5 

51,4 — 

3 47,9 


14,0 

2,t 

48,1 


24,4 

12,7 

48.3 


34,6 

22,8 

48,2 


51 45,0 

55 33,3 

48,3 

45,806 

15,1 

3,8 - 

3 48,7 


25,7 

14,2 

48,5 


36,1 

24,6 

48,5 


46,3 

34,8 

48,5 


57 56,8 

10 145,2 

48,4 

45,954 


1868 Nov. 2. 

Coinc. 

3,115 3,113) 3096 

079 076 f 

TO 8 

Victoria sydlig. Jn = — 3 24,7 



« 


Vigt 

Bradley. 4 Arietis 

h m s 

0 . ,, 


(5 obs.) 

141 1,090 4-161751,90 

1.1 

Lal. 3278 

1,238 

54,54 

1.0 

Piazzi 1.172 

1,400 

50,00 

1.1 

B. Z. 394 

1,549 

53,79 

1.0 

Rob. 396 (6.4) 

1,831 

49,91 

1.1 

Antaget 

141 1,931 

+16 17 50,60 


red. = + 

3,345 4- 15,37 



Egen rörelse i A. R. = + 0,00801 
med öfrigblifvande fel: 


Bradl. 

1756 

4-0,055 

Lal. 

1796 

0,117 

Piazzi 

1797 

+ 0,037 

Bess. 

1827 

— 0,054 

Rob. 

1846 + 0,076 

h m b * 

945 0 M. T. 


- (t 

<r-tF | 

*— 


— 

TO 

8 



t = 
r = 


3 48,070 - 12 18,72 

— 0,624 0,00 

— 0,002 — 0,36 

~ 3 48,696 - 12 19,08 

(M.) 
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Google 




Axel Möller. 


Yictoria. 


Victoria. Arg. Mer. +14 250. 


51,6 

1,8 

9 22 12,1 

22,0 

32,3 

9 22 42,8 

17,9 

28,5 

24 38,9 

48,6 
59,0 
25 9,2 

53,8 

4,2 

27 14,7 

24,1 
34,8? 
27 45,1 

3.8 

14^3 

29 24,7 

34,3 
44,9 
29 55,1 

36,2 
v 46,8 

31 57,1 

7,1 
17,7 
32 28,0 


Leda, 

Rob. 489. 

Leda. 

29*0 

40,0 

51,1 

1,8 

11 013,0 

38*6 

49,7 

0,5 

11,5 

11 2 22,5 

25.8 

36.9 

47.9 
58,8 

510,1 

35.1 

46.2 

57.2 
8,0 

7 19,2 

45.4 

56.4 
7,6 

18,3 

9 29,4 

54,7 

5,8 

16.9 

27.9 

11 39,0 


0 30,4 

■in c. 

30’7 15,046? 


1868 Nov. 9. 

Coinc. 

53,456 53,450* A71 

490 489 , 53)471 

m 

Victoria nordlig. Ju = — 3 5 


30 5 0 h m s o . ,, 

303 15 155 Arg. Mer. 14250(2 obs.) 1 32 38,950 4-1445 12,87 
’ red. = + 3,305 + 15,89 


— 0 30,3 

30,6 

30,4 15,149 

— 0 30,5 

30,6 

30,4 15,163 

— 0 30,9 

30,9 

30,9 15,241 


+ 2 9,6 
9,7 

9.4 
9,7 

9.5 

+ 2 9,3 
9,3 

9.3 

9.2 
9,1 

+ 2 9,3 

9.4 

9.3 

9.6 
9,6 


h in 8 

9 23 0 M. T. 


- 0 30,560 +11 3,78 

t = — 0,084 0,00 

r = — 0,001 + 0,35 

— 0 30,645 +11 4,13 

(B.) 

1868 Okt. 18. 

Coinc. 

53,452 53,455J 

510 512) 53)482 

Leda sydlig. Ju = — 3 13,3 


h m s «... 

34,670 Bradl.20Arietis(3.4) 2 811,460 +251016.40 

. i i . p i H ntLA "I O 7A 


Lal. 4154 
Lal. 4155 

Piazzi 2.32 (6 obs.) 
Rob. 489 (5.6) 
Antaget 
red. — + 


11,754 13,70 1 

11,924 12,50 1 

11,971 12,50 1 

12,619 9,66 1 

2 8 12,805 + 25 10 8,11 

3,509 + 11,90 


Egen rör. i A. R. = + 0,01238; i Dekl. = — 0,0697' 
med öfrigblifvande fel: 

Bradi. 1756 — 0*042 - 0,48 

Lal. 1794 + 0,135 - 0,43 
Lal. 1796 — 0,011 +0,63 
Piazzi 1796 — 0,058 + 0,63 
Rob. 1851 0,024 — 0,36 

n m s 

11 3 31 M. T. 


+ 2 9,420 - 5 27,50 
t = + 0,354 0,00 

r = 0,000 — 0,13 

+ 2 9,774 — 527,63 
(M.) 
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Leda. 


1868 Okt. 19. 


Rob. 489. 


Leda. 


Mikr. 


Coinc. 


45.1 

56.2 
7,3 

18,1 
1010 29,3 

8 

3.2 

14.1 

25.2 
36,0 

1011 47,2 

m h 

+118,1 
17,9 
17,9 
17,9 
17,9 

23,300? 

22,8 

33.9 

44.9 
55,8 

14 7,0 

40,2 

51.4 
2,6 

13.5 
15 24,7 

+ 117,4 
17,5 
17,7 
17,7 
17,7 

23,170 

49.8 
0,8 

11.8 
22,6 

17 33,8 

7,1 
18,2 
29,3 
40,2 
18 51,5 

+ 117,3 

17.4 

17.5 

17.6 

17.7 

23,200 


b m s 

10 23 18 

10 31 2 


23,045 

22,942 



Leda. 


Leda. Arg. Mer. + 24 324. 

«' — te. Mikr. 

8 

8 

m t» 

31,0 

51,8 - 

0 20,8 

1110 42,0 

1111 2,8 

20,8 

17,8 

38,5 

0 20,7 

11 28,9 

11 49,6 

20,7 

10,7 

31,6 

0 20,9 

12 21,8 

12 42,6 

20,8 


h m s 



1113 42 

(26,155?) 


1114 53/ m « 

, 26,193 


1115 52 — 0 21 

26,216 


1117 9i 

26,230 


1119 17 ' 

26,231 

57,6 

18,8 - 

0 21,2 

20 8,7 

2029,9 

21,2 

50,5 

11,7 - 

0 21,2 

21 1,6 

21 22,8 

21,2 

56,1 

17,2 — 

0 21,1 

22 7,2 

22 28,2 

21,0 


53,454 53,453/ 
500 505» 


53,478 


m 8 

Leda sydlig. Ju — — 314,5 
Jemfbrelsestjernan densamma som 1868 Okt. 18. 


red. = + 3,519 + 12,02 

h m h 

101144 M. T. 


(T- c) 


Hl » i • • 

+117,680 — 8 44,72 
t = + 0,213 0,00 

r = + 0,001 — 0,21 

+ 1 17,894 - 8 44,93 

(M.) 


1868 Okt, 23. 


Coinc. 


29,127 29,127/ 
062 067) 


29,095 


m s 

Leda nordlig. Ju = — 3 17,8 

te J Vigt 

h m s o , 

B. Z. 445 2 6 10.259 + 24 44 38,23 1 

B. Z. 530 9,767 38,76 1 

Arg. Mer. + 24 324 9,984 42,75 1 

Antaget 2 610,003 + 24 44 39,91 
red. = + 3,544 + 12,68 


h tn * 

1112 55 M. T. 



- 0 20,965 +0 49,88 

t * — 0,057 0,00 

r ^= 0,000 + 0,02 

- 0 21,022 +049,90 


(M.) 
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i 


Leda. 


1868 Nov. 2. 


i) 


Leda. 

A. M. + 23 285. 

— t(. 

Mikr. 

6,6 

17,4 

28,3 

39,1 

8 44 50,0 

31*7 

42.6 

53.6 

4,4 

847 15 3 

m s 

— 2 25,1 

25.2 

25.3 
25,3 
25,3 


32.1 

43.1 

54.2 
4,1 

52 15,3 

57.8 
8,9 

19.9 
30,7 

54 41,2? 

- 2 25,7 

25.8 
25,7 
(26,6) 

25.9 



Il 111 s 

9 7 3. 

9 13 8 f 
917 50 i 

9 23 3 * 

in s 

2 26 

8,569 

8,693 

8,593 

8,623 

25.1 

36.1 
47,0 
58,0 

9 26 8,9 

52,0 
3,0 
14,0 
oj. M 

9 28 3ö’9 

2 26,9 
26,9 
27,0 
26,9 
27,0 



Coinc. 


53,449 

502 


53,450/ 
503 j 


53,476 


m * 

Leda nordlig. J u = — 3 24,7 


« J Vigt 

h 111 8 O | fi 

Lal. 3855 1 59 4,447 +23 42(43,64) 1 

Rumk. 532 (4,058) 29,74 2 

A. M. + 23°285(2 obs.) 4,449 26,65 4 

Antaget 159 4,449 +23 42 27,68 
red. + 3,584 + 14,29 


Il m S 

8 57 38 M. T. 



ms , ,, 

— 2 25,987 +12 59,65 

t = — 0,400 0,00 

r = — 0,002 + 0,33 

— 2 26,389 + 12 59,98 

(B.) 


Leda. 

Leda. 

A. M. + 23°272. 

«' — «. 

: 

Mikr. 

K 

8 

m s 


3,3 

21,7 

- 2 17,4 


26,1? 

— 

— 


37,2 

54,2 

17,0 


9 31 48,1 

9 34 5,3 

17,2 


52,1 

9,9 

- 2 17,8 


14,0 

31,8 

17,8 


40 35,9 

42 53,9 

18,0 


17,1 

35,1 

- 2 18,0 


39,0 

57,3 

18,3 


57 1,0 

5919,0 

18,0 



h m s 

10 4 30, 

10 8 30/ 

m 8 

4,128 

4,060 


1012 25 (- * 
1016 20 1 

29,1 

2 18 

4,105 

10,4 

— 218,7 

4,099 

32,0 

50,9 

18,9 


1019 53,8 

10 2212,7 

18,9 



1868 Nov. 6. 


Coinc. 


29,069 29,064 
106 107 


| 29,086 


Leda nordlig. Ju = — 3 27,6 




Arg. Mer. + 23 272 
red. = 


h m s 


1 55 21,472 
+ 3,565 


+ 23 24 5,71 
+ 14,92 
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Leda. 


A. M. -f 23 272. «' — «. 


24,8 
46,9? 
10 25 8,2 

24,1 
31 7,7 


44,0 

5,7 

1027 27,6 

43,1 
5,2 
33 26,9 


2 19,2 
(18,8) 
19,4 

2 19,0 


■ 


Leda. 

Leda. 

Riimk. 499. 

r/ - «. 

28,0 

38,6 

7 43 49,7 

B 

9,1 

19,9 

7 49 30,8 

m 8 

-5 41,1 
41,3 
41,1 

28,0 

39,0 

8 2 49,9 

9,7 

20,5 

8 8 31,4 

— 5 41,7 
41,5 

41,5 


h m b 

815 45i 
82311}- 
8 30 52* 

m s 

5 42 

26,2 
37,2 
32 48,1 

9,1 
20,0 
38 30,9 

— 5 42,9 

42,8 

42,8 


Lencothea. 

Leucothea. 

Rumk. 617. 


26*0 

36,8 

8 5847,5 

8 

5,4 

16,2 

9 0 27,1 

m 8 

-1 39,4 

39,4 

39,6 

48,0 

59,0 

9 210,0 

28,3 

39,2 

3 50,1 

— 140,3 

40,2 

40,1 

47,2 

58,1 

5 9,2 

27.5 

38.5 
649,4 

- 140,3 

40,4 

40,2 



— 5 41,857 
t = — 0,936 
r = + 0,001 

- 5 42,792 

(M.) 


1868 Noy. 16 . 

Coinc. 

29,090 29,094) , 9 082 

074 079 i Za » Uöi! 


Leucothea sydlig; svår att observera, emedan 
en s(jerna af 8 storleken följde nära densamma. 


m s 

= — 3 35,1 


Rämk. 617 (2 obs.) 2 1826,269 -f 22 35 50,81 
red. = + 3,639 -f 13,51 
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Axel Möller. 



Leucothea. 


Leucothea. 

Rumk. 617. 

«' — Cf. 

Mikr. 

s 

9,0 
20,0 
9 8 30,9 

49*2 

0,1 

9 1011,0 

m s 

- 1 40,2 
40,1 
40,1 



h m 8 

9 12 53 

9 17 39 / 

9 21 59 r — 
9 28 41 i 

9 32 55 1 

m s 

140 

40,881 

41,189 

40,693 

40,980 

41,342 

40,0 
51,2 
35 2,2 

21,0 
32,0 
36 42,9 

- 1 41,0 
40,8 
40,7 


25,0 
37 47,0 

6,4 
39 28,2 

-141,4 

41,2 



Undina. 


Undina. 

h 

Weisse 3 598. 

«' — «. 

Mikr. 

31.1 

41.2 
12 50 51,1 

s 

9,4 
19,6 
12 51 29,6 

III 8 

— 0 38,3 

38.4 

38.5 


34.8 

44.9 
52 54,9 

13.2 

23.3 
53 33,4 

- 0 38,4 

38.4 

38.5 


56,8 

6,8 

5417,0 

35.2 

45.2 

54 55,4 

- 0 38,4 
38,4 
38,4 



h m o 

12 56 17 , 

12 5812 / 

13 0 6'- 

12 152 i 

13 3 33 ) 

m 8 

0 38 

22,865 

22,778 

22,847 

22,859 

22,829 

26,9 
37,0 
13 447,1 

5,7 
15,8 
13 5 25,8 

— 0 38,8 
38,8 
38,7 


47.2 

57.2 
6 7,3 

25,8? 

35,9 

6 46,1 

- 0 38,6 

38.7 

38.8 



1868 Nov. 16. 


h m 8 

915 0 M. T. 



Ill 8 , ,, 

- 1 40,507 — 3 26,31 

t = — 0,275 0,00 

r = 0,000 — 0,08 

— 140,782 — 3 26,39 

(M.) 


1868 Okt. 11. 


Coinc. 


53,462 

510 


53,465 

510 


53,487 


Undina nordlig. Ju = — 3 9,8 

« cf Vigt 


B. Z. 118 3 h 32 m 48 S ,349 +6°2148,23 

Jemförd med a 48,708 47,34 

Antaget 3 32 48,588 -| 6 21 47,64 
red. = -j- 2,857 + 7,56 


1 

2 


Weisse 3 598 jemförd med a — Sant. 218 den 
9 Dec. 1868. 

Ii m s 

12 55 0 M. T. 




— 0 38,562 +8 50,82 

t = — 0,105 0,00 

r = — 0,003 + 0,37 

— 0 38,670 + 8 51,19 

(M.) 
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Undina. 


Undina. Weisse 3 598. «' — «. 


55,0 

5,0 

15.1 

25.1 
12 0 35,1 

8 

2,2 

12.3 

22.4 

32.4 
12 142,5 

ra 8 

-1 7,2 
7,3 
7,3 

7.3 

7.4 

31.2 

41.3 

51.4 
1,3 

311,3 

38.7 

48.8 

58.9 
8,9 

418,8 

- 1 7,5 
7,5 

7.5 

7.6 
7,5 


h m s 

12 6 20i 

12 8 50}- 
1211341 

m s 

1 7 

29.3 

39.4 

49.5 

59.5 
14 9,5 

36,8 

47,0 

57,0 

7,0 

1517,1 

-1 7,5 
7,6 
7,5 

7.5 

7.6 

11,0 
21,0 
31,1 
17 51,0 

18.4 
28,3 

38.5 
18 58,6 

-1 7,4 

7.3 

7.4 
7,6 


Undina. 

Undina. 

A.M. + 6561. 

tt' - «. 

56*5 

6,5 

16.7 

26.8 
12 27 36,8 

41*0 
51,2 
1,2 
11,1 
12 29 21,2 

m 8 

— 1 44,5 
44,7 
44,5 

44.3 

44.4 

57,0 
7,0 
17,2 
27,0 
30 37,1 

41,6 

51.8 
1,9 

11.8 
32 21,9 

— 144,6 
44,8 

44.7 

44.8 
44,8 


h m s 

12 34 33 \ 

12 37 11 f 

12 39 37 i “ 
12 42 54) 

ra s 

145 

24.2 

34.3 

44.4 

54.4 
45 4,4 

9,2 

19.3 

29.4 
39,2 

46 49,5 

— 1 45,0 
45,0 
45,0 
44,8 
45,1 


1868 Okt. 13. 

Coiuc. 

29,086 29,087 ) 2qift , 

120 117 f 29,102 

m 8 

Undina nordlig. Ju = — 310,3 
Jemförelsestjernan densamma som 1868 Okt. 11. 

red. = + 2*877 + 7,57 

h m b 

12 5 0 M. T. 


— 1 7,440 + 6 2,83 

— 0,185 0,00 

0,004 + 0,28 

— 1 7,629 -f 6 3,11 

(B.) 


1868 Okt. 17. 

Coinc. 

29,121 294131 29 095 
070 0751 29,090 

m • 

Undina sydlig. Jn = — 313,3 


Arg. Mer. + 6 561 
red. — 


h m 8 

3 3038,279 
+ ' 2,974 

h m s 

12 32 0 M. T. 
a' — a tT — d 


+ 615 19,56 
+ 7,72 


— 1 44,760 
t= - 0,287 
r = + 0,001 

- 145,046 

(M.) 


- 216,02 

0,00 

- 0,09 

— 2 16,11 
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Undina. 

Sant. 213. Undina. «' —«. Mikr. 

s s ms 

25.8 40,5 + 1 14,7 

36,0 50,7 14,7 

46,0 0,9 14,9 

56.6 10,9 14,3 

1146 6,2 47 20,9 14,7 

24.6 39,2 + 1 14,6 

34.8 49,3 14,5 

44.9 59,5 14,6 

54,8 9,4 14,6 

49 5,0 5019,6 14,6 45,115 

41,0 55,8 +114,8 

51.1 5,9 14,8 

1.1 16,0 14,9 

11,0 25,9 14,9 

52 21,1 53 35,9 14,8 45,050 

57,0 11,3? +114,3 

7.1 21,7 14,6 

17.1 31,9 14,8 

27 0 11 U 1J. Q 

55 37^1 56 5l’9 14,8 45,069 


1868 Okt. 23. 

Coinc. 


3,077 

115 


3,075) 3 qqy 
120 ) 


Undina nordlig. Ju = — 3 17,8 
« d 

Lal. 6475 3 23 43,817 + 5 44'8*92 

B. Z. 118 45,006 4.84 

Sant. 213 (3 obs.) 44,985 3,87 

Antaget 3 23 44,992 + 5 44 4,19 

red. = + 3,088 + 8,13 

h m s 

11 48 0 M. T. 

«' — « d' - - å 

ms ... 

+ 1 14,703 + 12 7,26 
t = + 0,204 0,00 

r = — 0,005 + 0,53 

+ 1 14,902 + 12 7,79 

(B.) 


Vigt 

0 

1 

2 


Undina. 

Undina. Sant. 213. «' — «. 


Mikr. 


31.3 

51.3 
141211,3 

41.7 
1,9 

15 22,1 

36.8 
57,0 

23 17,0 

15,0 
35,1 
26 55,1 


29.5 

49.7 
1413 9,8 

40,1 
0,4 
16 20,3 

55.6 
24 15,8 

13.8 
34,0 

27 54,1 



— 0 58,6 

58.8 

- 0 58,8 

58.9 
59,0 


1868 Okt. 26. 

Coinc. 

53,445 53,4451 „ , 7q 
500 504) 53 > 473 

m b 

Undina nordlig. Ju = — 3 20,2 
Jemförelsestjernan densamma som 1868 Okt. 23. 

red. = + 3,123 + 8,05 

h tn s 

14 26 0 M. T. 

(T-cT 



h m s 

14 30 30 j 

40,279 1 

m b 

— 0 58,942 

+ 3 49,07 


14 32 35 / m b 

40,336 1 

t = — 0,161 

0,00 


14 34 58 >- 0 59 

40,248 

40.281 

40,230 

r = + 0,002 

+ 0,17 

47,1 
7,2 
47 27,1 

14 37 18 V 

14 3928 

46,7 — 0 59,6 

6,9 59,7 

48 26,8 59,7 

— 0 59,101 
(M.) 

+ 3 49,24 
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Undina. 

12*8 
23,0 
33,1 
53,0 
1010 53,0 

2,9 

12.9 
23,0 

32.9 
1343,0 


17.7 

27.7 

37.8 
47,7 

33 57,7 

32.2 

42.3 

52.4 

2,2 

3812,2 


Undina. 

Sant. 213. « / — a . 


47,9 
58,0 
8,i 
17 Q 

1012 28,0 

37,8 
48,0 
58,1 
7,9 
1518,0 

h m s 


53.2 
3,5 

13,6 
23,5 
35 33,4 

7,9 

17,9 

28.2 
38,0 

3948,1 


- 135,5 
35,8 
35,8 
35,8 

35.7 

-1 35,7 
35,6 

35.8 

35.8 

35.9 


Mikr. 


-1 35,1 
35,0 
35,0 
34,9 
35,0 

— 134,9 
35,1 
35,1 
35,0 
35,0 


1018 

1 ' 

23,118 

10 21 

40 i ms 

23,130 

10 24 

36 }--135 

23,182? 

10 28 

11 

23,099 

10 31 

20 ’ 

23,158 


1868 Okt. 27. 

Coinc. 


29,072 29,0691 
105 1061 


29,088 


m § 

Undina nordlig. Jn = — 3 20,7 
Jemforelsestjernan densamma som 1868 Okt. 23. 

red. = -f 3*135 + 8,03 

h m s 

10 25 0 M. T. 

«j-a (T — <T 

- 135,515 +142,51 

t= — 0,261 0,00 

r= — 0,002 + 0,09 

— 135,778 +142,60 

(B.) 


Undina. 


Undina. 

Sant. 213. « 


Mikr. 


1868 Okt. 28. 

Coinc. 


51,0 
11,1 
»16 31,2 

8 

11.7 

31.8 
1018 51,8 

m s 

— 2 20,7 
20,7 
20,6 

12,2 
32,2 
21 52,4 

33,0 

53,0 

2413,1 

- 2 20,8 
20,8 
20,7 

50.2 

10.2 
26 30,4 

11,0 
31,2 
28 51,2 

— 2 20,8 
21,0 
20,8 


h m s 

10 32 51 \ 

10 37 13/ 
1040 39}- 
10 44 551 
1048 18’ 

m s 

2 21 

42,2 
2,3 
50 22,3 

3,7 
23,8 
52 43,8 

— 2 21,5 
21,5 
21,5 

44,0 
4,1 
54 24,1 

5,5? 

25,7 

5645,8 

- 2 21,5 
21,6 
21,7 


31,924 

31,961 

31,982 

32,022 

32,080 


29,120 29,116) , 9oq2 
068 064) 2a > 09i 


m s 

Undina sydlig. Ju=z — 3 21,3 
Jemforelsestjernan densamma som 1868 Okt. 23. 


red. = -f 3,150 -f 8,00 


h m b 

1032 0 M. T. 


— 2 21,136 — 049,95 

t= — 0,386 0,00 

r = + 0,001 - 0,04 

- 2 21,521 — 049,99 

(M.) 
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Axel Moller. 



22,2 
32,1 
42,3 
52,0 
14 2,2 

30.8 

40.9 
51,0 

0,9 

1711,0 

50,5 

0,8 

10.9 
20,7 

20 30,9 



Undina. 

Undina. Schj. 1003. a' — a, 

26,3 15,9 — 2™19*6 

46,5 36,1 49,6 

10 1 6,7 10 3 56,2 49,5 

Mulet. 



1868 Nov. 4. 

Coinc. 


29,102 29,105 i 
072 070 f 


29,077 


Undina sydlig. Ju = — 3 26,1 
Jemförelsestjernan densamma som 1868 Nov. 

red. = + 3*240 + 8,11 


h ra s 

9 58 20 M. T. 



— 2 49,570 — 0 39,88 
t= - 0,464 0,00 

r = 0,000 - 0,03 


2 . 
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Undina. 


Weisse 3 145. Undina. 


34,0 

44.2 

54.2 

q o 

10 5113*,5 

25.3 

35.3 

45.6 
55,2 

55 4,8 

37.4 

47.6 
57,8 

7,5 
59 17,0 


58,9 

8,9 

19.1 
28,8 

10 52 37,8 

50,0 

0,0 

10.2 

19.8 
56 29,0 

2,0 

12,1 

22,2 

31.8 

11 041,1 


+1 24,9 
24,7 
24,9 
25,1 

24.6 

+ 124,7 

24.7 

24.6 

24.7 

24.5 

+1 24,6 

24.5 
24;4 
24,4 
24,4 


Mikr. 


13,830 


13,810 


13,864 


1868 Nov. 10. 

Coinc. 

29,079 29,078 j 
105 110 { 

m 8 

Undina sydlig. Ju = — 3 30,9 
« J 


Vigt. 


h m b o , 

3 9 32,659 +5 21(21,97) 1 


26,91 2 


«' — « är korrigerad för passagen öfver 

s 

4 tråden med + 0,1 

5 tråden med + 0,3 


B. Z. 118 

h 

Rumk. 3 Nachtr. (2 obs.) 32,873 

Antaget ~3 9 32,802 + 5 21 26,91 
red. =r= + 3,299 + 8,47 

n m s 

10 53 0 M. T. 

«' - « <T — <1 

-f mtelO —424,26 
t = + 0,232 0,00 

r = 4- 0,001 — 0,19 

4-124,873 — 4 24,45 
(M.) 


Rumk. 804, 


Undina. 

Undina. «' - 


Mikr. 



1868 Not. 16. 

Coinc. 

3,107 3,100( o aoc 

070 i 


Undina nordlig. Ju =s — 3 35,1 
« cl 


h ra s o , ,, 

3 5 1,847 4-4 56 4,65 
1,479 13,15 


B. Z. 118 
Rumk. 804 

Antaget 3 5 1,479 4-4 5613,15 
red. = 4- 3,333 -f 8,43 


Vigt 

0 

1 


h m s 

9 49 OM. T. 

1 ^ ~ ■■ 

«' — a iP — cl 

m s , ,, 

+ 1 4,604 +13 58,41 
t = + 0,177 0.00 

r = — 0,007 + 0,64 

+ 1 4,774 +13 59,05 
(B.) 
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Undina. 


1868 Nov. 17. 


Riimk. 804. 

Undina. 

«' — «. 

Mikr. 

- 

^ • 


—^ 

h m s 

li m s 

m h 


1014 28,4 

1014 44,3 

+ 0 15,9 

48,785 

15 37,7 

15 53,7 

16,0 


16 15,1 

16 31,1 

16,0 


17 2,2 

17 18,4 

16,2 

48,918 

18 37,1 

18 52,9 

15,8 


19 12,9 

19 28,6 

15,7 


19 56,1 

2012,0 

15,9 

48,889 

2126,7 

21 42,2 

15,5 


21 59,1 

22 14,9 

15,8 


23 14,3 

23 30,0 

15,7 

48,893 

24 34,1 

24 50,1 

16,0 


25 15,2 

25 31,0 

15,8 


26 16,3 

26 31,3 

(15,0) 

48,822 

27 48,2 

28 4,0 

15,8 


28 26,4 

28 42,0 

15,6 



Coinc. 


3,118 

064 

3,102 

072 

3,100 / q AQ <7 
067) 

Undina 

nordlig. 

m s 

J u — — 3 35,7 


Jemförelsestjernan densamma som 1868 Nov. 16. 
red. = +3,339 + 8,37 


h m s 

1017 40 M. T. 



ms , ,, 

+ 0 15,840 + 13 12,70 
t=-4- 0,043 0,00 

r = — 0,004 4- 0,57 

+ 015,879 +1313,27 


(B.) 


Angelina. 


Angelina. 

Riimk. 1248. 

ff' — «, 

Mikr. 

8 

8 

m s 


18,3 

17,8 

— 0 59,5 


29,7 

28,7 

59,0 


40,5 

39,6 

59,1 


51,3 

50,4 

59,1 


9 50 2,1 

9 51 1,2 

59,1 


27,8 

26,8 

— 0 59,0 


39,0 

38,0 

59,0 


50,0 

48,8 

58,8 

59,3 


0,5 

59,8 


52 11,4 

53 10,6 

h m s 

9 55 51 \ 

59,2 

9,268 


10 126/ 

111 8 

9,410 


10 3 22 V- 
10 5 U 

10 6 51 1 

0 59 

9,390 

9,439 

9,465 

51,1 

51,0 

- 0 59,9 


2,1 

2,0 

13,1 

59,9 


13,2 

59,9 


24,4 

24,0 

59,6 


10 8 35,0 

10 9 34,6 

59,6 



1868 Nov. 9. 

Coinc. 

53,456 53,450/ ,, .7. 
490 W 53 ’ 471 


489 


Angelina nordlig. Ju = — 3 28,0 
« <1 


h i r 

Lal. 8804 4 34 

Lal. 8805 
B. Z. 395 
Riimk. 1248 (2 obs.) 
Jemförd med a ^ 
Antaget 4 34 
red. = + 


5,021 +23 45(10,69) 
5,081 (20,29) 

(5,747) 14,35 

5,533 13,61 

5,230 15,17 


Vigt 

1 

1 

1 

2 

2 


5,271 + 23 45 14,38 
3,662 + 0,25 

Riimk. 1248 jemförd med a — Riimk. 
den 3 Febr. 1869. 

h m s 

9 56 40 M. T. 

a' — « tT — <1 

— 0 59 8 ,450 -f 12 42,61 

t = — 0,163 0,00 

t ■—— 0,005 -J- 0,39 

— 0 59,618 + 12 43,00 

(M.) 


1259 
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Axel Möller. 


Angelina. 

o 

Angelina. A. M. 4- 22 650. < 


42.7 

53.7 
8 39 4,3 

51,0 
1,9 
4113,0 

3,0 
14,0 
43 25,0 

41,5 

52.8 
46 3,2 

4 2 
15,1 
48 25,9 


22,3 

33.2 
8 39 44,1 

31.1 

41.9 
41 53,0 

43.5 

54.5 
44 4,8 

22,0 

32.9 
46 43,8 

44.3 

55.2 
49 6,2 


' — «. Mikr. 

m s 

0 39,6 
39,5 

39,8 26,945 


-040,1 

40.0 

40,0 

- 0 40,5 

40.5 
39,8 

-040,5 

40,1 

40.6 

-0 40,1 
40,1 
40,3 


27,002 


26,998 


26,895 


26,950 


1868 Dec. 9. 


Coinc. 

29,065 29,0701 qo 
109 1001 29)086 

m s 

Angelina nordlig. J\x = - - 3 53,7. 


Arg. Mer. + 22 650 
red. = 


li m s 

4 513,801 
4,015 


Proserplna. 

A.M.+24 724. Prosperina. a '— «. Mikr. 


33.1 
44,4 

9 34 55,2 

41,0 
51,9 
10 36 2,9 

8,7 

19.8 
41 30,9 

18,7 

29.9 
45 41,0 

32.9 

44.2 
49 55,2 


49,0 

0,1 

9 37 11,2 

54,2 

5,3 

10 3816,5 

22,0 
33,0 
43 44,1 

31.9 
43,0 

47 53,9 

45.9 

56.9 
52 8,1 

li m s 

10 5510 
10 5846 


+ 2 15,9 
15,7 
16,0 

-1- 2 13,2 
13,4 

13.6 

+ 2 13,3 
13,2 
13,2 

+ 2 13,2 
13,1 
12,9 

-f 213,0 

12.7 
12,9 


12,933 


13,017 


12,951 

12,986 

12,903 



+ 22 44 52';59 
4,08 


m s 

— 040,114 
t = — 0,110 
r = 0,000 


+ 036,80 

0,00 

+ 0,02 


- 0 40,224 + 0 36,82 
(B.) 


1868 Nov. 17. 

Coinc. 

29,062 29,071 29,072) 9Qnft9 
099 095 095 2 *> 082 


Proserpina sydlig, = — 3 35,7 


Arg. Mer. + 24 724 
red. = 


4 52 41,497 



+ 24 47 38,75 
1,41 


+ 2 13,202 
t = + 0,365 
r = + 0,001 


- 4 39,15 

0,00 

— 0,12 


+ 2 13,568 — 4 39,27 
(B.) 
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Proserpina. 


A.M.+24 724. 

Proserpina. «' — «. 

Mikr. 

19,6 

8 130,6 

» ms 

49,2 +0 29,6 

8 2 0,2 29,6 

36,490 

0,1 

11,1 

5 22,1 

29,9 -f 0 29,8 
41,0 29,9 

562,0 29,9 

36,495 

35,5 

46,4 

6 57,6 

4,8 + 0 29,3 
16,0 29,6 

7 27,0 29,4 

(36,593) 

6,1 

17,3 

9 28,4 

35.8 + 0 29,7 

46.9 29,6 

9 58 0 v 29,6 

36,476 

35.7 

46.8 
11 57,9 

4,8? (4-0 29,1) 
16,8 { 30,0} 

12 27,2 1 29,3t 

36,470 


Proserpina. 

o 

Proserpina. A. M.+27 724. Mikr. 


s h ms 


17,2 

7 49 28,2 

43,0 

7 49 50,0 

i — 0 25,8 \ 
( 21,»| 

46,772 

13,3 

51 24,5 

39,2 
51 50,4 

- 0 25,9 
25,9 

46,774 

16,8 
53 28,1 

42.7 
53 54,2 

—*0 25,9 
26,1 

46,782 

16,9 
56 28,2 

43,0 
56 54,1 

- 0 26,1 
25,9 

(47,010?) 

16,7 

59 27,9 

42,8 
59 54,0 

- 0 26,1 
26,1 



h m s 

8 1 23}- 

m s 
-0 26 

46,682 

59,0 

8 310,1 

25,6 
8 3 36,6 

- 0 26,6 
26,5 

■ 

6,7 

418,1 

33,1 
4 44,2 

— 0 26,4 
26,1 


26,5 

5 37,6 

52,9 
6 4,0 

— 0 26,4 
26,4 



h m s 

8 7 5) 

8 10 57( “ 

m s 

0 26 

46,797 

46,678 
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.Coinc. 

53,450 53,441 53,439# 

A93 489 AOOt 


490) 


Proserpina sydlig. Ju = — 3 36,7 
Jemförelsestjernan densamma som 1868 Nov. 17. 


red. — + 3*843 — 1,36 


h m s 

8 3 0 M. T. 



+ 0 29,615 - 4 54,11 

t = + 0,081 0,00 

r = + 0,(106 — 0,24 

+ 0 29,702 ~ 4 54,35 

(B.) 


1868 Nov. 20. 

Coinc. 


29,100 

060 


29,0951 

062) 


29,079 


m * 

Proserpina sydlig. Ju = — 3 37,2 
Jemförelsestjernan densamma som 1868 Nov. 17. 


red. = + 3*862 — 1,33 


h m b 

7 55 0 M. T. 



— 0 26,154 — 5 5,98 

t == - 0,072 0,00 

r = + 0,C07 - 025 

— 0 26,219 - 5 6,23 

(B.) 


I 


18 
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Proserpina. 

Proserpina. A.N. 42.309. «' - 


Mikr. 


44.8 

55.9 

8 58 7,0 

22,8 

34,0 

9 0 45,0 

18,2 

29.2 
3 40,2 

1,1 

512,1 

30,0 
41,0 
6 52,0 

20.2 

31,2 

8 42,2 


9 


31.7 

42.8 
8 58 53,9 

9,4 

20,4 

131,6 

5,0 

16,1 

4 27,1 

47.8 

5 58,9 

16.9 

2*,0 

7 39,0 

7,0 
18,1 
9 29,1 


h m 9 

91121 i 
913 57 I 
915 45 r 
917 36 ] 


- 0 46,9, 

46,9 

46,9) 13,160 

0 46,6 
46,4 

46,6 (12,981) 

0 46,8 
46,9 
46,9 

- 0 46,7 

46.8 

0 46,9 
47,0 
47,0 

- 0 46,8 

46.9 
46,9 


m s 

0 47 


Alexandra. 


Alexandra. Weisse 5 983. «' — «. 


13,083 

13,119 

13,151 

13,054 


Berl 


1868 Dec. 9. 

Coinc. 

29,065 29,070 i O onec 
109 100 j 29)086 

m s 

Proserpina nordlig. J\i = — 3 53,7 


h m s 

Refr. A. N. 42.209 4 33 46,069 +24 2317,21 


red. = + 


4,111 + 


1,21 


h m 9 

9 0 0 M. T. 

<y - <1 

ms ... 

- 0 46,760 +437,25 
t = — 0,128 0,00 

r = — 0,001J L 0,12 

-- 0 46,889^+4 37,^7 
(M.) 


Mikr. 


1,8 

14,1 

8 19 26,8 

57,8 

10,7 

8 21 22,8 

- 1 56,0 
56,6 
56,0 


46,2 

58,4 

2411,2 

42,8 
55,4 
25 7,8 

- 1 56,6 
57,0 
56.6 


34,8 

47,2 

28 59,8 

31,4 
44,2 
30 56,2 

— 1 56,6 
57,0 
56,4 



h m s 

8 33 59 ■ 

8 37 59/ 

8 42 16 - 

9 0121 

9 3 50? 

m s 

1 58 

10,559 

10,596 

10,541 

10,884 

10,587 

16,1 

28,3 

9 6 41,5 

14,4 

27,2 

9 8 39,6 

- 1 58,3 
58,9 
58,1 



1868 Dec. 13. 

Coinc. 

53,457 53,442 53,445) 

489 500 490) W) 

m s 

Alexandra nordlig. J u = — 3 59,4 
« d 


Vigt 


h m s o , ,, 

B. Z. 404 5 32 36,925 + 36 22 (29,26) 1 

Jemförd med a 36,847 _ J 21 ’ 15 2 

Antnjret 5 32 36,899 +36 22 21,15 
red. + 4,642 - 4,99 

h 

Weisse 5 983 jemförd med a = Arg. Mer. 
+ 361233 den 20 Febr. 1869. 
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Axel Möller. 



Aegle. 



1868 Apr. 

13. 


Schj. 3399. 

Aegle. 

(C* — «. 

Mikr. 


a 

J 

Vigt 

h m s 

h m s 

111 s 



h TTl 8 

10 55 15,61 


10 4 28,4 

10 5 20,8 

+ 0 52,4 

26,980 

Lal. 18254 

9 8 42,195 

1 

28,1 

9 48,4 

20,2 

1040,5 

+ 0 52,1 
52,1 

26,990 

B. Z. 65 

B. Z. 155 

Schj. 3399 

42,096 

(41,505) 

42,057 

17.49 

17,04 

16,27 

1 

1 

2 

57,5 

49,9 

+ 0 52,4 


Schj. 3400 

42,087 

16,57 

2 

1317,8 

1410,2 

52,4 

27,128 

Schj. 3401 

42,187 

15,57 

2 

17 59,2 

18 51,8 

+ 0 52,6 

(26,722?) 

Antaget 

9 8 42,119 

-(-10 5516,33 


red. = 

-f 0,737 

— 10,83 



h m s h m h 

10 0 0 M. T. 9 58 7 M. T. 



-f 0 52,207 
t = + 0,143 

p = + 0,004 

r = 0,000 

+ 0 52^354 


— 0 14 89 • 

0,00 

0,00 

- 0,01 

^1) 14,90 


(M. och B.) 


Aegle. 


Schj. 3399. 

Aegle. 

a' — «. 

Mikr. 

52*6 

8 38 12,9 

8 

1,6 

8 39 21,9 

m a 

+ 1 9,0 
9,0 

33,370 

52,3 

42 12,6 

1,5 
43 21,8 

+ 1 9,2 
9,2 

33,471 

34,1 

45 54,3 

43,2 
47 3,3 

+ 1 9,1 
9,0 

33,597 

49 8,1 

5017,2 

+ 1 9,1 

33,570 

29,0 

52 49,2 

38,2 
53 58,2 

+ 1 9,2 
9,2 

33,653 

48,3 

56 8,6 

57,8 
57 18,0 

+ 1 9,5 
9,4 

33,666 

11,2 

59 31,4 

20.7 

9 0 40,9 

+ 1 9,5 
9,5 

33,693 

49,4 

9 4 9,7 

59,1 

519,0 

+ 1 9,7 
9,3 

33,848 


1868 Apr. 14. 


Coinc. 



Aegle sydlig, //u = 4- 2 29,7 | 

Jemförelsestjernan densamma som 1868 April 13. 1 

red. = -f 0*722 - ldj8 ' 


h m s 

8 54 31 M. T. 



ra 

+ i 

9,250 

— 4 47.06 

t = + 

0,190 

0,00 

p== + 

0,074 

0,00 


0,001 

- 0,17 

+ T 

9,513 

— 4 47,23 


(M.) 
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Aegle. 


1868 Apr. 16. 


Schj. 3399. 

Aegle. 

tt'- (t. 

523 

13,1 

9 6 33,6 

22^1 

42,2 

9 8 2,3 

in k 

+ 1 29,3 
29,1 
28,7 

22,8 

43,1 

10 3,4 

51,8 
12,0 
11 32,3 

+ 129,0 
28,9 
28,9 

20,0 

40,2 

14 0,6 

49,1 
9,3 
15 29,6 

+ 129,1 
29,1 
29,0 

0,7 

20,9 

17 41,3 

29,6 
50,0 
19 10,3 

+1 28,9 
29,1 
29,0 

4,1 

24,3 

21 44,8 

33,2 
53,4 
2313,7 

+1 29,1 
29,1 
28,9 

37,9 

58,1 

25 18,4 

7,2 
27,4 
26 47,7 

+1 29,3 
29,3 
29,3 


Mikr. 

Coinc. 


3,070 3,062) 

030 035 f 4,U4a , 


m # 

Aegle sydlig. Ju = + 2 29,7 1 

36,557 

Jemforelsestjernan densamma som 1868 April 13. 


red. = + 0*707 - 10,74 

36,748 

h m 8 h m 8 , 

9 19 32 M. T. 9 21 24 M. T. 1 


- ———• ———- 1 

36,823 

«' — « iS' — rf 

37,041 | 

1 

Ul b . M 

+ 1 29,060 - 9 44,55 

t = + 0,244 0,00 

p=-f 0,150 0,00 

r = — 0,004 — 0,36 

36,848 

+ 1 29,450 - 9 44,91 


(M.) 


Clotho. 


Schj. 4111. 

Clotho. 

«' a. 

Mikr. 

34*3 

54,8 

111615,2 

36,5 
56,9 
111« 17,5 

m b 

+ 2 2,2 
2,1 
2,3 

45,563 

38,8 

59,2 

22 19,7 

40,8 
24 1,2 

+ 2 2,0 
2,2 

45,558 

37,4 

57,8 

3018,2 

39,2 
59,6 
32 19,9 

+ 2 1,8 
1,8 
1,7 

45,413 

59,9 

20,2 

3440,5 

1,3 

21,7 

3642,0 

+ 2 1,4 
1,5 
1,5 

45,388 

56,0 

16,4 

43 36,8 

57,5 
17,9 
45 38,2 

+ 2 1,5 
1,5 
1,4 

45,308 


Lunda Univ. Årsskrift. Tom. V. 


1868 Apr. 10. 


Coinc. 


3,060 

028 


3,051 i 
025 j 


3,041 


Clotho sydlig. Jn = 2 30,1 


• 

a 

cT 

Vigt 1 

Lal. 21585 

b m « 

1112 44,298 

+10 39' 11,26 

0 

B. Z. 66 

43,734 

16,12 

1 1 

B. Z. 154 

43,719 

16,02 

1 i 

Schjell. 4111 

43,952 

15,18 

2 

Antaget 
red. — 

1112 43,839 
+ 1,276 

h ra s 

+10 3915,62 
— 9,04 

i 


1132 55 M. T. 



+ 2 1,801 - 12 14,37 

t = + 0,303 0,00 

p = + 0,188 0,00 

r = — 0,004 — 0,45 

+ 2 2,288 - 1214,82 

(M.) 
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Axel Möller. 


Clotho. 


Schj. 4111. 

Clotho. 

«' — te. 

Mikr. 1 

h m b 

h in s 

m s 


9 20 31,2 

9 21 6,4 

+ 0 35,2 


2142,8 

22 18,1 

35,3 


30 24,0 

30 59,1 

35,1 

21,324 

32 30,7 

33 5,7 

35,0 

21,258 i 

34 45,1 

35 20,1 

35,0 

21,180 ! 

36 41,2 

37 16,3 

35,1 

21,190 j 

3844,0 

3919,1 

35,1 

21,230 ! 

10 29 37,0 

10 3011,6 

34,6 

20,686 

35 37,9 

36 12,2 

34,3 

20,703 1 

3816,0 

38 50,2 

34,2 

20,576 i 

40 35,1 

41 9,2 

34,1 

20,657 | 

42 58,3 

43 32,6 

34,3 

20,626 ! 

4516,9 

45 51,0 

34,1 

20,560 i 

47 43,8 

48 18,0 

34,2 

20,482 1 


1868 Apr. 14. 

Coinc. 

39,468 39^62) oQ 4ql 
516 518 { 

m s 

Clotho nordlig. Ju = + 2 29,7 
Jemförelsestjernan densamma som 1868 April 

red. = + 1,247 - 8^94 

h ra s h m 8 

10 8 27 M. T. 1015 50 M. T. 


10 . 


IU 8 

+ 0 34,686 
t = -f 0,095 
p = - 0,083 

r = 0,000 

+ 0 34,698 

(M.) 


+ 5 22,43 
0,00 
0,00 

+ 0,18 
+ 5 22,61 


Schj. 4105. 


, 5,1 

9 54 25,3 

14,9 
57 35,3 

29,1 
10 049,3 

11,7 
4 31,8 


12 47,2 
18 0,2 

4,9 
27 25,0 


Clotho. 

Clotho. a 


h in s 

9 5130 
1,7 

9 55 22,0 

11,5 
58 31,8 

25,2 
10 145,5 

8,0 

5 28,2 

h m s 

10 8 53 
1343,6 
18 56,8 
0,8 

28 21,0 


4- 0 56,6 
56,7 

+ 0 56,6 
56,5 

+ 0 56,1 
56,2 

+ 0 56,3 
56,4 


+ 0 56,4 
+ 056,6 

+ 055,9 
56,0 


Mikr. 

27,368 

27,390 

27,834 

27,445 

27,210 

27,075 

27,135 

27,120 


1868 Apr. 15. 

Coinc. 
3,0621 


3,070 

030 


035 ( 


3,049 


Clotho sydlig. Ju = + 2 29,7 
a J 


B. Z. 66 
B. Z. 154 


1112 3,116 
. 3,180 


Arg. Mer.+10 2273 3,524 

Sciyell. 4105 3,528 

Antaget 1112 3,527 

red. = + 1,236 


+ 1055 32,19 
37,23 

32,67 

32,91 


Vigt 

0 

0 

1 

2 


+10 55 32,83 
8,64 


h m b 

101115 M. T. 


+ 0 56,379 
t — + 0,154 

p = + 0,108 

r — 0,000 


h m s 

10 8 30 M. T. 
cT-d 


0,00 

0,00 

0,23 


+ 0 56,641 

(B.) 


6 59,52 
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Helena. 


Helena. 

Schj. 9707. 

«' ■— a. 

Mikr. 

57*5? 

7,7 

6 34 17,8 

18*1 

28,1 

6 36 38,2 

- 2 m 20*,6 
20,4 
20,4 


43.3 

53.4 

38 3,5 

3,8 

13,9 

4023,9 

mé 2 20,5 
20,5 
20,4 


47,2 

41 57,3 

7,8 

4417,9 

— 2 20,6 
20,6 



b ra h 

6 55 2 \ 

6 5910 i 

7 4 361 _ 
7 8 9/ 

7 11 31 } 

715 26 

m 6 

220 

27,467 

(27,715) 

27,510 

27,411 

27,288 

27,161 

4,2 

14,2 

7 18 24,2 

22,6 

32,8 

7 20 42,9 

- 2 18,4 
18,6 
18,7 


30,1 

22 40,2 

48,7 
24 58,9 

— 2 18,6 
18,7 



Helena. 


Schj.9714. 

Helena. 

«' — «. 

Mikr. 

16*4 ? 
26,7 

7 34 36,9 

8 

3,1 

13,2 

7 35 23,3 

m b 

+ 0 46,7 
46,5 
46,4 


47.5 

57.6 
3617,8 

33,9 
44,1 
36 54,2 

+ 0 46,4 
46,5 
46,4 


3,8 
13,9 
39 23,9 

50,6 
0,6 
4010,8 

+ 0 46,8 
46,7 
46,9 



h m h 

7 42 0 

7 45 0 

7 47 30 

7 55 50 
757 30 


38,287 

38,277 

38,323 

38,320 

38,282 

52,0 

2,0 

5912,0 

49,9 

8 0 0,0 

+ 0 47,9 
48,0 


0,4 

10,6 

8 120,7 

48,2 

58,4 

2 8,5 

+ 047,8 
47,8 
47,8 


30.8 

40.9 

2 51,0 

18,5 

28,7 

3 38,8 

+ 047,7 
47,8 
47,8 



1868 Dec. 9. 

Coinc. 

16,996 17,005) 17020 
17,041 040 ( 17 ’ 020 

m a 

Helena sydlig; ytterst svag. Ju = — 3 55 


Lal. 46093 
B. Z. 25 
B. Z. 36 
Schjell. 9707 
Antaget 
red. =-» 


23 25 39,820 
40,193 
40,497 
40,090 


+ 31912,41 
10,48 
8,86 
8,16 


Vig, 

1 

1 

1 

2 


+ 


23 25 40,138 4-3 19 9,61 
2,241 + 17,97 

11 m s 

B 55 51 M. T. 


«' - « <T - t 

— 2™ 9*553 — 3' 0,56 

t=- 0,382 0,00 

r = — 0,001 - 0,14 

- 219,936 —3 0,70 

(M.) 


1868 Dec. 13. 

Coinc. 

3,070 3,0701 o AftR 

103 099/ 


Helena sydlig. Ju = — 3 59 

a å Vigt 

Lal. 46138 2326 m 38*631 4- 3 54 43)47 1 

B. Z. 25 39,343 42,66 1 

Schjell. 9714 38,987 39,39 2 

Antaget 23 26 38,987 4- 3 54 41,23 

red. = 4- 2,202 + 17,86 


h ra » 

7 45 34 M. T. 



+ 0 47,213 —10 9,82 
t = + 0,129 0,00 

r = — 0,007 — 0,51 

+■0 47,335 —10 10,33 
(B.) 
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Axel Möller. 


Miriam. 


1868 Dec. 9. 


Miriam. Riimk.n.F. 482. 

a' - te. 

Mikr. 

— ” * J 

8 

m 8 


8,9 

40,4 

0 31,5 


7 3319,1 

7 33 50,4 

31,3 


60,4 

21,9 

-0 31,5 


35 0,5 

35 32,0 

31,5 


14,9 

46,4 

0 31,5 


36 24,9 

36 56,5 

31,6 


24,0 

55,3 

— 0 31,3 


37 33,9 

38 5,4 

31,5 



k in s 


i 


7 41 20 • 


46,380 ! 


7 44 0 

ra s 

46,140 


7 46 30 > — 031 

46,230 


7 48 50 k 


46,291 


7 52 30 7 


46,132 

51,9 

23,0 

-0 31,1 


55 2,0 

55 33,1 

31,1 


56,2 

27,2 

-0 31,0 


57 6,4 

57 37,3 

30,9 


0,0 

30,8 

- 0 30,8 


5810,0 

58 40,9 

30,9 



Miriam. 


Rob. 224. 

Miriam. 

a' — te. 

Mikr. 

k ni b 

k m s 

m b 


! 6 42 20,6 

6 42 37,3 

-f 016,7 


j 42 53,4 

4310,8 

17,4 


1 43 51,0 

44 8,2 

17,2 


45 35,2 

45 52,2 

17,0 


49 12,4 

49 29,8 

17,4 


49 49,0 

50 6,4 

17,4 


50 31,1 

5048,3 

17,2 


51 2,2 

51 19,4 

17,2 


51 37,9 

51 55,3 

17,4 


52 25,7 

52 43,0 

17,3 


i 

' li in h 




6 56 50 


31,940 

1 

6 59 0 


31,997 i 

1 

7 118 


32,060 


7 3 5 


31,971 

1 

i 

7 445 


32,100 

i 7 9 38,2 

7 9 56,1 

+ 017,9 


| 1013,2 

10 31 fl 

17,8 


1047,4 

11 5,2 

17,8 


11 21,8 

1140,0? 

18,2 


1 1154,5 

12 12,8 

18,3 


i 12 34,6 

12 52,3 

17,7 


i 13 9,8 

13 27,7 

17,9 


14 23,0 

1441,0 

18/8 



Coiuc. 


3,060 

109 


3,062 i 
102 


3,083 


m s 

Miriam sydlig. Ju = — 3 55 
« å 


Vigt 


B. Z. 116 0 55 44,539 + 5°31l’l3 1 

Riimk.n.F 482(2 obs.) 44,119 15,45 2 

Antaget 0 55 44,259 -| 5 314,01 
red. = + 2,800 + 15,20 

k m s 

7 41 25 M. T. 


å' -rf 


— 0 31,226 - 12 27,31 

t = — 0,086 o,oa 

r = — 0,001 — 0,65 

— 0 31,313 - 12 27,96 

(B.) 


1868 Dec. 13. 

Coinc. 


17,010 

035 


17,012/ 

040$ 


17,024 


m k 

Miriam nordlig; mycket svag. 4\i = — 3 59 


a rf Vigt 

k in s o , 

Bradl. 73 Piac. (5.3) 058 2,020 + 456 53,50 1 

Piazzi 0.273 (7 obs.) 2,284 53,42 2 ' 

B. Z. 116 2,661 50,25 0 

Rob. 224 (2 obs.) 2,133 _ 54,20 2 j 

Antaget 0 58 2,171 -|~4 5b 53,75 *' 

red. = + 2,774 + 14,81 

h ra s 

6 55 55 M. T. 
a' — a rf — rf 


+ 017,580 + 419,48 
t = 4- 0,048 0,00 

r = — 0,001 + 0,18 

+ 017,627 + 4 19,66 
(M.) 
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Planet (103). 


003). : 

Rumk. 11779. 

«' — n. 

Mikr. 





8 

8 

TO 8 


36,2 

45,4 

-2 9,2 


46,3 

55,5 

9,2 


56,5 

5,6 

9,1 


6,6 

15,6 

9,0 


8 716,7 

8 9 25,7 

9,0 


33,1 

42,1 

— 2 9,0 


43,1 

52,3 

9,2 


53,3 

2,6 

9,3 


3,3 

12,6 

9,3 


1313,5 

15 22,8 

9,3 



h m s 




8 19 34 \ 


26,416 


8 23 23/ 

m 8 

26,308 


8 26 54 

2 9 

26,414 


830 2) 


26,373 

37,7 

46,4 

- 2 8,7 


47,8 

56,6 

8,8 


57,9 

6,8 

8,9 


7,9 

16,8 

8,9 


32 18,0 

34 26,9 

8,9 


45,7 

54,3 

- 2 8,6 


55,6 

4,4 

8,8 


5,7 

14,6 

8,9 


15,9 

24,6 

• 8,7 


10 3026,0 

32 34,8 

8,8 



h m s 




10 39 57» 

m s 

32,239 


10 50 22 (— 

2 9 

32,239 


Planet (103). ' 


(103). 

Rumk. 11779. 

«' — «. 

Mikr. 

8 

8 

m s 


38,2 

44,7 

— 2 6,5 


48,4 

55,0 

6,6 


58,6 

5,1 

6,5 


8,1 

14,8 

6,7 


7 2317,9 

7 25 24,0? 

(6,2) 


14,8 

21,1 

-2 6,3 


25,1 

31,2 

6,1 


35.0 

41,2 

6,2 


44,8 

51,0 

6,2 


26 54,3 

29 0,6 

6,4 


57,2 

3,6 

-2 6,4 


7,3 

13,8 

6,5 


17,4 

24,0 

6,6 


27,0 

33,1 

6,1 


30 36,8 

32 43,1 

6,4 



1868 Nov. 9. 

Coinc. 

29,066 29,072 j 2 , 


(103) nordlig. Ju --= — 3 28,0 
<* J 


Lal. 46928 23 5015.772 - 8 5 12,36 

B. Z. 134 15,247 13,40 

Rumk. 11779 (3 obs.) 15,396 * 17,72 

Antaget 23 5015,453 —8 515,30 

red. = -f* 2,625 + 15,84 

8 h 25 m 0* M. T. 


ni » , ,, 

2 9,010 + 0 47,24 
0,353 0,00 

0,000 + 0,07 

-2 9,363 + 0 47,31 

(M.) 


Vigt 

1 

1 

2 


t = - 
r = 


1868 Not. 10. 

Coinc. 

29,079 29,0781 2Q(m 
105 110| 

m s 

(103) nordlig. Ju = — 3 30,8 
Jemforelsestjernan densamma som 1868 Nov. 9. 

red. = + 2*615 + 15J5 


Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 
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Planet (103). 


(103). 

Rumk. 11779. 

«' — «. 

Mikr. 


b m s 




7 36 12 ] 


21,193 


7 41 25 ( 

ra s 

21,198 


7 45 43 l 

2 6 

21,160 


7 49 36 ) 


21,205 

8 

s 

m b 


16,6 

23,0 

— 2 6,4 


26,8 

33,1 

6,3 


36,9 

43,2 

6,3 


46,3 

52,9 

6,6 


7 51 56,0 

■V 54 2,3 

6,4 



a' — a är korrigerad for passagen öfver 

S 

5 tråden med — 0,1 


(103). 

Planet (103). 

Rumk. 11779. a' — «. 

Mikr. 

B 

2,1 
22,2 
8 40 41,7 

B 

1,1 

24,4 

8 42 43,7 

m b 

— 2 2,0 
2,2 
2,3 


34,9 
55,1 
4514,4 

36,9 
57,0 
47 16,0 

-2 2,0 
1,9 
1,9 


24,2 
44,4 
49 3,9 

26,2 
46,4 
51 5,4 

- 2 2,0 
2,0 
1,8 


55,6 
15,8 
53 35,0 

57.7 

17.8 
55 36,7 

— 2 2,1 
2,0 
2,0 



h ra s 

9 010\ 

9 450/ 

9 9 401 
912 541“ 
9 17 20 ] 

9 20 35 / 

m s 

2 2 

15,038 

15,032 

15,009 

14,930 

14,810 

14,973 

19,3 
39,6 
924 58,9 

21,6 

41,8 

9 27 0,9 

-2 2,3 
2,2 
2,3 


6,1 
26,6 
28 45,8 

8,2 
28,6 
30 47,5 

-2 2,1 
2,0 
2,0 


51.8 

11.9 
32 31,1 

53,9 
15,0 
34 32,8 

- 2 2,1 
24 
2,0 



h m b 

9 37 50, - ! 

m 8 

2 2 

14,745 


är korrigerad för passagen öfver 


1868 Nov. 10. 


h m s 

734 OM. T. 



ni b , ,, 

— 2 6,394 + 216,66 

t = — 0,346 0,00 

r = — 0,002 + 0,20 

— 2 6,742 + 2 16,86 

(B.) 


1868 Not. 11. 


Coinc. 


29,067 29,068) 
105 107( 


29,087 


(103) nordlig. Ju = — 3 31,7 
Jemförelsestjernan densamma som 1868 Nov. 9. 


red. = + 2*605 +15,66 


h m s 

9 5 9 M. T. 



ms , ,, 

— 2 2,048 + 4 4,81 

t = — 0,334 0,00 

r=+' 0,002 + 0,35 

-2 2,380 + 4 5,16 

(B.) 


B 

5 tråden med — 0,3 
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Planet (103). 

(103). Rumk. 11779. —«. Mikr. 


36,0 

46,1 

9 49 56,2 

24,8 

35,0 

5145,2 

- 148,8 
48,9 
49,0 

35.8 

45.9 
52 56,0 

24.8 

34.9 

54 45,1 

-1 49,0 
49,0 
49,1 

18,1 
28,2 
55 38,3 

7.2 

17,4 

57 27,6 

— 149,1 

49.2 

49.3 


h m 8 

10 1 4 \ 

10 4 55/ 

10 8 5 \ — 
10 12 4 i 

1015 18 ) 

ro 8 

149 


Mulet. 


30,885 

30,903 

30,950 

31,080 

31,052 


Planet (103). 


(103). 

Rumk. 11779. 

«' — «. 

Mikr. 


^— 



0*8 
10,9 
6 57 21,0 

41*9 

52,0 

6 59 2,1 

ro a 

-141,1 

41,1 

41,1 


50,0 
0,2 
7 010,4 

31,9? 

41,8 

7 151,9 

—1(41,9) 
41,6 
41,5 

(18,960?) 

18,2 
28,4 
3 38,6 

59,8 

9,9 

5 20,1 

-1 41,6 
41,5 
41,5 


3,9 
14,1 
6 24,1 

44,9 

55,0 

8 5,2 

— 141,0 
40,9 
41,1 


18,0 
28,1 
9 38,3 

59,2 
9,3 
1119,6 

- 141,2 

41.2 

41.3 



h ro b 

7 14 26 \ 

718 23 / 

7 22 OU 
7 26 15 i 

7 29 30 ; 

m s 

141 

18,634 

18,679 

18,717 

18,575 

18,512 


1868 Nov. 13. 

Coinc. 

3,130 3,128 ) g QQQ 

070 nK9i 


069 


m b 

(103) nordlig. Ju = — 3 33,4 
Jemforelsestjernan densamma som 1868 Nov. 9. 

red. = -f 2*585 + 15^48 

h m s 

9 56 1 M. T. 


«' — « cP — J 

—149‘005 + 8' 2,17 
t=— 0,298 0,00 

p = + 0,013 + 0,81 


— 1 49,290 + 8 2,98 
(M.) 


1868 Not. 14. 

Coinc.. 

53,435 53^281 53 455 
475 482) 5d ’ 455 

m b 

(103) nordlig. Ju = — 3 34 
Jemforelsestjernan densamma som 1868 Nov. 9. 

red. = + 2*577 + 15,41 

h m s 

7 6 35 M. T. 

£-_« P-J 

— Al", 209 + 10’ 2'53 
t = — 0,277 0,00 

r = — 0,001 + 0,91 

- 141,487 + 10 3,44 
(B.) 
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•11 
h ra 8 

817 28,1 

17 59,3 

18 39,7 

1919.1 
1943,0 

2010.2 

21 34,1 


36 42,1 

37 11,2 

37 41,7 
3812,5 

38 51,3 
3918,4 
4120,8 


>11 


718 38,0 
19 54,7 
22 28,8 

26 5,1 

27 14,7 

29 32,9 

30 48,1 
34 5,7 


Planet (103). 


(103). 


817 39,1 
1810,2 

18 50,5 
1930,1 

19 53,9 

20 21,0 

21 44,9 

h m s 

8 2512 
8 27 52 
8 28 55 
8 30 30 
8 32 5 
8 3349 

36 53,2 

37 22,2 

37 52,8 

38 23,5 

39 2,4 
39 29,4 
41 31,8 


+ 011,0 
10,9 
10,8 
11,0 
10,9 
10,8 
10,8 


+ 011,1 
11,0 
11,1 
11,0 
11,1 
11,0 
11,0 


Planet (103). 


(103). 

h m s 

719 1,0 
20 18,0 
22 52,0 
26 28,1 
27 37,8 
29 56,0 
3111,1 
34 29,1 

h m s 

7 38 10 
7 46 20 
7 48 20 
7 50 55 
7 52 40 


+ 0 23,0 

23.3 
23,2 
23,0 
23,1 
23,1 
23,0 

23.4 


Mikr. 


7,472 

7,441 

7,534 

7,547 

7,511 

7,571 


Mikr. 


42,689 

42,809 

42,711 

42,749 

42,842 


8 6 28,4 

8 6 52,3 

+ 023,9 

m s 



11 24,6 

11 48,2 

23,6 

+ 0 23,473 

+ 

3 57,14 

13 38,9 

14 2,9 

24,0 

t = + 0,064 

0,00 

15 4,3 

1528,3 

24,0 

r = — 0,001 

-b 

0,33 

1948,5 » 

2012,3 

23,8 

+ 0 23,536 

+ 

3 57,47 

21 39,6 

22 3,2 

23,6 

'i 


22 44,1 

23 8,0 

23,9 



2354,0 

24 18,0 

24,0 





1868 Nov. 16. 

Coinc. 

3,107 3,1001 o aqc 

068 070 ( 

(103) nordlig. Ju = — 3 35 

c t cf 

_ ✓ ^ 

*11 jemford med a 23 48 45,244 — 7 5l'20,69 
red. = + 2,552 + 15,35 

m 

* 11 jemford med a = Riimk. 11779 samma dag. 

h m s 

8 25 50 M. T. 

«' - « J' - (f 

+ 0 m i0 9 ,918 +116,63 
t = + 0,029 0,00 

r= 0,000 + 0,11 

+ 0 10,947 + 1 16J4 
(M.) 


1868 Nov. 17. 

Coinc. 

29,062 29,071 29,072) 

099 095 095 ( 

(103) nordlig, ytterst svag. Luften något töcknig. 


m 3 

Ja = — 3 36 


Jemförelsestjernan densamma som 1868 Nov. 16. 
red. = +2*542 +15,25 

h m 8 

7 45 57 M. T. 




Digitized by 



Planet- och Komet-Observationer 1868. 


77 


Planet (103). 

Riimk. 11730. (103). «' - 


Mikr. 


22,8 
32,9 
7 26 43.0 

46.8 

56.8 
31 7,0 

37.4 

47.6 
35 57,8 

41.5 

51.7 
40 1,9 

48,1 
58,3 
44 8,4 

24.5 

34.6 
47 44,8 


22,5 
7 28 42,8 


33 7,0 

37.3 

47.5 
37 57,5 

41.3 

51.7 
42 1,6 

48,0 
58,2 
46 8,2 

24.5 

34.7 
49 45,0 


m s 

+ 1 59,7 


1868 Not. 19. 

Coinc. 

53,450 53,441 53,439) co ,je 7 
490 f 53 > 467 


59,8 27,749 


-1-160,0 (27,392?) 

+ 1 59,9 
59,9 

59,7 27,652 

+ 159,8 
60,0 

59.7 27,750 

+1 59,9 
59,9 

59.8 27,721 

+ 160,0 
60,1 

60,2 27,759 


m g 

(103) sydlig. J\x = — 3 37 


Riimk. 11730 

red. = 


23 * 47 "'38,389 — 7°34’ 2’03 
+ 2,517 + 15,19 

h ni ii 

7 35 52 M. T. 

- « d' — d 


+ 1 59,897 - 7 25,96 

t = + 0,328 0,00 

r = + 0,002 - 0,61 

+ 2 0,227 - 7 26757 

(M.) 


Planet (103). 


Riimk. 11730. (103). 


51,2 

1.4 
714 11,6 

10,8 
21,0 
18 31,1 

3.4 

13.6 
22 23,7 

37,4 

47.6 
26 57,6 

45.7 

55.8 
31 5,9 


8.4 
18,6 

7 16 28,6 

27.9 

38.1 
20 48,1 

20.2 

30,5 

24 40,7 

4.4 
29 14,8 

2,8 

12.9 
33 23,0 

h m b 

7 37 29 



j 1868 Nov. 20. 

M*kr. i Coinc. 


29,100 29,095 j _ 
060 062 ( 


| (103) sydlig. Ju = - 3 37 

. 

• Jemforelsestjernan densamma som 1868 Nov. 19. 
red. = -f- 2 S ,503 + löjl 

h m fl 

717 34 M. T. 

«' — « d' - cl 

+ 217^045 — 4 17,35 
t = + 0,375 0,00 

r = + 0,002 — 0,36 

+ 2 17,422 - 4 17,71 
(M.) 
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Brorsens Komet. 


Brorsens#^ A. Z. 177.78. 

rf' — «. 

Mikr. 

17*4 
10 3132,0 

59*4 

10 32 14,5 

m g 

- 0 42,0 
42,5 


2,0 
35 17,0 

43,0 

35 57,9 

-0 41,0 
40,9 


47,7 
37 2,7 

28,7 

37 43,5 \ 

-041,0/ 
40,8 ( 


47,0 
39 1,7 

26,0 

3940,9 

- 0 39,0 
39,2 


36,0 
40 50,0 

13,8 

41 28,0 

— 0 37,8 
38,0 


20,0 
42 34,8 

58,0 

43 12,7 

0 38,0 
37,9 


h m s 

10 45 20 
1047 5 

10 48 55 

10 50 55 

10 52 55 



22,025 

22,598 

22,264 

22,417 

22,534 

42,7 
54 57,7 

15,7 

55 30,0 

— 0 33,0 
32,3 


2,0 
5817,5 

33,5 

58 48,5 

— 0 31,5 
31,0 


29,0 

5944,0 

59,7 

11 014,8 

-0 30,7 
30,8 


47,5 

11 2 2,0 

58,0 

2 32,0 

- 0 30,5 
30,0 


16,5 
3 31,5 

45,7 

4 0,5 

— 0 29,2 
29,0 


50,0 
5 4,5 

18,0 

5 33,0 

- 0 28,0 
28,5 


h m s 

11 6 45 

11 8 30 
1110 0 
111125 

1112 40 



23,460 

23,560 

23,806 

23,853 

23,687 


Brorsens Komet. 


A.Z. 177.95. Brorsens#^ a* — a. 

8 8 m K 

34,0 31,6 + 0 57,6 

48,8 47,3 58,5 

11 8 3,6 11 9 2,8 59,2 

Mikr. 

43,4 
58,0 
10 13,5 

42,0 

56,8 

1113,0 

+ 0 58,6 
58,8 
59,5 



1868 Xaj 17. 

Coinc. 

29,032 29,0181 9Qrm 
140 142 f 

sydlig, ljus, stor, diffus, kondenserad i midten. 

m s 

Ju = — 0 32,7 



« 

J 

Vigt 

h 

m s 

+ 48413649 


Lal. 13992 7 

7 21,770 

1.1 

Arg. Zon. 177.78 
Leid. A. N. 73.291 

22,164 

37.74 

1.1 

(2 obs.) 

22,380 

37,80 

1.4 

Antaget 7 

7 22,372 
0,709 

+ 48 41 37,52 


red. := — 

— 0,90 



Egen rörelse i A. R. =-f 0,00787 
med öfrigblifvande fel: 

Lal. 1791 - 0*004 

Arg. 1843 -f 0,011 
Leid. 1868 — 0,008 

h in s 

10 53 15 M. T. 

«' __ « rf' d 


- 0 32,993 
t = — 0,091 

p = + 0,042 

r = 0,000 


— 1 50,75 

0,00 

0,00 

- 0,10 


— 0 33,042 

(D.) 


1 50,85 


1868 Maj 18. 

Coinc. 

29,010 29,014/ aq nqq 
175. 172 j 

nordlig; dess utaeende som föregående dagen. 

m g 

JU = — 0 33,1 
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Brorgens Komet. 


A.Z.177.95. Brorsens w 7 — «. 

Mikr. 

37,0 
51,7 
1113 7,0 

37,2 
52,5 
1114 7,8 

m s 

+ 1 0,2 
0,8 
0.8 



h m 8 

1117 10 

1119 35 

11 21 50 
1124 5 

11 26 10 
1128 40 


6,850 

6,671 

6,685 

6,287 

6,383 

6,373 

45,0 
59,7 
36 15,0 

55,0 
9,7 
37 25,6 

+ 1 10,0 
10,0 
10,6 


7,4 
22,0 
38 37,4 

18,0 
33,2 
39 48,5 

+ 110,6 
11,2 
11,1 


26,9 
42,0 
40 57.0 

38.5 

53.5 
42 9,0 

+ 111,6 
11,5 
12,0 



1868 Miy 18 . 

“ <T Vigt 

h m h o , ,, 

Arg. Zon. 86.18 715 55,503 + 48 56 42,73 1 

Arg. Zon. 177.95 (54,673) 38,13 1 

Leid.A.N. 73.291 (2oba.) 55,570 40,00 4 

Antaget 7 15 55,557 + 48 56 40,14 
red. = — 0,698 — 0,62 


h m 8 

11 23 30 M. T. 



+ 1 4,585 +6 31,54 
t = + 0,177 0,00 

p = - 0,148 0,00 

r=+ 0,006 + 0,41 

+ 1 4,620 + 6 31,95 
(D.) 


Winneckes Komet. 


1868 Juni 28. 


Winneckes#^ A.Z. 169.119 n' — a. 


Mikr. 


Coinc. 


46,0 

4,5 

11 4 21,0 

25,2 
41,4 
6 58,8 


45,0 

1,4 

11 5 18,6 

20.7 

36.8 
7 53,7 


- 0(59,0) 

56.9 
57,6 

- 0 55,5 

55,4 

54.9 


39,793 39,807 
693 686 


39,792) 
690 j 


39,744 


sydlig, mycket ljus med god kärna; intet 
spår af svans synligt. 


. ro 8 

^/u — -f- 1 3,8 


51,0 

7,2 

9 24,8 

42,9 

0,0 

1016,8 

- 0 51,9 
52,8 
52,0 


4,5 

21,4 

11 38,0 

54,9 
11,4? 
12 26,8? 

-0 50,4 
50,0 
(48,8) 


h ro s 

111417 

1116 8 

1118 3 

1120 0 

1122 9 

11 24 20 



23,698 

23,257 

22,767 

22,153 

21,673 

20*990 

37,8 

26 54,5 

12,2 
27 29,0 

-0 34,4 
34,5 


5,8 

28 22,5 

38,5 
28 55,3 

— 0 32,7 
32,8 


25,8 

29 42,8 

57,0 
30 13,4 

— 0 31,2 
30,6 



Vigt 


Lal. 14867 1 32™ 9*795 +52°37'11,01 

Arg. Zon. 169.119 10,220 36 59,02 

Jemförd med a 9,891 36 58,41 

Antaget 7 32 10,055 + 52 36 58,71 
red. = — 0,961 — 5,06 

Arg. Zon. 169.119 jemförd med a = 
Mer. + 521236 den 31 Aug. 1868. 


0 

1 

1 


Arg. 
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Winneckes Komet. 

Winneckes A.Z. 169.119 «'—«. Mikr. 


1868 Juni 28. 

h ra s h m s 

11 21 5,7 M. T. 11 2013,3 M. T. 



43,6 

13,9 

-0 

30,3 

-- (t 

<r — j 

11 31 

0,5 

11 31 30,5 


30,0 


— 


6,5 

35,0 ■ 

-0 

28,5 

m s 

— 0 42,027 

- 4 59*98 

32 

23,0 

32 51,4 


28,4 

t — — 0,115 

0,00 


25,5 

52,5 

0 

27,0 

r — — 0,008 

— • 0,64 

33 

42,2 

34 9,0 


26,8 

— 0 42,150 

5 0,62 


Winneckes Komet. 



1868 Jnni 28. 

A.M. 52°1236. 

h ra s 

12 8 58,2 

9 54,0 

10 45,0 

Winn. »m 

tams 

12 9 22,4 

10 19,2 
1111,0 

«' — a. 

ra s 

+ 0 24,2 
25,2 
26,0 

Mikr 

39,690 

810 

Coinc. 

39,680 39,675 39,670 39,678 f * Q 71( . 

802 815 820 809 J 

m s 

nordlig. Ju= -{-1 3,8 


h m s 

12 12 35 


28,555 


« å 

19 58,1 

53,0 

21 9,4 

20 33,8 

29,5 

2146,4 

+ 0 35,7 

+ 0(34,5) 
37,0 


Arg. Mer. + 52*1236 7*3155*455 + 52°24’ 36,02 

red. = - 0,953 — 5,0ä 


h m s 

12 23 24 


31,467 


h ra s h m s 

12 21 8,0 M. T. 12 23 27,8 M. T. 

26,7 

25 43,2 

8,0 
26 25,3 

+ 0 41,3 
41,1 



«' —« cJ' — cf 

49,4 

27 6,2 

32,6 
27 49,2 

+ 0 43,2 
43,0 



+ o"* 55*189 4- 2 27,69 

t = + 0,096 0,00 


h m s 

12 3113 


r = + 0,002 

+ 0 35,287 

(V.) 


+ 0,39 

+ 2 28,09 


Winneckes Komet. 


1868 Jnni 30. 


B.D.481641. 

Winn.#^ 

«' — a. 

Mikr. 

Coinc. = 29,343 

h ra b 

112037,4 

h m s 
1121 0,8 

m s 

+ 0 23,4 


ra 8 

nordlig. Ju = + 1 3,4 

2120,9 

21 45,2 

4 0 24,3 


a 6 

22 8,3 

22 32,5 

+ 0 24,2 


— ~ ^ 

57,8 

23 12,2 

23,4 
23 37,4 

+ 0 25,6 
25,2 


B.D. + 48° 1641jemf.m.a 8 b 1657|816 +47°59 45,19 
red. = - 0,796 — 3,14 

5,8 

24 19,2 

32,0 
24 46,5 

f 0 26,2 
27,3 


0 

B. D. + 481641 jemford med a = Arg. Mer. 

12,3 

25 26,5 

40,2 
25 55,0 

+ 0 27,9 
28,5 


+ 47°1577 den 23 Aug. 1868. 
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Winneckes Komet. 

1 

B.D.481641. Winn.#« 

Mikr. 

h m s 


1132 2 

21,274 , 

1134 0 

21,912 ! 

1136 28 

22,911 j 

113812 

23,114 1 

11 39 50 

23,877 

11 4140 

25,032 

11 43 35 

25,878 1 


1X68 Juni 30. 

h m h h m s 

1138 43,8 M. T. 1139 1,3 M. T. 

cT — tf 


+ 0 37,850 
t =--- + 0,104 

r = + 0,006 

+ 0 37,960" 
(D.) 


+1 42,92 
0,00 
+ 0,30 

4 143,22 


56,3 

9,5 

11 45 25,5 

41,0 

55,5 

11 46 10,5 

m s 

+ 044,7 
(46,0) 
45,0 

l 

i 

52,4 
7,0 
47 21,4 

39,4 

53,6 

48 8,0 

+ 047,0 
46,6 
46,6 

i 

43,2 
57,7 
49 12,2 

31,3 

45,6 

50 0,2 

+ 0 48,1 
47,9 
48,0 

i 

43,8 
58,5 
51 13,2 

34,0 

48,6 

52 3,4 

50,2 

50.1 

50.2 

i 

Winneckes Komet. 

i 

Winn.#« A.M. 47 1577. 

31*0 56,1 

12 20 45,4 12 2110,7 

«' - - «. 

m s 

- 0 25,1 
25,3 

Mikr. 

i 

2150,9 

22 14,9 

- 0 24,0 

t 

h ro s 

12 23 50 



24,525 | 

25 20,8 

26 2,3 
26 45,3 

25 41,5 

26 22,4 

27 4,4 

— 0 20,7 
20,1 
19,1 

. 

h m k 

12 28 24 



22,733 i 

29 58,4 
3048,0 
3149,0 

3015,2 

31 4,0 

32 4,4 

- 0 16,8 
16,0 
14,4 


h m . 

12 33 19 



20,903 t 


1868 Juni 30. 

Coinc. 

17,360 17,356 17,365 ( |7 ~ 17 
273 277 273/ 

ra x 

nordlig. Ju. —- + 1 3,4 


Arg. Mer.+47 1577 

red. = — 


h m s 

818 38,379 
0,793 


47 54 21,57 
3,05 


h m s h m s 

12 27 2,4 M. T. 12 29 34,4 M. T. 


m h 

— 0 20,167 
t r= — 0,055 
r = + 0,004 


<r- d 

+ 133,57 
0,00 
+ 0,37 


0 20,218 + 1 33,94 

(V.) 
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Axel Möller. 


- -—- - j 

Enckes Komet. 

1868 Juli 28. 


Coinc. 25,000. 

A.M.+31 922. Enckes «' - «. Mikr. 

111 s 

s s ms 

#4H sydlig. Ju—+117,4 

56,5 14,0 -(-017,5 


12 59 33,5 12 59 52,0 18,5 

it o 

13 0 45,5 13 1 5,0 -f 019,5 

»i b m s o , ,, 

Are. Mer. + 31 922 5 12 0,666 + 31 30 39,98 

red. = + 0,557 — 9,42 

23,5 44,0 + 0 20,5 

1 58,0 218,0 20,0 

h m s 

ll 111 s 

13 5 28 21,524 

13 1 0 M. T. 

Observationerna kunde tillfölje af till¬ 

„ d' - Jt 

tagande skymning ej längre fortsättas. 

ms ... 

+ 018,977 - 1 1,84 

t = + 0,052 0,00 

r = J- 0,009 - 0,24 

+ 0 19,038 - 1 2,08 

<D.) 


Enckes Komet. j 1868 Juli 29. 


B.D.+31956. 

Enckes #411 

«' — «. 

Mikr. | 

8 

9,0 

12 53 21,0 

25,0 

12 54 38,0 

m « 

+ 116,0 
17,0 

j 

0,0 
12,0 
55 35,5 

15,0 

28,0 

56 51,5 

+ 115,0 
16,0 
16,0 

! 

42.5 

54.5 
5,8 

58 17,0 

58,0 
10,0 
20,5 
59 34,0 

+1 15,5 
15,5 
14,7 
17,0 

i 

1 

| 


h m s 

13 2 0 

13 5 34 

13 8 20 
1311 5 


22,200 

21,572 

21,545 

21,192 

7,5 

13 12 20,0 

26,0 
13 13 38,0 

+ 118,5 
18,0 


32,0 
14 42,5 

49,0 
16 1,0 

+ 117,0 
18,5 



Coinc. 

1? 29T 17 S| 17,338 0,,8 ‘ den 24 Juli ' 

nordlig; deklinntionsbestämningarne osäkrast. 

Ill S 

Jn = + 118,1 


o h III 8 O , 

B. D. + 31 956 iemf.m. a 516 42,528 +3134 59,39 
red. = + 0,559 — 9,47 

Bonn. Durchm. -f 31°956 jemförd med a = Arg. 
Mer. + 31 949 den 10 Sc-pt. 1868. 


Il 111 8 

13 4 0 M. T. 



111 S , ,, 

+ 1 16,562 +1 13,26 
t = -4- 0,210 0,00 

r = — 0,011 + 0,28 


+ 116,761 + 113,54 


(D.) 
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Enckes Komet. 

O 

A.M.+30 1442. Enckes#^ «' — «. Mikr. 


11,0 
34,5 
1316 57,3 

41,0 

6,5 

1319 29,0 

+ 2 33,0 

32,0 

31,7 

51,3 
15,1 
26 38,0 

27,0 
50,0 
29 13,5 

+ 2 35,7 

34,9 

35,5 

32,6 
55,8 
32 19,6 

9,0 
34,0? 
34 56,0 

+ 2 36,4 

38,2 

36,4 19,500 

1,0 
24,3 
37 47,0 

40,0 
3,0 
40 *26,5 

+ 2 39,0 

38,7 

39,5 


h m * 

13 44 15 

19,134 

8,5 
31,8 
47 55,1 

51,0 
14,0 
50 37,5 

+ 2 42,5 

42,2 

42,4 


li m h 

13 54 40 

14 0 15 

14 5 30 

19,320 

18,700 

18,658 


1868 Aug. 14. 

Coinc. 


29,348 

418 


29,342/ 

412)1 


29,380 * 


m s 

sydlig, med en tydlig kärna. J u = — 2 56,8 
o h m s o , ,, 

A. M. -f 30 1442 (2 obs.) 7 3 3,920 + 30 41 6,66 
red. = -f- 0,394 — 9,72 

n in 8 

13 36 OM. T. 


« d* — (1 


+ 2 38,592 - 2 49,82 
t = + 0,434 0,00 

r = + 0,033 — 0,89 

+ 2 39,059 — 2 50,71 
(M.) 


Enckes 


23,0 

46.5 

13 51 9,5 

26.5 
50,0 

57 13,5 
12,7 
36,0 

14 0 0,5 

15,0 
4 38,5 


27,0 
12 50,0 
55,0 
1518,2 
26,5 
17 50,0 


Enckes Komet. 


A.M.+30°1518. «. Mikr. 


30.5 t - 

53.5 I 

13 52 16,5 | 

31.5 
54,11 

5817,5 

16.5 — 

39.5 

14 1 2,5 

17,2 - 

5 40,5 


1 7,5 
7,0 
7,0 
1 5,0 
4,0 
4,0 
1 3,8 
3,5 
2,0 
1 2,2 
2,0 


h m . ms 

14 8 30 - 1 1 
1410 53 — 1 0 


26,3 — 0 59,3 

13 49,0 59,0 

52,8 — 057,8 

1616,2 58,0 

24,0 — 0 57,5 

18 47,6 57,6 

h m s ras 

14 21 58 - 0 57 
14 2712 - 0 55 

14 30 5 — 0 54 
14 32 15 - 0 54 


(22,337) 

22,200 

21,730 


22,848 

23,157 

22,790 

22,776 


1868 Ang. 16. 

Coinc. 


3,392 

295 


3,388) 
291 ( 


3,341 


m s 

sydlig. Ju = — 2 54,6 


a 


<r 


Arg. Mer. + 301518 7 22 19,843 + 30 5 59,97 

red. = + 0,344 — 9,54 

h m 8 

14 11 0 M. T. 


€t f — « cT — cf 


— 0 58,678 - 5 27,24 

t = — 0,161 0,00 

r= + 0,044 - 1,17 

- 0 58,795 - 5 28,41 

(M.) 
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Axel Möller. 


Enekes Komet. 


Enckes#^ A.M.-f291570. «'— «. 


Mikr. 


32,7 

49,2 

m s 

- 2 16,5 

56,5 

12,2 

15,7 

13 36 19,5 

13 38 35,5 

16,0 

51,0 

6,0 

— 2 15,0 

14,0 

29,3 

15,3 

40 37,3 

42 52,4 

15,1 

48,8 

2,2 

- 2 13,4 

12,0 

25,5 

13,5 

45 35,2 

47 48,5 

13,3 


h m s 

Ill 8 


13 5910 - 

2 8 


14 3 2 - 

2 7 


14 7 22 - 

2 6 

38,0 

43,0? 

-2 5,0 

1,5 

6,5 

5,0 

1410 24,8 

12 29,5 

4,7 

11,5 

15,3 

— 2 3,8 

34,5 

— 


14 57,5 

17 1,5 

4,0 

26,3 

28,5 

— 2 2,2 

50,0 

52,0 

2,0 

20 13,5 

22 15,0 

1,5 


46,768 

46,832 

46,751 


h m s ra s 

14 26 29 -159 
14 30 50 — 1 58 


48,392 

48,460 


Enckes Komet. 


1868 Aug. 17. 

Coinc. 

3,293 3,288) , 

380 381) a>MS> 


sydlig. 


Ju = - 2 53,5 
t J 


Vigt 


B. Z. 399 


7 31(15,892) + 29 51 28,18 1 


A.M.-(-291570 (2 obs.) 15,319 28,43 

Bonn A. N. 61.139 15,263 26,39 

Antaget 7 31 "15,300 + 29 51 27,81 
red. = + 0,323 — 9,46 



— 2 7,492 - 12 35,76 

t = — 0,349 0,00 

r = + 0,141 — 3,70 

-2 


7,700 - 
(M.) 


12 39,46 


1868 Aug. 23. 


B.D.+261776. Enckes#^ 

cc' — a. Mikr. 


k 

6 

AQ 1 

14 22 124 

19,0 

14 23 42,0 

m s 

+1 29,9 

29,9 

B. Z. 341 

red. == 

8 h 16 m 0 8 ,554 +26° 5119,04 ! 
+ 0,261 1 
t 1 

38,1 
25 0,4 

9,2 

26 31,3 

+ 1 31,1 

30,9 


h m s 1 

14 24 0 M. T. | 


Mulet. 



a’ — a 1 


+131,080 
t = + 0,250 

r = -f 0,212 

+ 131,542 
(M.) 
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Enckes Komet. 


B.D.+261798. Enckes 

1 «' — «. 

50,5 
12,4 
14 39 34,5 

52,0 
14,0 
14 40 36,5 

m h 

+ 1 1,5 
1,6 
2,0 

53,5 
15,7 
42 38,0 

56.5 

18.5 
4341,0 

+ 1 3,0 
2,8 
3,0 


1» m s 

14 46 0 

14 56 48 

15 010 

< 

39,3? 

15 6 24,2 

50,8 
13,0 
15 7 35,2 

+ 111,5 
10,8 
11,0 

11,2 

33,4 

8 55,6 

23,0 
45,2 
10 7,5 

+ 111,8 
11,8 
11,9 


30,3 

53,0 

1615,2 

22,0 
44,1 
19 6,3 


(38,700) 

37,085 

37,041 


h m s 

151158 
151416 

44,5 
7,0 
17 29,0 

37,0 
59,3 
20 22,0 

h m 8 

15 2118 


+ 114,2 
14,0 
13,8 

+115,0 
15,2 
15.7 


1868 Ang. 24. 

Coinc. 

39,733 39,7321 QQ77 , 
815 8191 

m s 

• sydlig. Ju — — 2 47,1 


B. D. + 261798 h m s o , ,, 

jemf. med a 8 24(43,499) +26 112,09 
jemf. med b 44,778 13,44 

Antaget 8 2444,778 -j 26 112,76 
red. = + 0,248 - 8,42 

0 

Bonn. Durchm. + 261798 jemford med 
Arg. Mer. + 26°1805 den 26 Okt. 1868; 

h 

samt med b = Weisse 8 516 den 20 Febr. 1 

h m s 

15 0 0 M. T. 


+ 1 9,398 — 0 55,95 
t = + 0,190 0,00 

r = + 0,009 — 0,24 

+ 1 9,597 — 0 56,19 
(M.) 


Enckes Komet. 


Enckes 

Weisse 8 860 

«' — a. 

Mikr. 

50*2 
1412 12,5 

8 

37 4. 

1412 59,3 

ra b 

-047,2 

46,8 


51,0 
14 13,3 

37,0 

14 59,3 

— 046.0 
46,0 


45,2 
16 7,5 

30,8 

16 53,1 

— 045,6 
45,6 . 



h m 6 

14 23 32 - 
14 25 39 - 
14 27 45 - 

ra b 

043 

043 

042 

37,160 

37,326 

37,591 

26,3 

2948,9 

30 29,4 

-0 40,5 


j 14,0 

31 36,2 

54,3 

3216,6 

-040,3 

40,4 



1868 Ang. 36. 

Coinc. 

,273- 3,278/ « «oo 
369 370| ö ' ö£ö 

m a 

| sydlig. Ju = — 2 46,9 


B. Z. 341 8 34 35,246 + 25 30 37,05 

red. = + 0,230 — 8,20 


Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 


Digitized by 


Google 




86 


Enckes Komet. 


h 


Enckes 

Weisse 8 860. 

«' — «. 

18*0 

14 33 40,5 

57*7 

14 34 20,1 

m s 

— 0 39,7 
39,6 


h m d 

14 36 25 - 
14 38 16 

14 40 25 - 

m r 

0 38 

0 37 

0 37 

47 2,4 

4814,6 

49 37,7 

47 37,7 

48 48,2? 
5011,7 

— 0 35,3 
(33,6) 
34,0 


h m *, 

14 52 31 — 

m s 

0 33 

15 2 41,3 

4 6,0 

5 29,3 

6 34,0 

7 38,1 

15 310,8 

4 34,8 

5 57,8 

7 a,8 

8 6,2 

- 0 29,5 
28,8 
28,5 
27,8 
28,1 


h m k 

1513 6 

15 14 54 - 

15 1615 — 

m r 

0 26 

0 25 

0 24 


Enckes Komet. 

h 

Weisse 916. 

Enckes 

«' - (C. 

29*5 
51,0 
14 5113,0 

28*5 
50,5 
14 55 12,0 

m s 

+ 3 59,0 
59,5 
59,0 

32.2 

54.2 

15 515,0 

36,3 

58,5 

15 9 20,1 

+ 4 4,1 
4,3 

(5,1) 

57,5 
19,4 
12 41,4 

4,4 

26,2 

16 48,2 

+ 4 6,9 
6,8 
6,8 


h m s 

15 26 33 

15 32 0 


16,0 
33 37,7 

29,5 
37 51,4 

+ 413,5 
13,7 


Axel Möller. 
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Enckes Komet. 

h 

Weisse 9 203. Enckes a' — a. Mikr. 


8 8 m 6 


24,0 
46,0 
14 51 7,5 

26,5 

14 5510,3 

+ 4 2,5 

2,8 


19,5 
41,2 
57 2,6 

23,2 
45,0 
15 1 6,6 

+ 4 3,7 
3,8 
4,0 



h m s 

15 8 31 
1519 4 


20,990 

23,959 

55,2 
17,0 
15 24 38,3 

9,1 
31,0 
28 52,5 

+ 413,9 
14,0 
14,2 



h m s 

15 34 43 


21,832 

28,8 
50,5 
37 11,7 

46,8 
8,5 
4129,5 

+ 418,0) 
18,0 
17,8) 

*) 


*) Observationerna något osäkra, eme¬ 
dan trådarne ej längre syntes tydligt. 


1868 Ang. 30. 

Vid den första deklinations-bestämningen in¬ 
ställdes s^jernan på den rörliga tråden vid 25,000. 

För de öfriga är Coinc. == 29,364 = med. af 
obs. den 29 Aug. och 6 Sept. 

m 8 

sydlig. Ju — — 2 47,6 

a <f 

B. Z. 278 9li” 5*653 + 21°22' 8,24 

red. = -f- 0,214 - 7,14 


1517 0 M. T. 

o' — a J" — (T 


+ 4 10,800 — 1 35,67 
t = + 0,687 0,00 

r = + 0,040 — 0,95 

+ 411,527 - 136,62 

(M.) 
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Axel Möller. 


Mikroinetrisk bestämning af använda jemförelsestjernor. 


* 10 . A.M.-12519. a. 


h m s 

1142 21,4 
54 39,5 
57 27,2 
12 6 34,6 
18 24,8 
20 7,2 
22 13,2 


h TO s 

11 42 45,3 
55 4,0 
57 51,7 

12 6 58,9 
18 49,2 
20 31,8 
22 37,6 


— 0 23,9 
24,5 

24.5 

24.3 

24.4 

24.6 
24,4 


45,880 

45,776 

45,807 

45,660 

45,710 

45,830 


1868 Hars 1. 

Coinc. 

16,999 16,997) ivaia 
17,021 17,024f A ' ,UAU 

*10 sydlig*; använd såsom jemforelsestjerna 
till Asia samma dag. 

a J 


Mer. — 1 2519 


) 11 17 36,276 

— 24,371 

— 0,067 
+ 0,126 
+ 0,002 

— 0,002 

1117 11,964 

(M. och B.) 


110 25,51 
8 18,19 
0,00 
0,00 
0,47 
0,00 
118 44,17 


A. N. 49.157. 

*11. 

a' - 

- «. 

s 

8 

m 

B 

44,7 

5,8 

10 2026,7 

53,0 
14,1 
10 21 35,0 

+ 1 

8,3 

8,3 

8,3 

42,1 

3,2 

23 24,1 

50,6 
11,5 
24 32,4 

+ 1 

8,5 

8,3 

8,3 

37,1 

58,0 

2619,0 

45,3 
6,4 
27 27,3 

+ 1 

8,2 

8,4 

8,3 


h m 8 

10 32 30 
10 35 0 
10 38 0 


Weisse 191405. 


8cbj.7760. Weisse 191405. a* —a. 

8 

41,2 

9 40 1,6 

39*3 
9 40 59,8 

m s 

+ 0 58,1 
58,2 

4156,4 

42 54,7 

+ 0 58,3 

18,9 

44 39,3 

17,4 
45 37,7 

+ 058,5 
58,4 


1868 Aug. 12. 

Coinc. 

39,820 39,820/ qq 7 qk 
750 749 f 39,785 

m 

*11 sydlig; använd såsom jemforelsestjerna 
till Calypso 1868 Juli 28. 


Bert. Refr.A.N. 49.157 2017™5o',646 

- 16 47 30,43 

diff. = 

+ 1 8,322 

+ 0,187 

8 24,41 

t = 

0,00 

refr. = 

0,000 

— 1,53 

+ 0,01 

red. = 

- 0,002 

*n m 

20 18 59,153 
(M.) 

- 16 55 56,36 


1868 Aug. 21. 

Coinc. 

39, 822 " an! 39 781 

h 

Weisse 191405 sydlig; använd såsom jemfo 
relsestjerna till Hesperia 1868 Juli 24, 25, 26, 27 
och 28. 


Digitized by 


Google 







Planet- och Komet-Observationer 1868. 


89 


Mikrometrisk bestämning af använda jemiÖrelsestjernor. 


Weisse 191405. 


h 


| Scbj.7760. 

Wei8sel91405. «' — «. 

Mikr. j 

18,6 
| 9 46 39,0 

16*9 

9 47 37,2 

m 8 

+ 0 58,3 
58,2 


14,0 
| 48 34,3 

12,3 

49 - 

+ 0 58,3 


23,2 

5043,6 

21,7 

51 42,0 

+ 0 58,5 
58,4 



h m s 

955 0 

9 58 0 

10 0 0 


21,061 
21,086 , 
21,092 


Bonn. Dnrchm. -f 481641. 


1868 Ang. 21. 



a 

cf 

Vigt 


h m h 

- 924 8^45 


Lal. 38242 

19 55 50,843 

1 

B. Z. 102 

50,611 

9,93 

1 

Schjell. 7760 

50,763 

12,24 

2 

Antaget 

19 55 50,745 

- 9 2410,71 


diff. = + 

58,320 

0,160 

- 5 23,87 


t “ + 

0,00 


refr. — 

0,000 

0,50 


red. = — 

0,002 

— 0,01 


Weisse 19M.405 

1956 49,223 
(M.) 

— 9 29 35,09 



1868 Aug. 23. 


B.D.4-48 1641. A.M.+47 1577. 

rt' — a. Mikr. 

-- - - 

--- 

— 

S 

8 

m k 

12,7 

53,0 - 

- 1 40,3 
(39,7) 

27,8 

7,5? 

43,0 

23,2 

40,2 

57,2 

37,4 

40,2 

13 10 12,4 

131152,6 

40,2 

10,1 

50,5 - 

-140,4 

25,2 

5,7 

20,8 

40.5 

40,5 

40,3 

54,8 

35,1 

40,3 

| 1410,0 

i 

15 50,3 

h ro 

40,3 

1 

1318 0 

21,147 


13 21 0 

21,118 


13 26 0 

21,144 

1 44,0 

24,1 - 

- 140,1 

14,0 

54,2 

40,2 

30 43,6 

32 23,8 

40,2 


f 



Coinc. 


39,830 

741 

39 ’®^j 39,784 


o 

B. D. 4-481641 nordlig; använd såsom jem- 

forelsestjerna till Winneckes komet 

1868 Juni 30. 


a 

tT 

0 

h m b 

+ 475421,57 

Arg. Mer. + 47 1577 

8 18 38,379 

diff. = 

— 140,267 

+ 5 22,95 

t = 

0,274 

0,00 

refr. = 

- 0,013 

+ 0,58 

red. — 

- 0,009 

+ 0,09 

B. D.-+ 48ol641 

8 16 57,816 

+ 47 59 45,19 


(M.) 


Arg. Zon. 169.119. 


A.M.+52 1236. A.Z.169.119. «' — «. Mikr. 


h m s 

111410,8 
1518,0 

16 17,1 

17 8,0 

17 58,5 

18 51,7 

20 4,8 

21 2,0 


1114 25,1 

15 32,5 

16 31,6 

17 22,3 

18 13,0 

19 6,1 

20 19,2 
2116,5 


m s 

+ 014,3 
14,5 
14,5 

14.3 
14,5 

14.4 

14.4 

14.5 


1868 Aug. 31. 


3,270 

364 


Coinc. 

3,271) 
368 ( 


3,318 


Arg. Zon. 169.119 nordlig; använd såsom jem- 
forelsestjerna till Winneckes komet 1868 Juni 28. 


Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 
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Axel Möller. 


Mikrométrisk bestämning af använda jemförelsestjeruor. 


Arg. Zon. 169.119. 


1868 Ang. 31. 


A.M.+52 1236. A.Z.169.119 


h m s 

1121 52,6 
22 44,8 


h m s 

1122 7,0 
22 59,1 

h ra b 

1125 0 

1126 0 
1129 0 

1131 0 

1132 0 


a — «. 

+ 014 S ,4 
14,3 


Mikr. 


h m 


46,040 

46,080 

46,177 

46,155 

46,122 


Arg. 

di# 

Mer. 

+ 52 1236 

+ 

7 31 55,455 
14,410 

t 

= 


+ 

0,039 

refr. 

— 



0,018 

red. 

— 


+ 

0,005 

Arg. 

Zon. 

169.119 


7 32 9,891 


+ 52 24 36,02 
+ 12 21,16 
0,00 

+ 1,21 

+ 0,02 


+ 52 36 58,41 


(M.) 


Bonn. Dnrchm. + 31 956. 

A.M.+31949. B.D.+31956. <*'—«. Mikr. 

6 8 1 
+ 2 


38.3 

49.8 

1,8 

13.3 
1134 25,0 

35,5 

46.8 
59,0 
10,2 

3822,2 

20,0 

32.2 

43.2 
55,0 

42 7,3 


44,1 

55.6 
7,6 

18,8 
1136 31,0 

40.9 

52.9 
4,8 

15.8 
40 28,0 

25.8 

37.7 
49,6 

1,1 

4412,8 

h m s 

1152 0 
1156 0 
12 0 0 


+ 2 


+ 2 


5,8 

5,8 

5,8 

5.5 

6,0(6,292?) 

5.4 
6,1 
5,8 

5.6 

5,8 6,395 

5,8 

5.5 
(6,4) 

6,1 

5,5 6,494 

6,392 

6,460 

6,470 


1868 Sept. 10. 

Coinc. 

17 338 17 S 17,302; obs. den 9 Sept. 


336, 


(M. och B.) 



Weisse 22 1101. 


Schj.9421. 

h 

Weisse 221101. «' — «. 

Mikr. 

23.1 
33,0 
43,0 

53.1 
9 26 3,1 

• ms 

24.3 + 2 1,2 

34.5 . 1,5 

44.6 1,6 

54.3 1,2 

928 4,3 1,2 

45,817 

49.4 
30 59^5 

50,3 + 2 0,9 

33 0,8? 1,3 



Bonn. Durchm. -f 31956 sydlig; använd så- | 
som jemförelsestjerna till Enckes komet 1868 j 
Juni 29. I 


Arg. 

Mer. + 31949 


5 14 36,412 

+ 31 

38 

7,59 | 

di#. 

— 

+ 

2 5,750 

— 

3 

8,07 ; 

t 

= 

+ 

0,344 



0,00 1 

refr. 

-- 

+ 

0,006 

— 


0,21 

red. 

= 

+ 

0,016 

+ 


0,08 | 

B. I 

). + 310956 


516 42,528 

+ 31 

34! 

59,39 


1868 Sept. 25. 

Coinc. 


3,120 

081 


3 0741 3- 098 


Weisse 22 1101 nordlig; använd såaom jemfo¬ 
relsestjerna till Doris 1868 Aug. 29. 
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Mikrometrisk bestämning af använda jemfbrelsestjernor. 
Veisse 281101. I 1868 Sept. 25. 



Weisse 221101. 


Schj.9421. 

Weisse 22* 1101. «' — «. 

I 

Mikr. 

9*6 
19,5 
9 31 29,5 

10,5 

20,4 

9 3& 30,5 

m s 

4-2 0,9 
0,9 
1,0 

45,781 


h m s 

9 38 0 


45,865 

56.6 
6,7 

16.7 
26,6 

40 36,6 

57.8 
7,8 

17.9 

27.9 
42 37,8 

+ 2 1,2 
1,1 
1,2 
1,3 
1,2 

1 

i 


Bonn. Durchm. + 261798. 

B.D. t-26°1798. A.M.+26°1805. «' - a. Mikr. 


57.7 

19.8 
15 24 41,8 

28,2 
50,4 
3012,6 


29,8 
52,0 
15 2714,1 

0,2 

22,4 

3244,6 

Mulet. 


- 2 32,1 

32.2 

32.3 48,388 

— 2 32,0 

32,0 

32,0 48,402 



m 

• 11 . 


m ! 

*11. 

Rumk. 11779. 

- «. Mikr. 

- — 


—- -— — 

8 

8 

ra s 

56,8 

26,8 

- 1 30,0 

7,1 

7 5217,1 

36,8 

29,7 

7 53 47,0 

29,9 

18,2 

48.2 

— 1 30,0 ! 

28,4 

58,3 

29,9 

54 38,5 

56 8,5 

30,0 

21,2 

51,2 

130,0 

31,3 

1,4 

8 311,6 

30,1 

8 141,5 

30,1 


B. Z. 20 
Schjell. 9421 
Antaget 


h m s 

22 51 27,874 
27,352 


Antaget 22 51 27,526 

diff. = +2 1,180 

t = + 0,332 

refr. = — 0,007 

red. = — 0,005 

Weisse 22 h 1101 2253^9^26“ 
(B.) 


3 6 3,08 
1,69 
3 6 2,15 
12 19,88 
0,00 
0,80 
0,01 
2 5341,48 


1868 Okt. 26. 


Bonn. Durchm. 4-26 1796 sydlig; använd så¬ 
som jemforelsestjerna till Enckes komet1868Aug. 24. 


Arg. Mer. 4- 26 1805 
diff. = 
t = 
refr. = 
red. — 

B. D. 4- 26ol798 


8 27 16,034 

- - 2 32,100 

0,416 

4 - 0,002 

— 0,021 
8 24 43,499 " 
(M.) 


4- 26 14 17,18 

- 13 4,60 

0,00 

- 0,33 

- 0,16 
+ 26 112,09 


1868 Nov. 16. 

. Coinc. 

53,452 53,451) ioq 

ma SAM 


*11 nordlig; använd såsom jemforelsestjerna 
till Planet (103) 1868 Nov. 16 och 17. 
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m 

* 11 . 


* 11. Riimk. 11779. 

h m g 
8 6 0 
8 9 0 
81130 
814 0 


Weisse 1212. 


1868 Not. 16. 


Mikr. 

Riimk. 11779 (se Planet 

li m s 


0 , 1 


103 1868 Nov. 9) 

23 5015,453 

— 

8 515,30 

5,360 

1 diff. = — 

1 29,967 

+ 

13 53,57 

5,364 

t = 

0,246 

0,00 

5,465 

refr. = — 

0,001 

+ 

1,16 | 

5,200 

red. — + 

0,005 


0,12 


' * 11 “ 

i 

23 48 45,244 

— 

7 51 20,69 I 


(M.) 


1868 Nov. 18. 


h h 

! Weissel 212. Weissel 271. Mikr. 


8 8 in 8 


31.1 

41.2 

10 4 51,3 

50,2 

0,3 

10 810,5 

— 3 19,1 

19.1 

19.2 

44,022 

2,6 

12,8 

10 22,9 

21,7 
31,9 
13 42,0 

— 319,1 
19,1 
19,1 

44,013 

55,1 

5,1 

15 15,3 

14,2 
24,4 
18 34,4 

- 3 19,1 
19,3 
19,1 

44,020 


Coinc. 


53,446 53,440 j 
502 500) 


53,472 


Weisse 1212 sydlig; använd såsom jemforelse- 


stjerna till Isis 1868 Okt. 23. 


h 

te 

tF 

Weisse 1271 (se 

Isis h m s 

o , 

1868 Okt. 17) 

1 17 42,531 

- 7 3614,08 

diff. = 

- 319,133 

- 2 43,73 

t = 

— 0,545 

0,00 

refr. = 

- 0,002 

- 0,23 

red. = 

+ 0,012 

- 0,12 

Weisse 1*212 

1 14 22,863 

— 7 38 58,16 


(M.) 



Weisse 1271. 



1868 Nov. 

18. 



h 





Coinc. = 53, 

472. 



Weisse 1 271. 

Arg. Mer. 

a'- «. 

Mikr. 

h 





"-- 

—-- 

- 

—— 

Weisse 1 

271 sydlig; anv 

and 

såsom jemforelse- 

29,7 

15,1 

m s 

— 4 45,4 


stjerna till Isis 1868 Okt. 17 




39,9 

25,1 

45,2 



a 


tT 

Vigt 

10 24 50,1 

10 29 35,2 

45,1 

38,505 





—v— 

26.8 

12,4 

— 4 45,6 


Lal. 2719 

h m s 

1 22 28,394 

_ 

7°31'57,10 

0 

36,9 

22,4 

45,5 


R. Z. 139 

28,693 


55,37 

0 

3147,0 

36 32,6 

45,6 

38,532 

B. Z. 259 

28,305 


53,99 

0 

25,1 

10,7 

- 4 45,6 


Arg. Mer. (2 

»bs.) 28,811 


53,26 

1 

35,1 

20,6 

45,5 


Antaget 

122 28,811 

- 

7 3153,26 


39 45,1 

44 30,7 

45,6 

38,490 

diff. = ' 

— 4 45,400 

— 

419,13 


29.7 

39.8 

46 50,0 

15,0 
25,0 
51 35,2 

- 445,3 
45,2 
45,2 


t = 

refr. = 
red. = 

— 0,781 

— 0,004 

+ 0,016 

— 

0,00 

0,38 

0,17 






Weisse 1*271 

117 42,642 

— 

73612,94 







(B.) 
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Weisse 1493. 


Arg. Mer. Weisse 1422. 


53,8 

9 Q 

1057 14,0 

51,3 
1,5 

211,6 

38,0 
48,1 
6 58,2 


11 


11 


47,8 
58,0 
0 8,2 

45.7 

55.8 
5 6,0 

32,2 
42,4 
9 52,5 


+ 2 54,0 

54.1 

54.2 

+ 2 54,4 

54.3 

54.4 

+ 2 54,2 
54,3 
54,3 


Mikr. 


25,981 


25,904 


25,967 


1868 Nov. 18. 

Coinc. = 53,472. 
h 

Weisse 1422 nordlig; använd såsom jemfö- 
relsestjerna till Isis 1868 Okt. 11 och 12. 


Arg. Mer.Cse föreg. obs.) 1 22 28,811 

diff. = + 2 54,244 

t = + 0,477 

refr. = + 0,011 

red. = - . 0,011 

Weisse l h 422 


— 7 3153,26 
+ 7 56,61 

0,00 

+ 0,75 

+_0+0 


! 


1 25 23,532 — 
(M.) 


7 23 55,80 


Weisse 0169. 


Wei8se0169. Rumk.n.F.28. «'— a. 


5 54 30,1 

55 49,3 

56 20,0 
56 54,8 
58 21,8 
5943,0 

6 123,1 
2 3,9 


5 54 41,5 
56 0,8 

56 31,6 

57 6,3 

58 33,1 

59 54,6 

6 134,6 
215,3 


- 0 11,4 

11.5 

11.6 

11.5 

11.3 

11.6 

11,5 

11.4 


Mikr. 
51,134 | 


1868 Dec. 9. 

Coinc. 
29,065 29,070 ) 

lOQ 100 ( 


h 

Weisse 0169 sydlig; använd såsom jemförelse- . 
51,200 stjerna till Pales 1868 Okt. 12. i 


51,210 

51,146 


Riitnk. n. F. 28 (se h m % 
Pales 1868 Okt. 8) 011 5,542 

diff. = — 11,475 

t = - 0,031 

refr. = — 0,002 

red. = +_0,002 

Weisse 0 h 169 0 10 54,036 

(B.) 


+ 7 


+ 


7 58,46 
6 22,49 
0,00 
0,25 
0,03 


+ 7 135,75 


Weisse 3 598. 


Sant. 218. 

Weisse 3 598. 

«'— u. 

Mikr. 

44,2 

54,4 

8 7 4,3 

48.7 

58.8 
813 8,8 

+ 6 4*5 

4.4 

4.5 

15,331 

41.6 

51.7 
15 1,8 

45.8 

55.9 

21 6,0 

+ 6 4,2 

W 

4,2 

15,304 


1868 Dec. 9. 

Cpinc. 


39,465 

510 


39,450 

504 


39,449 

511 


39, S 39 >*8° 


h 

Weisse 3 598 sydlig; använd såsom jemfö- 
.relsestjema till Undina 1868 Okt. 11 och 12. 
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Weisse 3598. 


1868 Dec. 9. 


Sant. 218. Weisse 3 598. 


56,1 
6,2 
8 2416,2 


0,8 
10,9 
8 30 21,0 


Lal. 6571 3 26 42,492 + 6 28 46,07 

B. Z. 118 42,729 45,69 

Sant. 218 (1 obs.) 42,948 45,89 

Antaget 3 26 43,244 H 6 28 45,89 

diff. = + 6 4,467 — 6 58,72 

t = 4- 0,998 0,00 

refr. = 4- • 0,005 — 0,32 

red. = — 0,006 4- 0,49 

Weisse 3>*598 3 32 48,708,4- 6 2147,34 


Egen rörelse i A. R. för Sant. 218 = 4- 0,01021 
med öfirigblifvande fel: 

Lal. 1794 — 0*002 
Bess. 1822 4- 0,004 
Sant. 1839 - 0,002, 

(M.) 


Weisse 4560. 


1869 Jan. 22. 


A. N. 42.309. Weisse 4 560. «' - a. 


8 

0,2 

9 3011,4 

59 S ,0 

9 3110,1 

m s 

+ 0 58,8 
58,7 

16,9 

32 28,0 

15,7 
33 26,9 

+ 0 58,8 
58,9 

39,2 

35 50,4 

38,1 

3649,1 

+ 0 58,9 
58,7 

41,8 

37 53,0 

40,5 
38 51,6 

+ 0 58,7 
58,6 


Weisse 4 560 sydlig; använd såsom jemfö- 
relsestjerna till Angelina 1868 Nov. 17. 

« å 

Berl. Refr. A. N. 42.309 4 h 25”52‘l39 4- 24°13 25"l6 


diff. = 

4- 

58,763 

t = 

-f 

0,161 

refr. = 

4- 

0,001 

red. = 

4- 

0,003 

Weisse 4 h 560 


4 26 51,067 


Rftmk. 1248. 

Riimk. 1248. Rumk. 1259. a' — «. 


1,4 
12,5 
8 35 23,6 

42.8 

53.9 
38 4,9 


10,1 
21,2 
8 36 32,3 

51,8 
2,9 
3913,9 


1869 Febr. 3. 

Coinc. 

39 ’S 39, 3 39493 

Rumk. 1248 sydlig; använd såsom jemforelse- 
stjerna till Angelina 1868 Nov. 9 och 10. 
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Mikrometrisk bestämning af använda jemförelsestjernor. 


Riimk. 1248. 

Riimk. 1248. Riimk. 1259. 


21,2 
32,2 
841 43,4 

5,2 
16,4 
46 27,4 


30.1 

41.2 
8 42 52,3 

14.2 

25.3 
47 36,3 

h m s - 

8 52 0 
8 54 0 
8 57 0 
8 59 0 



Mikr. 


1869 Febr. 3. 


i 


Vigt. 


22,497 

22,444 

£2,400 

22,436 


Bradi. 95 Tauri (5.4) 4 3514,280 
Piazzi 4.162 (10 obs.) 14,195 
Lal. 8837 
Lal. 8838 
B. Z. 395 
Riimk. 1259 (4.3) 

Rob. 1013 (3.4) 

Antaget 
diff. ^ 
t = 


14,072 

14,162 

14,437 

14,435 

14,411 


+ 23 5011,75 
11,48 
10,68 
(17,78) 
(6,53) 
9,95 
9,54 


refr. — 
red. = 
Riimk. 1248 


4 35 14,303 

— 1 8,892 

— 0,189 

0,000 

+ 0,008^ 

4 34 5,230 
(M.) 


+ 23 50 10,55 

- 4 55,26 

0,00 

- 0,12 
0,00 

+ 23 45 15,17 


Bonn. Dnrchm. + 261798. 


Weisse 8 516. B.D.+261798. «' — «. Mikr. 


33,1 
44 1 
9 27 55,1 

46,6 
57,8 
35 9,0 

45,3 
56,5 
39 7,7 


55,8 
6,7 
2917,9 

9,2 
20,4 
36 31,6 

8,0 
19,2 
40 30,5 


+1 22,7 
22,6 
22,8 

+ 122,6 
22,6 
22,6 

+1 22,7 

22.7 

22.8 


19,969 


19,842 


19,892 


Weisse 5983. 


Weisse 5 983. A.M.+361233. «' — a. Mikr. 


42,2 
54,6 
10 3 7,2 


42,4 
55,0 
10 4 7,4 


1 0,2 
0,1 
0,2 


1869 Febr. 20. 

Coinc. 

53,430 53,428 j „ . 0 
*12 5111 0Ö >*‘ V 


Bonn. Durchm. + 261798 sydlig; använd såsom 
jemförelsestjerna till Enckes komet 1868 Aug. 24. 

« <T Vigt. 


Lal. 16675 
B. Z. 341 
Antaget 
diff. = 
t = 
refr. = 
red. = 


h m s 

8 23 21,788 
21,953 
8 23 21,870 
+ 122,678 

+ 0,226 

0,000 

+ 0,C04 


+ 2610 52^72 
56,99 
+ 2610 54,85 

- 9 41,35 

0,00 

- 0,21 

+ 0,15 


B. D. + 26ol798 8 24 44,778 + 26 113,44 
(M.) 


1869 Febr. 20. 


3,131 

042 


Coinc. 

3, m\ 3- 085 


Weisse 5 983 nordlig; använd såsom jemio- 
relsestjerna till Alexandra 1868 Dec. 13. 
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Weisse 5983. 

h 0 

Weisse 5 983. A.M.+36 1233. — «. Mikr. 


1869 Febr. 20. 


s 

8 

m s 


i Arg. Mer. + 361233 

h m b 

5 33 37,241 

+ 36 7 41,84 

28,2 

28,3 

-1 0,1 


1 diff. = 

— 1 0,222 

+ 14 39,20 

40,8 

40,9 

0,1 


1 t = 

0,165 

0,00 

10 5 53,2 

10 6 53,4 

0,2 


| refr. = 

— 0,002 

+ 0,30 

35,0 

35,2 

— 1 0,2 


1 red. = 

- 0,005 

— 0,19 

47,6 

9 0,2 

47,9 
10 0,5 

b m 8 

1012 32 

1013 45 

1014 50 

o;a 

0,3 

53,852 

53,829 

53,878 

I Weisse 5*»983 

1 

1 

I 

5 32 36,847 
(M.) 

+ 36 22 21,15 


Astr. Nachr. 57.331. 

A. N. 61.69. A. N. 57.331. 


Mikr. 


1869 Febr. 20. 

Coinc. 


51 8 ,9 

1,9 

12 42 11,8 

38.8 

48.8 
44 58,9 

8 

7,8 
17,8 
12 43 27,8 

54,4 
4,4 
4614,4 

m s 

+ 115,9 
15,9 
16,0 

+115,6 
15,6 
15,5 


3,131 3,128 i oftor 

042 040 ) 31085 

Washington A. N. 57.331 nordlig; använd så¬ 
som jemförelsestjerna till Circe 1868 Mars 1. 

a d Vigt 

10,0 
20,1 
48 30,1 

25.8 

35.8 
49 45,9 

b m 8 

12 52 0 

12 55 0 

12 57 0 

13 0 0 

+ 115,8 

15.7 

15.8 


Leid.Refr.A.N.61.691150 50',927 — 136 6,73 1 
Leiden A. N. 61.69 50,837 7,73 2 

43,006 

42,987 

42,930 

42,940 

Antaget 1150 50,867 —136 7,40 

diff. = + 115,756 + 1130,66 

t = + 0,207 0,00 

refr. = - 0,005 + 0,68 

red. = + 0,004 - 0,01 

Wash. A. N. 57.331 11 52 6,829 - 1 24 36,07 


CM.) 

Anmärkning. 

Förestående jemförelse är gjord efter tryck¬ 
ningen af sidan 5; vid den definitiva bestämningen 
af planet-orten har endast det här funna värdet 
för stjern-orten blifvit användt. 
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Thermometer-Observationer. 


1868 



1868 


d h m 


0 


d h in 

Febr. 213 2« 

+ 

1,0 Cels. 

1 Aug. 1614 35 

12 6 40 

+ 

1,0 


1710 8 

8 36 

+ 

0,7 


10 50 

9 31 

+ 

0,5 


14 40 

12 38 

+ 

0,1 


1810 31 

Mars 110 53 

-b 

3,3 


1117 

12 30 

+ 

3,0 


19 1012 

14 3 

+ 

2,9 


11 20 

3 7 45 

+ 

1,8 


21 917 

811 

+ 

1,2 


10 1 

9 57 

+ 

0,2 


1112 

10 55 

+ 

0,2 


2313 37 

13 34 


0,2 


2415 30 

14 8 7 

+ 

4,0 


2514 55 

9 43 

+ 

3,2 


29 10 52 

10 39 

+ 

3,0 


12 3 

181150 

+ 

3,1 


13 49 

13 42 

+ 

2,8 


15 45 

24 9 4 

+ 

4,1 


3015 53 

10 8 

+ 

3,8 


3111 37 

11 22 

+ 

3,6 


13 5 

13 19 

+ 

3,0 

Sept. 

510 51 

2510 40 

+ 

3,6 


610 0 

28 1318 

+ 

2,4 


11 0 

Apr. 101115 

+ 

2,7 


1145 

.1150 

+ 

2,6 


12 40 

1313 

+ 

2,7 


710 8 

13 9 20 

+ 

5,3 


10 56 

1040 

+ 

5.0 


1142 

14 8 29 

+ 

7,2 


12 26 

9 7 

+ 

7,0 


811 0 

10 50 

+ 

6,9 


13 2 

12 2 

+ 

5,8 


14 0 

12 52 

+ 

5,1 


9 10 5 

15 9 29 

+ 

7,0 


10 52 

Maj. 17, 




12 58 

18} ingen obs. 


10 912 

Juni 10) 




947 

1212 25? +14,2 


10 30 

2812 48 

+ 14,1 


11 *28 

3012 45 

+ 14,7 


12 0 

Juli 2412 45 

+17,6 


11 9 55 

25 10 27 

+ 18,4 


10 52 

12 27 

+ 18,3 


11 20 

2610 24 

+ 19,4 


12 5 

1118 

+ 19,2 


1210 8 

13 25 

+ 18,6 


25 9 2 

27 10 30 

+16,3 


9 44 

12 45 

+ 17.8 


10 43 

28 10 54 

+ 18,8 


26 9 31 

12 30 

+ 18,3 


30 919 

29 13 23 

+ 18,9 


9 48 

Auflr. 12) . 




10 30 

14 ( in S en 0D8 ‘ | 

Okt. 

7 9 58 

16 942 

+ 24,7 


8 9 0 

1114 

+ 24,2 


10 2 


Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 



1868 

0 

d li m o 

+ 23,4 Cels. 

Okt. 8 10 57 +10,0 Cels. 

+ 23,6 

12 4 +10,0 

+ 23,1 

11 912 +10,9 

+ 21,6 

10 0 +10,9 

+ 23,7 

1136 +10,5 

-+ 23,6 

1310 +10,1 

+ 23,0 

12 10 45 +10,0 

+ 22,4 

1118 + 9,8 

+ 20,0 

12 25 + 9,6 

+ 20,6 

1610 40 +10,4 

+ 19,9 

1111 +10,4 

+ 19,8 

17 9 20 +10,5 

+ 17,6 

1047 + 9,4 

+15,5 

1140 + 9,0 

+ 14,7 

12 48 + 8,6 

+ 14,0 

1810 2 +11,0 

+ 13,9 

10 45 +11,1 

+ 14,0 

1127 +10,9 

+ 13,7 

19 917 +10,2 

+ 15,0 

10 47 + 9,8 

+ 14,8 

23 9 57 + 7,9 

+ J7,0 

1128 + 7,8 

+ 18,0 

261116 + 8,1 

+17,8 

12 50 + 7,6 

+ 17,6 

15 40 + 7,6 

+ 17,3 

2710 30 + 7,1 

+ 18,4 

2810 3 + 6,8 

+ 18,2 

Nov. 2 835 + 9,0 

+ 18,0 

10 3 + 8,9 

+ 17,9 

10 22 + 8,9 

+ 17,7 

41015 + 7,2 

+ 16,1 

6 10 34 + 5,5 

+ 16,0 

9 8 35 + 3,2 

+ 16,2 

9 34 + 3,0 

+ 15,2 

10 7 21 + 3,4 

+ 14,8 

7 55 + 3,2 

+ 15,7 

11 5 + 2,4 

+15,2 

11 9 40 + 2,5 

+ 14,2 

13 9 58 + 2,1 

+ 13,2 

14 6 52 + 1,8 

+12,9 

8 38 + 1,2 

+ 16,1 

16 815 + 3,1 

+ 16,0 

9 45 + 2,7 

+ 16,0 

17 8 26 + 0,2 

+ 15,8 

9 27 + 0,3 

+ 13,9 

11 0 - 0,1 

+ 13,7 

18 9 48 + 2,1 

+ 13,3 

1111 + 1,6 

+ 13,0 

1146 + 1,0 

+ 14,0 

19 7 55 - 0,8 

+ 14,0 

8 30 - 0,2 

+ 13,9 

^ 20 712 - 2,2 

+ 13,9 

812 — 1,8 

+ 11,9 

Dec. 9 5 54 — 0,1 

+ 10,9 

7 23 - 1,0 

+ 10,6 

10 25 — 2,0 

26 
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Thermometer-Observationer. 


1868 


1869 


d li ni o 

Dec. 13 718 + 0,9 Cels. 

8 4 + 1,0 

9 26 — 0,6 

10 46 0,0 


Jan. 22 ingen obs. 

d h m o 


Febr. 3 9 0 -f- 1,4 Cels. 

12 0 - 4 - 1,7 

20 9 56 + 2,4 


Therrnometerns korrektion bestämdes den 29 Januari 1869 till 
anbringas till de ofvan angifna afläsningarne. 


1869 

Febr. 2010 M + 1*8 Cels. 
1143 + 1,2 

12 30 + 0,9 

13 0 + 0,3 


— 0,7, hvilken korrektion bor 
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Reduktion till Medeltid för Chronometern Kessels 1335 . 


1868 


Stånd Gång 1868 


Jan. 


d h m 
2 10 

3 2313 
6 0 2 

7 22 46 
9 23 6 

11 0 55 

12 23 52 

15 110 

17 148 

19 148 

21 148 
23 142 

25 128 

26 23 52 
29 150 
31 156 

Febr. 2 143 

4 0 56 
6 144 

8 017 

9 23 55 
12 133 
14 144 

16 0 34 

18 0 43 

20 122 

22 112 

23 23 50 
26 130 
28 0 2 

Mars 1 151 
4 142 
6 126 
8 156 
10 128 
12 2 0 

14 121 

15 23 48 

21 146 

22 0 8 

24 0 38 


ra § 

+ 113,9 
+ 110,2 
+1 24,7 
+ 1 28,8 
+1 31,6 
-f 1 33,0 
+1 35,8 
+1 52,3 
+1 55,8 
+1 58,8 
+ 2 1,9 
+ 2 4,6 
+ 2 7,5 
+ 2 10,3 
+ 2 12,9 
+ 2 14,7 
+ 2 16,5 
+ 2 18,1 
+ 2 19,9 
+ 2 21,6 
-f 2 22,9 
-(- 2 23,9 
+ 2 26,0 
+ 2 27,2 
4 - 2 28,5 
+ 2 29,0 
4 - 2 29.7 
4 2 30,6 
+ 2 31,9 
-f 2 32,9 
+ 2 33,8 
4 - 2 36,7 
+ 2 38,2 
+ 2 39,7 
+ 2 42,1 
4-2 43,2 
+ 2 44,2 
4-2 44.5 
+ 2 47,1 
4 - 2 34,3 
+ 2 35,0 


+ 2,76 
4 2,69 
+ 2,14 
+ 1,42 
+ 1,33 
4-1,44 
’) 

+ 1,71 
+ 1,44 
+ 1,57 
+ 1,35 
+ 1,44 
+ 1,44 
+ 1,27 
+ 0,90 
+ 0,93 
+ 0,81 
4- 0,87 
+ 0,87 
+ 0,61 
+ 0,52 
+ 1,06 
+ 0,60 
+ 0,65 
+ 0,25 
+ 0,32 
+ 0,44 
+ 0,63 
+ 0,50 
+ 0.46 
4-0,96 
+ 0,75 
4-0,76 
+ 1,20 
+ 0,53 
+ 0,49 
+ 0,15 
+ 0,52 
! ) 

+ 0,36 


Apr. 


d b m 

Mars 24 0 38 
26 0 17 

28 143 

29 23 46 
3 0 48 
5 144 

; 7 144 

• 9 12 

i 11 1 49 

14 22 31 

i 18 1 8 

I 20 0 11 

i 23 1 27 

26 23 59 
1 Maj 12 2 

16 0 43 
18 0 2 
Juni 1014 2 

15 010 

16 11 52 
20 7 57 
22 0 8 
29 010 

Juli 3 0 48 
5 113 
7 22 50 
9 2317 
12 0 13 

14 23 52 
19 23 52 
25 22 44 

29 23 34 
Aug. 3 0 6 

7 0 30 
11 0 9 

15 011 
19 014 
23 048 

27 017 

30 23 55 
Sept. 4 


0 26 


+ 2 35,0 
+ 2 36,1 
+ 2 37,1 
+ 2 37,9 
+ 2 28,7 
+ 2 28,7 
+ 2 29,4 
+ 2 30,0 
+ 2 30,3 
-1- 2 29,5 
+ 2 30,7 
+ 2 31,6 
+ 2 33,0 
-f 2 35,1 
4-2 44,1 
-0 32,0 

- 0 32,9 
4-1 2,7 
+ 1 2,1 
4-1 2,7 
4~ 1 3,0 
+ 1 3,2 
4-1 3,8 
-fl 2,6 
4-1 2,9 
+ 1 1,6 
4-1 1,8 
4* 1 3,0 
-fl 6,2 
+ 111,9 
+ 115,7 
+ 118,4 

- 3 0,8 

- 2 59.8 

- 2 59/2 

- 2 56,5 
-2 51,7 

- 2 47,6 

- 2 46,5 

- 2 47,8 

- 2 49,8 


+ 0,55 ; 
+ 0,51 
+ 0,40 
*) 

+ 0,01 
+ 0,33 
+ 0,30 
+ 0,17 | 
- 0,20 
4 0,37 i 
+ 0,48 1 
4- 0,43 I 
+ 0,56 


-0,44 

— 0,15 
+ 0,39 
+ 0,09 
+ 0,14 
+ 0,08 

— 0,30 
+ 0,13 
-0,44 
+ 0,11 
+ 0,56 
+ 1,09 
+ 1,13 
+ 0,61 
+ 0,67 

4 ) 

+ 0,26 
4 0,15 
+ 0,67 
f 1,19 
+1,03 
+ 0,28 

— 0,33 

— 0,50 | 


1868 


Stånd ( 


h m 

m 8 

Sept. 4 

0 26 

— 2 49,8 

8 

0 24 

2 50,1 ~ 

12 

048 

- 2 51,7 

16 

0 47 

- 2 54,3 " 

20 

0 26 

— 2 57,2 “ 

24 

0 44 

-3 0,0 

28 

0 1 

- 3 1,8 

Okt. 4 

0 49 

— 3 5,5 

9 

012 

— 3 8,2 “ 

13 

0 45 

- 3 10,7 “ 

16 23 53 

— 313,1 

21 

014 

- 3 15,6 

| 25 

112 

- 3 19,2 " 

l 30 

0 6 

— 3,22,3 “ 

Nov. 3 

040 

— 3 25,1 ’ 

5 

0 6 

— 3 26,4 “ 

9 

0 6 

3 29,7 “ 

13 

0 52 

3 33,2 *“ 

17 

013 

— 3 35,4 

21 

039 

3 37,6 ~ 

26 

1 1 

-3 40,2 

Dec. 2 

016 

- 3 45,9 ‘ 

7 

0 3 

-3 51,2 “ 

11 

0 5 

— 3 57,2 ~ 

16 

015 

— 4 1,9 " 

22 

0 40 

- 4 9,8 

27 

0 31 

415,0 

31 

0 28 

- 418,3 ~ 

1869 



Jan. 4 

0 3 

4 22,6 ~ 

9 

034 

- 4 28,0 ~ 

14 

017 

- 4 33,7 

17 11 59 

- 4 39,3 ~ 

25 23 43 

- 5 0,4 - 

Febr. 1 

0 6 

- 511,9 

6 

0 20 

-519,1 ““ 

10 

0 27 

- 0 24,6 1 ) 

14 

040 

— 0 30,7 " 

20 

0 29 

- 0 40,1 “ 


Gång 


0,09 

0,38 

0,66 

0,73 

0,70 

0,45 

0,61 

0,55 

0,63 

0,59 

0.62 

0,90 

0,61 

0,71 

0,67 

0,86 

0,87 

0,56 

0,54 

0,53 

0,95 

1,07 

1,50 

0,91 

1,31 

1,03 

0,83 

1,09 

1,06 

1,16 

1,59 

2,48 

1,92 

1,43 

1,38 

1,54 

1,59 


*) Chronometern hade fått en stöt under observationerna. 
*), 3 )> *) Chronometern nedgången. 

ta ro 

*) Den 8 Febr. vid 0 ställdes Chronometern 5 tillbaka. 
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Melpomene (18). 

Parallax. 01)8 -Räkn. 

1868. Lunds M. T. App. A. R. App. Dckl. A. R. Dekl. Ja J ii 

Febr. 2 13 0 O 3 921 31*44 + 1122 8^ + o"o3 + 4,2 + 0*97 — l',Ö) Berl. Jabrb. 

12 10 48 30 91135,85 + 12 51 41,2 — 0,05 + 4,0 + 1,05 — 3.9 ( 1870. 

Flora (8). 

Febr. 12 12 13 0 9 50 6,34 +19 8 22,0 - 0,01 + 4,1 + 3,85 - 10,1 ] B€r 1 'g^ hrb - 

Asia (67). 

Mars 1 11 8 30 1117 41,31 — 120 59,4 — 0,07 + 4,3 — 1,43 + 4,7 i 

3 1153 30 1115 54,63 — 1 7 7,8 - 0,03 + 4,3 — 1,56 + 1,9 f Berl.Jahrb. 

14 9 27 0 11 612,02 + 013 8,8 - 0,10 + 4,3 — 1,21 + 5,4 k 1870. 

18 1112 1 11 2 39,50 + 0 44 14,0 0,00 + 4,2 — 1,22 + 2,6) 

Circe (34). 

Mars 1 13 36 40 115017,88 — 113 31,3 + 0,03 + 5,1 + 1,51 — 3,0 •) 

3 12 59 0 1148 55,29 — 0 59 43,2 0,00 + 5,2 + 1,69 — 5,6 / H . . , . 

14 10 20 30 1140 41,88 + 0 22 51,1 -0,11 + 5,1 + 2,15 - 9,3 Vä™ 

18 13 26 45 1137 28,91 + 0 55 28,9 + 0,10 + 5,1 + 1,90 — 7,8 t 10 <U ' 

24 9 46 1 1133 5,35 + 140 58,6 - 0,09 + 5,0 + 1,80 — 9,5 1 

Bellona (28). 

Mars 24 11 9 1 12 5113,94 + 5 5313,6 - 0,08 + 4,4 + 0,11 - 3,9) n , ... 

25 10 14 1 12 50 30,55 + 6 113,5 0,12 + 4,4 + 6,11 - 1,8} 

28 1112 32 12 4911,81 + 6 25 47,3 — 0,06 + 4,3 + 0,39 - 1,4) lö<u ' 

Hestia (46). 

Mars 24 12 4147 12 44 58,79 — 418 51,2 + 0,01 + 4,0 - 0,44 — 15,2) p, ... 

28 1136 2 12 4137,46 — 3 5418,4 0.03 + 4,0 — 0,13 — 7,3} .å™ 

Apr. 10 12 44 33 12 30 34,56 — 2 34 34,0 + 0,07 + 3,9 + 0,18 — 0,8) ,o u ' 

Nysa (44). 

Mars 28 12 5217 13 4 55,22 — 044 53,3 + 0,01 +5,6 — 0,40 + 1,21 Berl. Jahrb. 

Apr. 14 1140 2 12 49 56,77 + 0 59 4,8 + 0,02 + 5,4 — 0,65 + 4,1 i 1870. 

Feronia (72). 

Apr. 14 12 37 42 13 44 0,34 -10 55 58,9 + 0,03 + 6,4 - 2,01 + 7,7| Be jg^ hrb ‘ 

Thetis (17). 

Juni 10 1216 0 16 52 49,43 —14 35 35,4 + 0,05 + 7,3 — 27,21 + 112,4) Berl.Jahrb. 

12 12 4 30 16 50 59,47 —14 38 22,8 +0,05 + 7,3 -26,71 + 1 11,2 j 1870. 

•) Se anmärkningen till sidan 96. 
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Resultater af Planet- och Koinet-Ohservationer i Lund 1868 . 


Hesperia (69). 


Parallax. 


Ob9.-Räkn. 


1868 Lunds M. T. 

App. A. R. 

App. I)ekl. 

A. R. 

Dekl. 

J « 


ä å 


h m 

K 

h ni s 


0 , 

s 


S 



Juli 24 

12 0 

0 

19 59 34,60 

— 

9 25 35,8 

+ 0,01 

+ 3,3 

2,12 

— 


25 

11 9 22 

19 58 49,86 

— 

9 28 42,3 

— 0,02 

+ 3.3 

- 2,17 

— 

1,4 J 

26 

10 54 25 

19 58 4,24 

-- 

9 31 5H,0 

- 0,03 

+ 3,3 

- 2,09 

— 

1,0 / 

27 

10 50 40 

19 57 18,47 

— 

9 35 18,3 

— 0,03 

+ 3,3 

- 2,11 

— 

0,2 } 

28 

111137 

19 56 31,06 

— 

9 38 34,2 

— 0,01 

+ 3,3 

- (3,01) 

+ ( 


Aug. 16 

10 28 25 

19 43 39,70 

— 

10 50 32.5 

+ 0,02 

+ 3,2 

- 1,74 

— 

4,3 1 

17 

10 27 

6 

19 43 6,56 

— 

10 54 29,7 

+ 0,02 

+ 3,2 

- 1,54 

— 

3,9 ) 






Calypso (53). 





Juli 26 

12 4116 

2020 48,29 

_ 

16 46 48,3 

+ 0,03 

+ 4,2 

1,95 


6,8, 

27 

121117 

20 19 55,12 

-- 

16 51 7,0 

+ 0,01 

+ 4,2 

- 2,21 

— 

9,8 

28 

12 117 

2019 1,69 

— 

16 55 23,6 

+ 0,01 

+ 4,2 

— 2,05 


7,6' 






Sappho (80). 





Aug. 18 

10 49 

0 

22 41 52,81 

+ 

9 21 25,1 

— 0,19 

+ 7,4 

4- 9,57 

4 

37,2 \ 

19 

10 38 

0 

22 41 16,71 

4 

917 38,4 

0,20 

+ 7,4 

4 9,69 

4 

37,2 J 

21 

10 45 

0 

22 40 0,61 

4 

9 8 52,6 

— 0,18 

+ 7,5 

+ 9,68 

4 

38,5 / 

29 

13 26 

0 

22 34 26,05 

4 

818 23,1 

4 0,14 

+ 7,7 

4- 9,86 

+ 

41,4 - 

31 

12 54 

0 

22 33 1,70 

+ 

8 2 41,3 

+ 0,11 

+ 7,7 

4 9,94 

4 

40,31 

Sept. 6 

1117 

0 

22 28 52,84 

+ 

7 9 0,1 

— 0,01 

+ 7,8 

+ 10,01 

4 

42,2' 

7 

10 25 

0 

22 28 14,08 

4 

6 59 26,7 

- 0,09 

+ 7,9 

-f 10,14 

+ 

41,9/ 






Doris 

(48). 





Aug. 29 

1148 

0 

22 54 7,52 

— 

2 49 43,4 

-0,02 

+ 3,6 

- 2,40 

— 

5,Ö\ 

Sept. 5 

10 33 

0 

224915,79 

--- 

3 31 46,9 

-0,05 

+ 3,6 

- - 2,40 

— 

6,9j 

6 

10 10 

0 

22 48 34,15 

— 

3 37 53,3 

— 0,06 

+ 3,6 

— 2,61 

— 

8,0 / 

7 

1116 

0 

22 47 50,40 

— 

3 44 22,7 

— 0,02 

+ 3,7 

- 2,37 

_ 

8,1} 

8 

1124 

0 

22 47 7,93 

— 

3 50 36.8 

- 0,01 

+ 3,7 

2,74 

— 

7,01 

9 

11 9 

0 

22 46 27,12 

— 

3 56 47,6 

- 0,01 

+ 3,7 

— 2,33 

— 

8,2 j 

10 

9 28 

0 

22 45 48,57 

— 

4 2 34,1 

-0,05 

+ 3,7 

- 2,37 

— 

7,3/ 






Clytia (73). 





Sept. 6 

1212 

0 

2311 7,31 

_ 

6 50 38,4 

+ 0,01 

+ 4,9 

+ 17,16 

+ 2 

0,2', 

7 

12 5 

0 

23 10 15,83 

— 

6 55 3,9 

0,00 

+ 4,9 

4 17,23 

42 

1,5 j 

8 

13 44 

0 

23 9 20,39 

— 

6 5949,1 

+ 0,09 

+ 4,8 

4 17 32 

42 

l,9f 

9 

11 53 

0 

23 8 32,77 

— 

7 3 54,9 

0,00 

+ 4,9 

4-17,50 

42 

0,9 > 

10 

10 5 

0 

23 7 44,78 

— 

7 8 2,6 

-0,09 

+ 4,9 

4* 17,38 

4158,51 

11 

1017 

0 

23 6 52,51 

— 

7 12 25,5 

— 0,07 

+ 4,9 

4 17,32 

+ 2 

0,2 

12 

1013 

0 

23 6 1,20 

— 

716 45,9 

— 0,07 

+ 4,9 

4 17,43 

4 1 59,1 






Alcmene (82). 





Sept. 11 

11 3 

0 

0 32 19,54 

4 

1 34 32,5 

- 0,08 

+ 3,4 

- 0,30 


5,9 \ 

25 

10 20 

0 

0 21 14,58 

+ 

0 31 27,0 

— 0,07 

+ 3,6 

- 0,34 

— 

3,9 / 

26 

9 57 

0 

020 25,03 

+ 

0 26 49,7 

— 0,08 

4 3,6 

-- 0,18 

— 

S,8V 

Okt. 8 

9 22 

0 

0 1024,64 

— 

0 28 2,2 

— 0.07 

+ 3,6 

0,11 

— 

5,81 

11 

1121 

0 

0 7 57,42 

- 

0 40 59,8 

+ 0,02 

+ 3,6 

0,13 

— 

3,7) 


Astr. Nachr. 
1700. 


Berl. Jahrb. 
1870. 


1870. 


Berl. Jahrb. 
1870. 


Astr. Nachr. 
1708. 


Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 


Berl. Jahrb. 
1870. 


27 


Digitized by 


Google 



102 


Axel Muller. 


Resultater al‘ Planet- och Komet-Observationer i Lund IN68. 


Freia (76). 


Parallax. Obs.-Räkn. 


1868 Lunds M. T. 

App. A. R. 

App. Dekl. 

A. R. 

Dekl. 

J a 

J cl 


—~ — 

- -- 


— —-- 



— 


— 



ll ID 

s 

h in k 

o , ,, 




s 




Sept. 8 

12 32 

0 

0 35 28,67 

+ 5 19 57,9 

-0,03 

+ 2,9 


1,13 

— 

4,4 \ 


10 

10 46 

0 

0 34 24,31 

+ 512 37,1 

- 0,09 

+ 3,0 

-- 

0,99 

- 

3,2 

Berl. Jahrb. 

11 

11 42 

0 

0 33 48,52 

+ 5 8 31,7 

— 0,05 

4- 3,0 

— 

0,77 


1,5 

1870. 

Okt. 8 

10 20 

0 

0 15 49,22 

+ 3 0 28,7 

— 0,03 

+ 3,1 

— 

0,71 

— 

4,1) 






Pales (49). 







Sept. 30 

9 21 

0 

0 18 29,45 

+ 7 43 55,3 

-0,14 

+ 4,8 

+ 

2,10 

_ 

4,i \ 


Okt. 8 

10 42 

0 

0 12 31,99 

4 7 6 22,3 

- 0,02 

+ 4,8 

+ 

1,92 

__ 

2,7 i 


12 

1014 

0 

0 9 48,29 

+ 6 47 28,5 

- 0,03 

+ 4,8 

4 

1,64 


3,1 V 

Berl. Jahrb. 

17 

9 36 54 

0 6 41,57 

-t- 6 24 34,6 

— 0,04 

4- 4,8 

+ 

2,02 

+ 

0,1 ( 

1870. 

18 

10 6 

0 

0 6 10,14 

+ 6 20 0,5 

0,01 

4-4,7 

+ 

2,05 


1,5) 






Isis 

(42). 







Okt. 11 

10 45 

0 

1 23 37,42 

— 7 27 42,8 

-0,10 

+ 7,2 

' 4 

1,53 

+ 

23,1 \ 


12 

10 33 

0 

1 22 38,47 

- 7 29 39,6 

- 0,11 

+ 7,2 

+ 

1,45 

+ 

22,1/ 


17 

10 24 

0 

117 46,72 

- 7 35 44,4 

0,09 

+ 7,1 

+ 

1,70 

+ 

23,9 > 

Berl. Janro. 

107n 

23 

10 1 

o . 

112 18,50 

— 7 34 42.7 

-0,08 

+ 6,9 

4 

1,64 

+ 

22,4 \ 

lo/U. 

■ 20 

1131 

0 

1 9 44,90 

- 7 30 31,6 

-t- 0,05 

+ 6,8 

+ 

1,66 

4- 

241) 






Hygiea (10). 







Sept. 30 

10 9 

0 

1 16 10,43 

+ 13 4816,2 

— 0,09 

+ 2,5 

+ (0,15) 

_ 

(2,5) \ 


Okt. 7 

10 22 

0 

111 2,50 

+ 13 19 35,3 

- 0,06 

+ 2.5 

+ 

0,63 

+ 

3,5 


8 

11 4 

0 

110 16,16 

+ 13 15 3,5 

- 0,03 

+ 2,5 

4- 

0,48 

+ 

3,3 / 


11 

946 

0 

1 8 3,71 

+ 13 1 45,2 

- 0,07 

+ 2,6 

4 

0,47 

+ 

2,9 > 

x>ei i. j&nrD* 

12 

11 19 

0 

1 7 15,76 

+ 12 5651,1 

- 0,01 

4 2,5 

4 

0,42 

+ 

3,5 l 

lo lU. 

17 

10 51 

0 

1 3 34,18 

+ 12 3318,9 

- 0,01 

+ 2,5 

+ 

0,32 

+ 

4,0 ] 


19 

930 

0 

1 2 9,59 

+ 12 2358,0 

— 0,06 

4 2,5 

+ 

0,28 

+ 

4,1 J 






Fides 

(37). 







Sept. 30 

10 35 

0 

1 31 46,24 

+ 10 33 39,5 

0,15 

4- 4,9 


0,67 

+ 

1,8 \ 


Okt. 8 

1127 

0 

1 25 3,00 

+ 1010 7,4 

- 0,05 

4 4,9 

— 

0,49 


0,1 i 


11 

10 23 

0 

1 22 23,98 

+ 10 0 9.1 

0,11 

+ 5,0 

— 

0,31 

— 

0,7 

Berl. Jahrb. 

12 

11 41 

0 

1 21 26,06 

+ 9 56 27,7 

- 0,02 

4- 5,0 

-- 

0.52 

— 

1,5 ( 

1870. 

17 

11 47 

0 

116 50,82 

4- 9 38 27,4 

4 0,02 

4 5,0 


0,60 

— 

1,2] 


19 

9 48 

0 

115 6,45 

+ 9 3124,2 

— 0,10 

+ 5,1* 

— 

0,42 

— 

3,0 / 






Victoria (12). 







Okt. 16 

10 44 

0 

1 52 53,49 

+ 1859 19,4 

-0,11 

+ 4,6 

_ 

6,52 

_ 

28,9 \ 


17 

11 53 

0 

1 51 52,19 

+ 18 49 8,6 

— 0,02 

+ 4,4 

-- 

6,57 

— 

28,6 J 


18 

10 32 

0 

1 50 56,83 

+ 18 39 52,2 

-- 0,11 

+ 4,5 

— 

6,87 

— 

27,2 f 


23 

10 23 

0 

146 7,96 

+ 17 4915,1 

— 0,09 

+ 4,5 

— 

6,32 


27,7} 

Berl. Jabrb. 

1 Q7A 

26 

12 21 

0 

1 43 14,59 

+ 17 17 15,7 

+ 0,07 

+ 4,5 


6,35 

— 

28,8 i 

lo/U. 

Nov. 2 

9 45 

0 

1 37 16,59 

+ 16 5 46.9 

— 0,07 

+ 4,5 

— 

5,94 

— 

31,1] 


9 

9 23 

0 

1 32 11,61 

+ 14 56 32,9 

-0,06 

+ 4,5 

- 

5,59 

— 

32,8/ 
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Resultater af Planet- och Komet-Observationer i Lund 1868 . 


Leda (38). 

Parallax. 


1868 Lands M. T. 

App. A. R. 

App. Dekl. 

A. R. 

Dekl. 


b m s 

h m s 

o . ,, 



Okt. 18 

11 3 31 

21026,10 

+ 25 4 52,3 

9.083,, 

0.666 

19 

1011 44 

2 9 34,23 

+ 25 1 35,1 

9.28l„ 

0.685 

23 

1112 55 

2 5 52,52 

+ 24 4542,5 

8.832u 

0.663 

Nov. 2 

8 57 38 

156 41,64 

+ 23 55 41,9 

9.294„ 

0.699 

6 

10 0 28 

153 6,26 

+ 23 31 34,6 

8.763 n 

0.677 

14 

8 244 

1 46 45,59 

+ 22 41 7,2 

9.288n 

0.711 




Leucothoa (35), 


Nov. 16 

915 0 

2 16 49 13 

+ 22-62 37,9 

- 0,05 

+ 1,9 


Obs.-Räkn. 
Ja J J 


— 3,72 


u i) Berl. Jahrb. 
14,4 1870. 


Undiua (92). 


Okt. 11 

12 55 

0 

3 3212,77 

+ 6 30 46,4 

-0,05 

+ 3,1 

— 36,10 

- 1 36,5 \ 

12 

12 5 

0 

3 31 43,84 

+ 6 27 58,3 

-0,08 

+ 3,1 

- 36,43 

- 1 34,7 

17 

12 32 

0 

3 28 56,21 

+ 61311,2 

-0,08 

+ 3,2 

- 37,63 

- 1 43,1 J 

23 

11 48 

0 

3 25 2 t 98 

+ 5 56 20,1 

-0,06 

+ 3,2 

— 38,58 

-146,7/ 

26 

14 26 

0 

3 22 49,01 

+ 5 48 1,5 

+ 0,06 

+ 3,2 

- 38,87 

- 1 51,9 r 

27 

10 25 

0 

3 22 12,35 

+ 5 45 54,8 

— 0,10 

+ 3,3 

— 38,74 

— 1 51,1 . Astr.Nachr. 

28 

10 32 

0 

3 21 26,62 

+ 5 43 22,2 

-0,09 

+ 3,3 

— 39,39 

-152,7/ 1717. 

Nov. 2 

1012 

0 

3 17 34,08 

+ 5 3145,3 

-0,09 

+ 3,3 

- 39.43 

- 156,3 i 

4 

9 58 20 

315 57,70 

+ 5 27 37,3 

- 0,09 

+ 3,3 

— 39,78 

-157,41 

10 

10 53 

0 

311 0,97 

+ 51710,9 

- 0,04 

+ 3,3 

- 40,08 

- 1 55,9 ] 

16 

9 49 

0 

3 6 9,59 

+ 510 20,6 

~ 0,06 

+ 3,3 

- 39,47 

-157,8 

17 

1017 40 

3 5 20,70 

+ 5 9 34,8 

- 0,01 

* 3,3 

- 39,58 

-157,1/ 





Angelina (64). 




Nov. 9 

9 56 40 

4 33 9,32 

+ 23 57 57,6 

- 0.1* 

+ 3,5 

- 0,23 

+ 1,0 \ 

10 

1113 

0 

4 32 18,83 

+ 23 56 27,2 

- 0,12 

+ 3,2 

- 0,24 

+ 1,6 ( Berl. Jahrb. 

17 

9 7 

0 

4 26 14,61 

+ 23 4413,3 

— 0.19 

+ 3,6 

— 0,68 

+ 1,7 ( 1870. 

Dec. 9 

840 

0 

4 4 37,59 

+ 22 45 33,5 

- 0,13 

+ 3,4 

- 0,06 

- 0,9) 





Proserpina (26). 



Nov. 17 

10 41 

0 

4 54 58,87 

+ 24 42 58,1 

— 0,12 

+ 2,6 

- 2,12 

- 7,3) 

19 

8 3 

0 

4 5315,04 

+ 24 42 43,0 

— 0,18 

+ 3,2 

- 2,21 

— 7,1 ( Berl. Jahrb. 

20 

7 55 

0 

4 52 19,14 

+ 24 42 31,2 

— 0,19 

+ 3,2 

- 2,03 

— 5,8 i 1870. 

Dec. 9 

9 0 

0 

433 3,29 

+ 24 27 55,8 

-0,11 

+ 2,6 

- 1,96 

~ 7,0 J 





Alexandra (54). 



Dec. 13 

8 50 

0 

5 3043,22 

+ 36 3137,9 

- 0,14 

+ 1,8 

+ 1,16 

Bull. hebd. 
~ 5 > 6 | 94. 


Dec. 13 1022 0 


Eugenia (45). 

5 58 33,88 + 14 44 33,3 - 0,09 + 3,1 - 0,65 +- 2,5| Be jg^ hrb ' 
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Aegle (96). 


Parallax. 


1868 Lunds M. T. 

App. A. R. App. Dekl. 

A. R. 

Dekl. 

--- 

•— __- 

—- - 


—' 


li m 8 

h ra s o , 



Apr. 13 

9 58 7 

— + 10 54 50,6 

— 

0.809 

— 

10 0 0 

9 9 35,21 

9.290 


14 

8 54 31 

9 9 52,35 + 10 50 18,3 

9.057 

0.801 

15 

919 32 

910 12,28 - 

9.190 

— 

— 

9 21 24 

+ 1045 20,7 

— 

0.803 



Clotho 

(97). 


Apr. 10 

11 32 55 

11 14 47,40 + 10 26 51,8 

9.140 

0.805 

14 

10 8 27 

111319,78 

8.681 

— 

— 

1015 50 

- +1044 29,3 

— 

0.799 

15 

10 8 30 

— +1048 24,7 


0.799 

— 

10 1115 

1113 1,40 

8.708 

— 



Helena 

(101). 


Dec. 9 

6 55 51 

23 23 22,44 + 316 26,9 

8.845 

0.848 

13 

7 45 34 

23 27 28,52 + 3 44 48,8 

9.185 

0.849 



Miriam 

(102). 


Dec. 9 

7 41 25 

05515,75 + 4 51 -1,2 

7.301 

0.839 

13 

6 55 55 

0 58 22,57 + 5 128,2 

8.613„ 

0.839 



Planet 

(103). 


Nov. 9 

8 25 0 

23 48 8,71 - 8 4 12,1 

7.954„ 

0.902 

, 10 

7 34 0 

234811,33 - 8 2 42,7 

8.898„ 

0.901 

11 

9 5 9 

23 4815,68 — 8 0 54,5 

8.792 

0.901 

13 

9 56 1 

23 48 28,75 — 7 56 56,8 

9.158 

0.898 

14 

7 6 35 

23 48 36,54 — 7 54 56,4 

8.982 n 

0.900 

16 

8 25 50 

23 48 58,74 — 7 49 48,6 

8.505 

0.901 

17 

7 45 57 

23 49 11,32 - 7 47 8,0 

8.342 n 

0.901 

19 

7 35 52 

23 49 41,13 — 7 41 13,4 

8.431 n 

0.901 

20 

717 34 

23 49 58,32 — 7 38 4,6 

8.681 n 

0.900 



Brorsens 

Komet. 

Maj 17 

10 5315 

7 6 48,62 + 48 39 45,8 

+ 0*51 

+ 6,9 

18 

1123 30 

716 59,48 +49 311,5 

+ 0,49 

+ 7,2 



Winneckes Komet. 

Juni 28 

1120 13,3 

— + 52 31 53,0 

_ 

0.908 

— 

1121 5,7 

7 31 26,94 - 

9.376 

— 

28 

12 21 8,0 

7 32 29,79 — 

8.992 

— 

— 

12 23 27,8 

+ 52 26 59,0 

— 

0.925 

30 

1138 43,8 

817 34,98 

9.419 

— 

— 

1139 1,3 

— + 48 1 25,3 

— 

0.910 

30 

12 27 2,4 

81817,37 — 

9.196 

— 

— 

12 29 34,4 

— + 47 55 52,5 

— 

0.929 


Obs.-Räkn. 
Ja J J 


— 5*94 —150,1) 

- 6,67 — 142,4f 
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Enckes Komet. 


1868. Lunds M. T. App. A. R. 


Juli 28 
29 

Aug. 14 
16 
17 

23 

24 

25 

29 

30 


b n 

13 1 
13 4 

13 36 
1411 

14 0 

14 24 0 

15 O 0 
1442 0 
1514 O 
1517 O 


b m s 

512 20 26 
517 59,85 
7 543,37 
7 2121,39 

7 29 7,92 
817 32,36 

8 25 54,62 

8 33 59,86 

9 7 3,26 
915 17,39 


App. Dekl. 

Parallax. 

A. R. Dekl. 

Obs.-Räkn. 

Ja J å 

-- 



' 

— 

4 31 29 28^5 

- 0*24 

+ 5,0 

+ 15*83 

- 0 2M 

4 3136 3,5 

— 0,24 

+ 5,0 

+ 15,17 

-017,4 \ 

+ 30 38 6,2 

— 0,27 

4 - 5,9 

+ 19,89 

— 115,1 i 

+ 30 022,0 

— 0,28 

4 5,7 

+ 20,25 

-123,4 / 

4 29 38 38,9 

— 0,27 

+ 5,9 

+ 19,95 

— 129,5\ Astr. Nachr. 

—• 

— 0,27 

4 6,1 

+ 20,28 

- i 1692. 

+ 26 0 8,1 

— 0,29 

+ 5,9 

+ 19,58 

- 2 0,l\ 

+ 2519 58,8 

—0,28 

+ 6,1 

+19,10 

212,0 

4 2212 53,6 

-0,28 

+ 6,0 

+19,02 

- 2 31,2 

4 - 2120 24,5 

- 0,28 

+ 6,0 

+ 18,94 

- 2 33,2 
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Zur Frage uber die Natriumessigsäuren 

von 

C. W. BLOMSTRAND. 

In emein so eben erschienenen Werke: ”Die Chemie der Jetztzeit, von electro- 
cbcniischeni Standpunkte aus Berzelius’ Lehre entwickelt,” hatte ich zu einigen 
aus einer fruheren Arbeit citirten Äusserungen uber den electrochemischen Ge- 
gensatz in einer Note (s. 197) folgendes zugefugt: 

”Die in jungster Zeit von Frankland und Geuther dargestellten Derivate der 
Essigsäure, in welche Na statt H eingeht, sind augeuscheinlich Verbindungen 
ganz anderer Art” (als die Alkalisalze der als zweibasisch aufgefassten Salicyl- 
und Milchsäure). 

Ich hatte später keine Gelegenheit zu dem Gegenstande zuruckzukommen, 
aber fand ihn, bei genauerer Durehsicht des Ganzen, eben in Bezug auf den 
electrochemischen Gegensatz gar zu wichtig, um ihn stillschweigend zu iibergehen. 
Man könnte sogar meinen, ich habc diese Körper absichtlich vermieden. 

- Ich schrieb deshalb, als sclion der Druck so weit fortgeschritten, dass nur 
der letzte Bogen noch ruckständig war, um nachträglich beigefugt zu werden, 
diese Bemerkungen nieder, aber zog es vor, um nicht eine unuöthige Verspätung 
des Druckes zu veranlassen, sie in irgend einer anderen Weise zu veröffcntlichen. 
Die Wichtigkeit des Gegenstandes liess eine mehr kurzgefasste und weniger ein- 
gehende Auseisandersetzung nicht zu. Auch konnte ich wegen der Beschailenheit 
desselbcn eine durchgängig kritische Behandlung nicht vermeiden. Weil also der 
Aufsatz fur ein gewöhnliches chemisches Journal wenig geeignet scheinen konnte, 
theile ich ihn liier in den Acta uuserer Universität mit. 

Lunds Dniv. Årsskrift. Tom. V. 1 
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Nachdenr zuerst Geuther (Jahresh 1863: 323, 1863: 302 Gmelin Suppl. 
B. 313 fg. *) das Verhalteu des Essigäthers zu Natrium näher untersucht, und 
später Frankland und Duppa (Ann. 138: 204) die bei Einwirkung von Jodae- 
thyl auf das anfångliche Product entstebenden derivirten Äthcr mit erschöpfender 
Yollständigkeit auseinandergesetzt, giebt Kolbe (Z. F. Cb. X: 636) eine Interpre¬ 
tation der Ergebnisse von den synthetischen Untersuchungen der letztgenamten 
Verfasser, was binuen kurzer Zeit eine Erwiederung sowohl seitens Geuther’s 
als Frankland s und Duppa’s zur Folge liatte (Z. F. Cb. XI: 38 und 60). 

Frankland und Duppa zeigen nun, dass die von Kolbe vorgeschlagenen 
Formeln mit den von ihnen selbst gegebenen genau zusammenFalleu, abgesehen 
von de,n ”durcb Yerdoppelung des Atoms des Essigäthers” entstebenden Körpern, 
in Bezug auF welche sie docli Kolbes Ausicht wahrscheinlicher linden als die von 
ihnen selbst ausgesprochene. Andererseils tritt Geuther Fur seine Priorität in die 
Schranken und lindet in Kolbes Ausichten, in so weit sie als richtig anerkannt 
werden, nichts neues. 

Nach Kolbe, wolcher jedenFalls bier wie in so manchen anderen Fallen zur 
YereinFachung der Auflässung wesentlich beigetragen hat, bilden sich anFangs 
ohne weiteres Natriumsubstitutionsproducte der Essigsäure: 

R.O.CO.CH J .\a; R.O.CO.CHNa 2 ; R.O.CO.CNV, J ) 
vollständig entsprechend den bekannten chlorirten Essigsäuren. 

Bleibeu wir zunäcbst hierbei steben, so kann die Existenz dieser eigen- 
thumlichen Körper an und fur sich eigentlich' nichts beFremdendes bicten. 1m 
Gegentheil könnte man bei Kennlniss des freilich Fast ebenso eigenthumlichen Vermö- 
gens des negativen Chlors, mit nabezu gänzlichem Yerlust seiner sonst characteri- 
stiscben Eigenschaften den NYasserstofF innerhalb des Radicales zu substituiren, 
von vornhereui die Möglichkeit eines äbnlichen Vertretens durch das electro- 
chemiscb obngelahr gleicb weit entlerute positive Natrium erwarten. Aber die 
ErFahrung zeigt binreichend, dass diese Yerbindungen bei weitem mehr anormal 
sind. Es entspricbt viel weniger der inneren Natur des KohlenstofTatomes, posi¬ 
tive Metalle, als die negativen Haloide, die einmal angebunden sehr Fest häften 
bleiben, zu binden. Zwangsweise durcb kunstlicbc Einfliisse entstanden, zerset- 

f ) Leider habe ich keine Gelegenheit gehabt, die Original-Abhandlungen dieses Verfas- 
aers zu sehen. 

a ) R = C 2 H‘ (oder tiberhaupt ein Alkoholradical). 
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zen sich die Körper äusserst leiclit und können deshalb wahrscheinlich nie im 
freien Zustande dargestellt werden. Geuther läugnet auch gänzlidi ihre Existenz, 
die doch wegen des leichten Entstehens der entsprechenden /Ethylderivate: 
H.O.CO.CH*.C*H s u. s. w. bis weiteres angenommcn werden muss. 

Als eine besondere Eigenthuinlichkeit bei der Entstehung dieser Körper muss 
noch bemerkt werden, dass sogar das so kraftig positive Natrium die Bindung 
des amfogenen Sauerstofls an Kohlenstoflf nicht aufzuheben vermag, ganz wie das 
freie Chlor, was doch weniger bemerkungswerth ist, bei Einwirkung auf Essigäther 
nur innerhalb des Radicales suhstituirend eintreten kann (Vgl. cit. Arb. s. 375). 

Aber eine Möglichkeit ist gegeben, auf einmal die nothgedrungcne Reaction 
etwas inehr normal verlaufen zu lassen und den entstehenden Substitutionspro- 
ducten eine normalere Zusammensetzung zu verleihen, indein nämlich sich zwei 
Atoiné Essigäther au der Reaction betheiligen, etwa nach der Formel: 

R.O.CO.CH* , v 2 p nr.mCO.CH 1 , D , „„ 
+R.O.CO.CH’ + M " »-0.CO.CHj,, +Na.O.R+H“. 

Das Natrium hat sich also zur Hälfte mit .Ethyl gesättigt, während das 
krältiger negative Acetoyl in den Komplex des unzersetzten Ätheratoms eintrat, 
um das leichtere' Aufnehinen von Natrium in das Radical der Säure zu ermög- 
licben. 

Man könnte den entstandeuen Körper etwa- mit dem Trinitromethylnatrium 
Na.C(N0 2 ) 3 vergleichen, wo die Gegenwart von bis zu drei Atomen des star¬ 
ken Nitrylradicales ein sebr leichtes Anbinden von Natrium veranlässt, während 
hier die zwei Carbonylatome das Aufnehmen desselben wenigstens eber gestatten 
mussen, als wenn nur das eine, und zwar ausserdem schon durch O.R gesättigt, 
sich aiigebunden findet. Zur leichteren Ubersicht schreiben wir beide Körper 
als Derivate von CH*: 

Trinitrybnetbylnatrium: Acetoyläthermetbylnatrium: 

NO* CO.O.R 

j»NO* "H 

l no* l co.ch s 

Na Na 

Ganz derselben Art wären ferner die Yerbindungen des dreiatomigen Stick- 

H CO.CH* 

m ni 

stofls, Ammoniak und Acelamid: NH und NH , wovon nur dem letzleren 

H H 

i* 
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das Vermögen, positive Metaile als Vertreter des Wasserstoffs zu binden, eigent- 
liclt normal zukommt. 

♦ 

Wirkt das Natrium noch weiter ein, könnte endlich auch das zweite Was- 
serstoflatom, jetzt in gewöhnlicher Weise, substituirt werden: 

2CR.O.CO.CH^ CH3 )+Na*=2CR.O.CO.C^ GH *)+H 2 

Es ist die oben angenommene Formel ganz die von Geuther gegebene Reac- 
tionsforniel: 

2rC J H‘0‘ C*H*') + 2N'a— ^ J ,G0 2 

^ n u ,1. n J + ^ a -cH 2 C0 J )H0,C a H*+C 3 H s N’a0 J + 2H •), nur in etwas 
verschiedener Weise rationell geschrieben. Ich habe sie aber nieht nur in Bezug 
aul die electrochemischen Beziehungen warseheinlicher finden mussen als die sonst 
vorgeschlagenen. Auch andere Griinde sprechen unzweidcutig fur dieselbe Auf- 
fassung. 

Jcdenfalls hat die angenommene Reactionslbrmel einen entschiedenen Vorzug 
vor den von Frankland und Duppa zuerst gegebenen: 

4(C 2 H s O,RO)+ NV = 2(C 4 H 8 ON’aHO.RO)+2C 2 H s OH+H 2 
und 2(C 2 H 8 O.RO)4-Na 2 = C*H 3 ONa 2 O.RO+C 2 H 5 OH+H 2 . 

Dass Natriumsethylat gleichzeitig entsteht, ist ausser Zweifel. Es könnte sonst 
bei Einwirkung von Jodaethyl nieht ”eine grosse Menge von ^thyläther” ent- 
stehen (Fr. u. D. I. c. S. 209). Geuther hat ja auch die Gegenwart desselben 
bestimmt nachgcwicsen (Z. f. Ch. IX: 6). Essigäther mit uberschussigem Alkohol 


4 ) C = 12, 0 = 8. Bei der eigenthumlichen, an die Kerntheorie erinnernden Schreib- 
und Auffa88ungswei8e dieses Yerfassers ist es allerdings nieht leicht, den wahren Sinn seiner 
Formeln zu verstehen. Jedenfalls ist dabei von der wirklichen Constitution nieht die Rede. 
Die sonderbare Vorliebe fur zweiatomige Radicale fuhrt anch zu ganz eigenthumlichen nn<l 
sehr schwerfålligen Benennungen, wie fur das fragliche Äthersalz: Dimethylencarbonäthylen- 
äthernatron u. s. w. Mit Recht versäumt der Yerfasser keine Gelegenkeit, gegen die ein- 
seitige Speculation aufzutreten, aber wenige möchten wohl der eigenen Theone zu Gunsten 
gewagtere Hypothesen aufstellen. So wird, um nur ein einziges Beispiel anzufdhren, gar 
kein Bedenken ge trägen, das empirisch gescriebene Methylamin CH*N als mecbanischen Ty- 

pus fiir den Harnst-off, als Azohydroxymethylamin CH 4 N 3 0 2 , aufzustellen. HO 2 und N ver- 
treten zwei Wasserstoffatome. Wohl scheinen ”die Thatsachen” fur die Mehratomigkeit des 
Stickstoffs zu zeugen, aber man schreibt ja ebensoleicht die Azokörper, und warum auch nieht 
sämratliche Stickstoffverbindungen, mit dem viel einfacheren einatomigen Elemente, nur einige 
gewisse ausgenommen, mit welchen als Typen fiir die iibrigen man den Anfang machen inuss 
(Vgl. Z. f. Ch. XI: 300). 
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versetzt geibt wahrscheinlich mit Natrium nur Natriumaethvlat. Die in Rede 
stehende Verbindung biidet sich nur ”zwangsweise.” 

Die sehr sinnreiche Erklärung Kolbe's erledigt allerdings diese Schwierigkeit. 
Es entsteht demnach der fragliche Körper durch spätere Zersetzung des Dina- 
triumessigäthers mit unvcrändertem Essigäther nach der Formel: 

R.O.CO.CHNa’+R.O.CO.CH»=R.O.CO.CHCO.CB 8 Na0R 

i>a 

Aber die Ergebnisse von Geuther’s sorgfältigen Untersuchungen, die in Bezug 
auf die anlangliche Reaction jederfalls im ersten Raume berucksichtigt werden 
mussen, lassen sich schwierig hiermit vereinigen. Es wird wiederholt hervorge- 
hoben, dass die Verbindung sehr leicht und unmittelbar ohne Einwirkung der 
Hitze, und zwar ”in fast genau der berechneten Menge” entsteht (Z. f. Ch. XI: 
60). Auch aus Franklands und Duppa’s Untersuchungen lässt sich der Schluss 
zichen, dass dieser Körper jcdenfalls in uberwiegender Menge entsteht. Wohl 
wird das Verhältniss zwischen condensirten und einfachen Essigderivaten nicht 
genauer angegebeii, aber es heisst wenigstens (I. c. s. 2093, dass ”man eine 
beträchtliche Menge zu der ersten Abthcilung gehörender Verbindungen erhält.” 
Auch wäre es sehr bemerkensswerth, dass unter den Natriumessigsäuren eben 
die Dinatriumsäure sich so besonders leicht bilden sollte, dass gerade das Acetoyl 
und nicht viel eher das -Ethyl als Ver tröter fur Natrium eintritt, dass nur das 
eine, und gar nicht das zweite Natriumatom den doppelten Austausch erleidet, 
dass auch die Trinatriumsäure nur ein gegen Acetoyl austauschblares Natrium¬ 
atom enthält u. s. w. Es scheint alles derauf hinzudeuten, dass der Natrium- 
acetoessigäther, R.O.CO.CHAcNa, das normale Zersetzungsproduct des Essigä- 
thers sei. 

Allein diess macht keinesweges die nothgedrungene Annahme des gleichzei- 
tigen Entstehens von wirklichen Natriumessigsäuren uberflussig. Es bieten sich 
sonst grosse Schwierigkeiten, die Entstehung der einfach aelhylirlen Körper zu 
erklären. Wohl behauptet Geuther, welcher nur das von ihm dargestellte und 
wirklich isolirte Natriumderivat erkennt, dass sie ”aus dem aethylendimethylen- 
carbonsauren iEthylen unter dem Einfluss des Alkoholnatrons sehr leicht ent- 
stehen können,” aber wenigstens sind die zur Erläuterung dieses Satzes gegebe- 
nen Formeln (Z. f. Ch. IX: 441) noch bei weitem nicht befriedigend. Sie 
wären in leichter verständlicher Sprache geschrieben etwa die folgenden: 
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1) R.O.CO.CHAcNa+RI =Nal+R.O.CO.CHAcR 

2) R.O.CO.CHAcR+Na.O.R.=Na.O.H + R.O.CO.CRAcR 

3) R.O.CO.CHAcR+Na.O.H=Na.O.Ac+R.O.CO.CH’ R 

4) R.O.CO.CHAcR+Na.O.R=Na.O.Ac+R.O.CO.CHR’ 

Gegen Frankland’s und Duppa’s theoretische Erklärungsversuche hcmerkt Geuther, 
dass ec ”nicht fur Absicht hat, sich mit diesen Speculationen zu beschäftigen, 
weil bald Thatsachen endgiiltig entscheiden werden,” aher gicht demioch obige 
Formeln und scheint später die Sacbe dainit abgcinacht zu linden (Vgl. Z. f. 
Ch. XI: 59). 

Es muss wenigstens auffallend scbeinen, dass (nacb Formel 2) Natrium- 
aethylat bei unmittelbarer Einwirkung auf einen organischen Körper ein Substi- 
tutionsproduct mit yEthyl und Natronbydrat giebt, und zwar dermassen leicht, 
dass die Wasserstoffverbindung sogar dem uberschiissig vorhandeucn Jodaclhyl 
vorgezogen wird. Ausserdem wissen vvir, dass ”.Etbylätber in grosser Menge 
entslehl.” Wenn aber kein Natronhydrat gebiidet wird, so ist auch die Formel 
3) unzulässig. (Durcb Kocheu mit Natronhydrat in wässriger oder alkoholischer 
Lösung wird der Äther einfach zersetzt, nicht Ac gegen R ausgetauseht (Fr. u. 
D, Geuther). Das Hydrat wirkt wie gewöhnlich auf das sonst alleio thätige 
Carbonylatom). Der (Z. f. Ch. XI: 60) erwäbnte Versuch, wobei nach der 
Reaction Wasser und Essigsäure (1 Mgt. auf 1 Mgt. Na) zugesetzt wurde, und, 
ausser ^Ethyldiacetsäure, nur etwas Debydracetsäure aber ”keine Spur weder 
von iEthyl-, noch Diaethylessigsäure, nocb Diaethyldiacetsäure erhalten wurde,” 
zeigt allerdings nicht ”auf’s unzweideutigste, dass diese letzteren drei Säurcn 
Umsetzungsproducte der iEthyldiacetsäure sind” (I. c). Es beweist, dass der 
Verfasser bei seiner vielleicht mehr ermässigten Reaction fast ausschliesslich das 
vorzuglich normale Product erbalten hal, aber nichts hindert, dass etwa die 
feblenden 5 gram (auf 179) als wirkliche Natriumessigsäurcn vorhanden, denn 
bei Zusatz von Wasser und Essigsäure muss sich aller Wahrscheinlichkeit nacb 
Essigsäure regeneriren (R.O.CO.CH 2 Na+H.O.Ac=Na.O.Ac+R.O.CO.CH 3 ) und 
von Entstehung der jEthylderivate kann hier nicht die Rede sein. Die Ergeb- 
nisse von Franklands und Duppas Untersuchungen könnten andererseits beweisen, 
dass unter veränderten Umständen, etwa bei grösserer Menge von Natrium, står- 
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kerer Erhitzung u. s. w. die eigentlichen Natriumsäurcn in grösserer Menge ent- 
stehen können 

Nur die letzte Formel (4) ist an und fur sich so wahrscheinlich, dass es 
kaum zu hezweifeln ist, dass die iladurch angegebene Zersetzung auch wirklich 
vorsicbgeht. Nach dem Eintreten des ^Ethyls statt Natrium ist, so zu sagen, 
die Gegenwart des Acetoyls nicht mehr von Nötben. Der gewaltsam verruckte 
Schwerpunkt der electrocbemiscben Anzichungskraft neigt sich wiederum nach 
links. Ac muss sehr leicht gegen R ausgestausclit werden. Zur Erklärung der 
Bildung von Diaethylessigsäuren ist die Annahme einer Dinatriumessigsuure ganz 
uberflussig. 

Bei dem jetzigen Stand der Dinge wurde es also in Bezug auf die in Rede 
stehende Reaction heissen: Wir wissen, dass bei der Zersetzung des Essigäthers 
durcb Natrium sich vorzuglich der Natriumacetoessigäther oder richtiger Aceto- 
bssigäthernatrium biidet. Die Bildung von Diacthylacetoessigäther und .Ethyl- 
essigätber beim Einwirken von Jodaethyl maclit es noch annehmbar, dass auch 
Dinatriumacetoessigäther und Natriumessigäther entstehen können. 

Ubrigens yvird es fur Geuther ein leichtes sein, den endgultigen Beweis zu 
liefern. Bestätigt sich wirklich, dass reines /Ethylacetoessigätber, aus der reinen 
Natriumverbindung erhalten, beim Erhitzen mit Natriumaethylat sänuntliche acthy- 
lirte Säuren von Frankland und Duppa lieferl, so ist die Frage experimentell 
entschieden 2 ). Auch die Berechtigung der Formel 2) muss zugegeben werden. 


*) Die später (1. c. Ch. XI: 60) vorgeschlagene Variation verbessert die Sache in kei- 
ner Weise. Die Readionsformel: 

C a H 4 0 4 ,C 2 H 4 + C 2 H‘Na0 J -f C 8 H 10 O ,C 2 H 4 = C«H 14 0 # ,C a H 4 + C 2 H«0 a + C a H 3 0*Na0, wäre 
nach unserer Weise geschrieben: 

R.O.CO.CH^ + Na.O.R -|- R.O.Ac = R.O.CO.C^ + Na.O.Ac R.O.H, d. h. es wäre ganz 

die alte Formel 2); nur hat das Hereinziehen des Essigäthers zu Folge, dass das entste- 
hende Natronhydrat Na.O.H sogleich gesättigt wird, und also die Entstehung von JEthyl- 
essigäther (uberhaupt die am schwierigsten zu erklärende) nach F. 3) auch unmöglich 
gemacht. 

3 ) Im November Heft dieser Zeitschrift (XI: 652), das mir eben nach dem Abfassen 
dieser Bemerkungen zur Sicht kam, finde ich einen Aufsatz von A. Geuther, der mit fol-, 
genden Worten eingeleitet wird: ”Zur Entscheidung der Frage, auf welche Weise die von 
Fr. u. D. beobacktete Bildung der jEthylessigsäure, Diaethylessigsäure und Diaethyldiacet- 
säure aus der ^Ethyldiacetsäure vor sich ginge, schien es wunschenswerth die Einwirkung 
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Es ist dann eine einfaclie Thatsache, dass hier, was sonst nicht bei uninittelba- 
rer Einwirkung von Natriumaethylat gelingt, cin Austauschen von einein an Koh- 
lenstoff gebundenen Wasserstoff gegen /Ethyl wirklich eintrifft, man könnte 


von äthernatron zusammen mit Essigäther auf den ^Ethyldiacetsäureäther zu studiren." Ich 
musste hieraus glauben, das Räthsel dieser Reaction sei nun gelöst. 

Weit entfernt aber die Reaction aufzuklären, tragt diese Untersuchung nur zur weiteren 
Yerwickelung der Frage bei. Obgleich ich also keinen Anlass finde, in irgend einer Weiae 
das oben mitgetheilte zu verändern, liegt sie doch der vorliegenden Frage zu nahe, um hier 
nicht benicksichtigt zu werden. 

Es entbehrt gewiss nicht seines In teresses, die Art ”der Einwirkung des Äthernatrons 
auf Essigäther” (und andere Äther) kennen zu lernen, aber mit dem oben angedeuteten 
Zwecke hat dieser Yersuch wenig zu schaffen. Fr. u. D. erhitzten das mittelst Na erhaltene 
Product, bis bei 130° miht mehr Essigäther tiberging, behandelten mit Jodaethyl und erhiel- 
ten die fraglichen substituirten Äther. Statt JEthyldiacetsäureäther wird nun Essigäther mit 
Äthernatron behandelt. Man versteht nicht recht, in welcher Absicht. Bei Destillations- 
temperatur, d. h. unter gewöhnlichem Drucke zeigte sich, wie oben- angenommen, gar keine 
Einwirkung. aber beim Erhitzen im verschlossenen v Rohr während 4 stunden auf 130* bil- 
dete sich ein gewisser Theil (einmal 9 1 / 2 , einmal 32 proc. der berechneten Menge) von 
aethyldiacetsäurem Natron, wie es angenommen wird, nach der Formel: 

C 2 H 4 Na0,2C 2 H$0 -f- 2(C 2 H 3 0,C 2 H 4 0) = C 6 H*0 3 Na -j- 4C 2 H®0 (0 = 16), in dem ”2 Mgt 
Essigäther 2 Mgt Alkohol verlieren und dafiir C 2 H 4 NaO aufnehmen.” Die Anwesenheit der 
Franklandschen Säuren ”hat Verfasser nicht beobachten können,” und auch keine Veranlas- 
sung gehabt zu suchen. 

Dass bei dem gewaltigen Einflusse einer erhöhten Temperatur bei bedeutend gesteiger- 
tem Druck auch mittelst Äthernatron aus dem Essigäther Acetoäthernatrium »gebiidet werden 
kann, nach der Formel: 

| R 0 CO CH 3 H" ^a.O.R = R.O.CO.CH^*^ -|-2(R.0.H), ist keinesweges auffallend, wenn 

auch allerdings sehr intressant. Allein daraus mit dem Verfasser den Schluss ziehen, ”dass 
Äthernatron, wenn es auf Essigäther u. s. w. einwirkt, die nämlichen Producte biidet, wie 
Natrium, indem die Entstebung der letzteren durch die Entstehung der ersteren bedingt ist" 
(1. c. 8. 658), wäre ungefahr, als wollte man etwa in folgender Weise schliessen: Barnstoff 
biidet sich bekanntlich sehr leicht bei Zusammentreffen von Cyansäure und Ammoniumoxyd, 
aber wir wissen jetzt, dass bei Erhitzen von kohlensaurem Ammoniumoxyd im verschlossenen 
Rohr sich auch Hamstoff biidet; die Wöhlersche Reaction ist also da von bedingt, dass das 
cyansaure Ammoniumsalz zuerst in kohlensaures tibergeht, oder, die Entstehung von Zink- 
vitriol aus metallischen Zink und Kupfervitriol ist davon bedingt, dass zuerst Zinkoxydhydrat 
entsteht, weil auch dieses mit Kupfervitriol das nämliche Salz giebt u. 8. w. tlbrigens 
brauche ich nicht die Grunde zu wiederholen, warum es gar keinen Anlass geben kann, Fr:s 
u. D:s Reactionsformel, wobei ganz so wie hier Alkohol das einzige Nebenproduct ist, der 
von Geuther zuerst vorgeschlugenen, aber bei obiger Art zu schliessen nicht mehr anwend- 
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meinen, weil nicht nur der Wasserstoff stärker negativ ist als das rEthyl (Na.O.H 
mehr normal als Na.O.R), sondern auch, wie CCI 8 ulierliaupt leichter zu ent- 
stehen scheint, als CHCI a , in derselben Weise drei substituirende Kohlenstoff- 
radicale leichter angebunden werden als zwei. CAcR a wäre mehr normal als 
CHAcR. Dem sei aber wie ihm wolle, so möchte es nicht zweifelhat) sein, dass 
auch bei den beziehungsweise anormalen, durch gewaltsame Mittel kunstlich her- 
vorgerufenen Verbindungen die sonst unverkennbaren allgemeinen Verbindungs- 
gesetze sich in irgeud einer Weise geltend machen mussen. 

Ich hofife, man wird finden, ich habe mich hier nicht geäussert, um mich 
in eine Streitfrage emzumischen, woruber ich keine besondere Berechtigung habe 
mein Wort zu reden, sondern nur die Gelegenheit nicht versäumen wollen, wei- 
tere und sehr wichtige Belege fur den einfachen Salz zu gewinnen, den ich mir 
bei meiner ganzen fruher erwähnten Darstellung zur besonderen Aufgabe gestelit 
habe in Beweis zu leiten. Unsere chemischen Verbindungen sind nicht in der 
Weise mit Gebäuden oder uberhaupt bestinimten soliden Figuren zu vergleichen, 
dass die Bausteiue beliebig fiir einander eingesteckt werden köunen, wenn sie 
nur die entsprechende Form und Grösse haben, ohne Rucksicht auf das ver- 
schiedene Material, woraus sie anfanglich geformt sind. Wir können bei kluger 
Anwendung der vielerlei, uns zu Gebote stehendeu Mittel, wovon im chemischen 
Laboratorium der Natur selbst nie eine Anvvendung in Frage kommt (wie etwa 
der freien Alkalimetalle), chemische Gebäude auffiiihren, worin die Atome in ganz 
fremdartiger Weise eingezwängt liegen, aber wir finden leicht bei genauerer Achl- 
gebung auf das gelungene Werk unserer geschickten Hände und unseres den- 
kenden Geistes, dass entweder, ohne uns im geringsten um Ratli zu fragen, 
auch die naheliegenden Bausteine ihren Platz geändert haben, um dem hineinge- 
tretenen Fremdliug die Lage etwas bequemer zu machen, oder dass unser kunst¬ 
lich aufgefuhrtes Gebäude so lose zusammenhängt, dass es bei dem gelindesten 
Stoss zu Grunde sturzt, oder sogar der Art ist, dass wir uns cher eine blosse 
Vorstellung als eine eigentliche Erfahrung davon machen können, und nur durch 
Schlussfolgerungen in zweiter Hand auf dessen wirkliche Existenz schliessen dur¬ 
fen. Wir können , getrost unsere Typen mechanische nennen, aber sie bleiben 


baren vorzuziehen. Kura, die Frage steht in Allem noch auf ganz demselben Punkte, irie 
vorber. Die endgultig entecheidenden Thatsachen fobien noch. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 2 
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doch immer chemische Typen. Die qvantitativen Sältigungsgesetze sind unzurei- 
chend, um die Verbindungserscheinungen zu erklären. 

Es möehte mir ferner erlaubt sein, in Bezug auf einige bei dem Meinungs- 
streite iiber die Natriumreaction mchr beiläufig beruhrte, aber theoretisch sehr 
wichtige Nebenfragen einige Worte anzufuhren. 

In Bezug auf die durch Zersetzung der iEther entstehenden Acetone erklärt 
Kolbe (1. c. 639), dass sie keine Acetone sind, sondern Subsfitutionsproducte 
des Typus Methols CH‘, ”weil sie nicht das nämliche zweiwerthige Radical CO 
als Stammradical enthalten.” Frankland und Duppa bemerken hieruber (I. c. 
XI: 62): ”Wenn man, wie wir es thun, die Theilung einer Constitutiousformel 
in.Radicale als eine rein willkurliche Operation lur die Benennung und Schreib- 
weise ansieht, so ist man nicht im Stande zu verstehen, was Koll>e mit dem 
Worte ”Stammradical” ausdriicken will” u. s. w. 

Wie Dumas und Laurent durch die Entdeckung der Chloressigsäuren, so 
sind Frankland und Duppa durch die Entdeckung der Natriumessigsäuren zu der 
mechanisch-typischen Aullassung gefuhrt worden, fur welche die Radicale, so 
wie andere damit zusammenhängende qvalitative Begriffe, bedeutungslos erschei- 
nen mussen. 

Die verschiedene Beurtheilung der fraglichen Körper liegt ebensowenig in 
der Annahme oder Nicht-annahme von Radicalen, wie in ”einer verschiedenen 
Grundauftassung von der Natur chemischer Verbindungen im allgemeinen” (I. c. 
62). Der walire Grund ist augensclieinlich nur die verschiedene Auflfassung 
von der Bedeutung der chemischen Formeln. Kolbc's Formeln sind nur theil- 
weise wahre Constitutionsformeln, sie traucu sicli nicht zu, wie diejenigen von 
Fr. u. D. es thun, die Lagemng der Atome im Raume zu bestimmen. 

Dass ich meinerseits auf die Radicale einen sehr hohen Werth lege und 
ebenso gewiss nicht die Aulgabe der chemischen Formeln zu niedrig stelle, davon 
giebt sclion der Titel meiner oben citirten Arbeit hinreichende Zeugniss. Es ist 
nun aus dem letzteren Umstande eine unerlässliche Folge, dass ich in Bezug auf 
die in Rede stehenden Acetone den Ansichten von Frankland und Duppa, inso- 
weit es sich um die blosse Beurtheilung der Formeln handelt, vollständig bei- 
pflichten muss. Doch folgt naturlich auch daraus, dass ich die Radicale nicht in 
ganz dcmsclben Sinne, wie Kolbe, uehinen kann. 
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Wenn wir NH*.CI schreiben und Chlorammonium sagen, beruht diess, mei- 
ner Auffassung nach, keinesweges auf einer willkurlichen Operation des Chemi- 
kers, sondern einfach darauf, dass wir es als thatsächlich bewiesen ansehcn mus- 
sen, dass der fragliche Körper Chlorammonium NH*.CI und nicht ChlorwasserstofF- 
saures Ammoniak NH*.HCl ist. Dass wir volle Berechtigung haben, Amyloxyd- 
hydrat zu sagen und C‘H 1, .O.H zu schreiben, und nicht, wie es z. B. Geuther 
rein willkurlich thun möchte, Amylenhydrat und C*H ,0 .H 1 O, beweist ein jedes 
Lehrbuch, das die grosse Reihe der Amylverbindungen etwas vollständiger be- 
schreibt, um nicht zu uennen, dass wir durch Wurtz wirklich einen Körper der 
letzteren Zusammensetzungsformel haben kennen lernen. Wir nehmen uberhaupt 
die Radicalc an, weil sie Ergebnisse der Erfahrung sind. In so weit stimme ich 
mil Kolbe vollständig uberein. 

Wenn aber Kolbe von Stammradicalen spricbt, scheint er damit sagen zu 
wollcn, dass die Radicale ihre einmal zugehörenden Functionen ein fur allemal 
behaupten, ganz abgesehen von dem Einflusse der veränderten gegenseitigen An- 
ordnung oder räumlichen Lagerung der Atome. Ich theile disse Ansicht nicht, 
sondern nehme in jeder Verbindung das als Radical an, was der Erfahrung ge¬ 
mäss als Radical wirkt, ohue Rucksicht darauf, ob irgend ein Theil des Ganzen 
in anderen, mehr oder minder verwandten Verbindungen fur sich als Radical 
fungirte oder nicht. Wo gar keine Wirksamkeit als Radical sich geltend macht, 
Gnde ich keinen Grund von Radicalen zu sprechen, wo der electrochemische 
Gegensalz sich nicht kund giebt, halte ich es uberflussig daruber zu speculiren 
und lasse zur Zeit das Ganze als Ganzes wirken. Es ist aber nicht nöthig, 
meine Ansichten uber die Radicale, und zwar besonders die Kohlenstoffradicale, 
hier zu widerholen. 

Man kann kaum umhin, in Kollies Bestimmung der Stammradicäle eine ganz 
willkurliche Operation zu erkennen, also in der vollkommensten llbereinstimmung 
mit Fr:s und D:s Definition des Radicalbegrifles uberhaupt. So sehe ich eigent- 

CH* 

lich keinen Grund ein, warum das Aceton eben qjj*CO (Typus H J 0} mit dem 

Stammradicale CO geschrieben wird. Wenn Kolbe, wie die Anhänger der eigent- 
lichen Typentheorie, nicht von der vicratomigen Kohlensäure CO 2 , sondern von 
dem vieratomigen Kohlenwasserstotte CH* von Anfäng an ausgegangen wäre, so 
hätte allerdings das Aceton ebensowohl die jetzigc Formel des Acetoinethols 

2 * 
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C n 

CO.CH 3 (Typus CH 4 ) erhalten könneu. Das Acetoinethol entsteht allerdings 
aus einem Körper, worin das Essigsäureradical CO.CH 3 emgeht, aber das Aceton 
entsteht aus der Essigsäure selhst, indein sich das Radical derselben mit dem 
durch Zersetzung freigemachten Methyl, CO.CH 8 mit CH # , verbindet u. s. w. 

Dass diese Willkurlichkeit viel schärlér hfervortritt, vvenn wir die Ver- 
bindungen nicht mehr tvpisch schreiben, ist an sich einleuchtend. Weun wir 
also in der Formel: H 8 C.CO.CH s , das Kohlenstoffatom a als ”primitives Stamm- 

a b c 

radical” annehmen, erhalten wir das Acetoinethol, erkenncn wir dagegen b diese 
Rolle zu, so entsteht das Aceton. Bei chemischen Einflussen verhalten sich die 
Körper in wesentlich derselben Weise. Die Wahl der Formeln ist also ”eine 
rcin willkurliche Operation fur die Beneunung und Schreibweise.” Wo aber nur 
die Speculation entscheidet, gilt noch die alte Regel: Quot capitum vivunt, tot 
scnsuum milia. 

Eiu ganz anderes wäre naturlicb das Verhältniss, wenn Kolbe, ohne sich 
weiter zu bedenken, von der Lagerung im Raume zu reden, in beiden Fallen 
nach demselben Kohlenstofllypus: 

H H 

hier. C^ , abir dort. ^CO.CH 3 oder verkurzt hier: CH 8 Ac, dort CH 3 AcH 
CO.CH 3 H 

gosehrieben hätte. Frankland und Duppa bemerken doch mit vollem Recht, ”dass 
Kolbe diese Art von Isomerie nicht meinen kann. ”Alle Versuche die Lagerung 
der Atome im Raume zu hestimmen muss K. von vornherein vergeblich halten” 
(Z. f. Ch. VI: 1Ö). 

Man sieht hieraus am besten, wie ungemein wichtig es ist, mit seiner For- 
melsprache im Reinen zu seiu. Wenn man mit den an einander gereihten Buch- 
staben nur ”die Functionen des Atome” 1 ) (K. Lehrb. 1: 13, 14) und nicht die 
Atome selbst andeuten will, so schweben die Formeln noch in nebelschwerer 
Luft, ohne irgendwo wHtlich festen Boden zu linden. Man versteht sie nicht, 
sieht nicht ein, was eigcntlich damit gcmeint wird. 


') Oder mit Butlerow etwa mathematische Punkte, welche, in a. g. Structurformeln 
zusammengestellt, zu Ansichten, wie Z. B. die soeben (Z. f. Ch. XI: 658) von Mendelejeff 
aber die Nitrile ausgesprochenen, sehr natUrlich fuhren. 
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Wenn Kolbe entschiedener der einfachen Auffassungsweise von Berzelius 
gehuldigt hätte, dass nämlich die materiellen Atome, die wir zur Erklärung der 
chemischen Erscheinungen annehmen, nichts als materielle Atome sind, wenn auch 
der Macht der chemischen Kräfte unerbittlich unterworfen, so wurde seine, so 
viel ich einsehen kann, in der That zweifellos ricbtige Ansicht ubér die Acetone 
in folgender Weise ausgesprochen vorliegen: 

In so iern das Carbonylmethyl, das in sämtlicben in Rede stehenden Es- 
sigderivaten als Paarungscomponent vorhanden, entweder an den extra- oder an 
den intraradicalen Angriffspunkten des vieratomigen Kohlenstoifs gebunden ist,* 
miissen die Acetone nur isomer, nicht identisch sein. Bei den von Alters be- 
kannten Acetonen ist das erstere der Fall, bei den neuentdeckten das letztere. 
Jene sind normale Kohlenstoffverbindungen, diese dagegen lsokörper, wenn sie 
auch (die höheren Glieder ausgenommen) beide ganz dieselben Radicale oder 
richtiger ganz dieselben Paarungscomponenten enthalten. 

Bei solcher Ausdrucksweise wäre wenigstens der Sinn klar. Dass die mei- 
sten Chemiker dazu einwenden wurden, die Annahme sei unstatthaft, weil die 
Angriffspunkte des Kohlenstoffs nicht verschieden sind, kann uns in keiner Weise 
befremden, da es sich um eine Frage handelt, die bisher von der grossen Mehr- 
zahl der Chemiker ganz zur Seite geschoben worden ist. Man hat ja entweder 
von vornherein es vergeblich gehalten, iiber derartige Dinge zu speculiren, oder 
auch zu einseitig und ohnc Zusammenhang mit den allgemeinen chemischen Ver- 
bindungsgesetzen den Gegenstand in Angriff genommen und deshalb gar zu leicht 
abgefertigt. 

Isomeriefragcn, wie die hier vorliegende, sind allerdings nicht leicht zu ent- 
scheiden. Die Schlussfolgerungen rucksichtlich der verschiedenen Zusammenset- 
zung, die wir aus den Entstehungsreactionen ziehen könneu, die, so zu sagen, 
genetischen Beweise, sind noch zu unbestimmt. Die wenigen Chemiker, die sich 
mit der fraglichen Reaction beschäftigt haben, 4 sind ja noch nicht iiber die Erklä¬ 
rung derselben einig. Man muss sich selbst, so gut es gehen kann, die nöthi- 
gen Premisse auszumitteln suchen. Andererseits können die rein äusserlichen 
Merkmale, die Beweise aus der Verschiedenheit der Eigenschaften, hier noch nicht 
genugend sein. Die fast regelmässig sehr wechselnden Angaben der Chemiker, 
z. B. iiber den Siedepunkt fliissiger, die Krystallisirungsart fester Körper, mögen 
sie auch von Alters her bekannt sein, zeugen hinreichend fur die Schwierigkeiten 
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des Darstellens einer Verbindung in absolut reinein Zustande, wozu noch kommt, 
dass von, schärfer hervortretenden Verschiedenheiten in einem Falle, wie diesera, 
kaum die Rede sein kann. Wollen wir aber mit den zahllosen Isomeriefragen 
ganz ms Reine kommen, so mussen wir auch auf die haarfeinsten Verschieden¬ 
heiten Rucksicht nehmen können. Es ist gar nicht bemerkenswerlh, dass schou 
so viele Isomere bekannt geworden sind, vielmehr, dass wir nicht eine weit 
grössere Zahl kenuen. 

Naturlich bin ich vor Allem wegen der Schlussfolgcrungen uber die Zusam- 
mensetzung mit Kolbe zu der oben angegebenen Ansicht uber die Isomerie der 
fraglichen Acetone gefuhrt worden. 

Ich sehe keinen Grund, wie es Kolbe, wegen der Fähigkeit, wie die Ace¬ 
ton e, schwefligsaure Salze zu geben, zu thun geneigt ist, bei der ganz regel¬ 
mässigen Zersetzung der ubrigens an sich sehr beständigen substituirten Ather- 
arten eine U mlager ung der Atome zuzugeben. Mit der fruher angenommenen 
Zusammensetzung der Äther wäre der Verlauf bei Entstehuug der Acetone in 
folgender Weise auszudrucken: 

R.O.CO.CHAcH + Ba.0 2 .H 2 = Ba.0 2 .C0 + R.O.H. + H.CHAcH 

R.O.CO.CHAcR + Ba.O J .H 2 — Ba.0 2 .C0 + R.O.H. + H.CHAcR u. s. w., während 


die entsprechenden normalen Acetone: H.CH 2 .Ac und H.CH 2 .Bu geschrieben 
werden sollten, oder beiderseits vollständiger ausgefiihrt: 


Normale: 

H.CH 2 .CO.CH* 

H.CH 2 .CO.CH 2 .C 2 H s 

H.CH 2 .CO.CH 2 .C 2 H*.C 2 H* 


Isokörper: 

H.CHCCO.CH s )H 

H.CHCCO.CH 2 )C 2 H s 

H.CCC 2 H s )CCO.CH 2 )C 2 H‘ 


Es sind ganz Kolbe’s Formeln, aber so gedacht und geschrieben, dass sie 
die gegenseitige Lage der Atome im Raume unmittelbar angeben mussen. Es 
hindert nun auch nichts, wenn man es so fur gut findet, von verschiedenen primi- 
tiven Stammradicalen zu reden, wie hier einem an Wasserstoff und Kohlenstoff, 
dort einem an Sauerstoff und Kohlenstoff gebundenen Kohlenstoffatome. Auch 
sind die Namen Kolbe’s, Aceton und Acetomethol, sehr zweekmässig. 

Nehmen wir diese Formeln als richtig an, wird nun die spätere Frage, ob 
diese Art verschiedene Lagerung als Isomerie in gewöhnlichem Sinn bezeichnet 
werden darf.' Sind die Angriffspunkte des Kohlenstoffs so verschieden, dass die 
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H H 

Körper C ^ u»d C £q qjji s ; c j, auc j 1 physikalisch und cheinisch verschie- 
CO.CH® H # 

den zeigen köunen? 

Dass die isomeren Acetone. von Popoff: CH*.CO.C 2 H* und C 2 H‘.CO.CH* 
gar keine solche Verschiedenheiten zeigen, habe ich in keiner Weise bemerkens- 
werth gefunden (Vgl. cit. Arb. s. 369). Hier giebt es jedenfalls viel mehr An- 
lass, eine auch äusserlich hervortretende Verschiedenheit von vornherein anzuneh- 
men. Es sind electrochemisch so verschiedene Radicale wie Wassierstoff und 
Acetoyl, die, wenn auch an deinselbeu Kolilensloffatome und in unmittelbarster 
Nähe von einander gebunden, docli weuigstens ausser- und innerbalb des Radi- 
caies mit einander Platz getauscht haben. 

Wobl möchte ich auf die bis jetzt vorliegenden Angabeu iiber die Eigenschaf- 
ten kein l>esonderes Gewicht legeu, weil sie rucksicbtlich des angenommenen Iso- 
körpers vielleicht noch uicht entsclieidend sind. Die Versuche hatten noch nicht 
zum besonderen Zweck, einen jedcn Zweifel iiber die Identitåt mit dem Acetone 
aufeuheben. Docb ist jedenfalls bemerkenswerth, dass, während das normale 
Aceton bei 56° kocht und (nacli Städeler) mit Ammoniak ”einen syrupdicken 
Körper giebt, der auch beim starken Erkälten nicht krystallisirt,” Geuthers als 
damit identisch beschrielmie Aceton ”nach widerholter Destillation bei 60° uber- 
ging und mit Ammoniak eine in Wasser leicht lösliche Krystallmasse gab” (Geuther 
Z. f. Ch. IX: 6) *)• 

Ein genaueres Studium des Acetomethols von Geuther so wie der verschie- 
denen Derivate desselben, wie vor Allem des vielleicht auch hier existirendcn 
Alkohols und des Monochlorderivates, wäre allerdiugs von grossem theoretischen 
Interesse. 

Uber die substituirlen Acetone wissen wir wohl uberhaupt noch zu wenig, 
um bestimmte Schlusse ziehen zu können. Doch möchte es in Bezug auf das 
nächst homologe Glied, das Methylaceton, wenigsteus mehr fur die Verschieden¬ 
heit als fur die von Fr. u. D. angénommene Identitåt sprechen, dass das ”Me¬ 
thylaceton” von Fittig bei 75—77° und das ”iEthyl-acetyl” von Freund bei 

*) D&8 Acetomethol muss, der Zusammensetzuug nach zu schliesseu, dem Aldehyde viel 
näher stehen, als das Aceton. 
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77.5—78° siodet, während fur das ”methylirte Aceton” von Fr. u. D. der Sie- 
depunkt 81° angegeben wird (Fr. u. D. Ann. 138: 345). Audi die Methylderivate: 
H> 

C COCH 2 CH 3 uml CC0CH3 oder CH 3 .CO.CH J .CH» und CH l (CO.CH*).CH* 


wurden also, wenn sich diese Angahen bewähren, niU etwa 4° von einander 
differiren. 

Geuther legt darauf ein ganz besonderes Gewicht, dass er ”die Meinung 
ausgesprochen, die vermeintliche Buttersäure (von Fr. u. D.) sei nicht die wirk- 
liche, sondern zEthylessigsäure” (Z. f. Ch. IX: 439). Wohl sehe ich nicht ein, 
was die Buttersäure sein wurde, wenn sie nicht iEthylessigsäure wäre, da schon 
Fr. u. D. ziehinlich bestimmt nachgewiesen haben, dass sie nicht Dimethylessig- 
säure ist (Ann. 1. c. S. 338), aber jedenfalls ist die Existenz von mehr als 
einer yEthylessigsäure nicht unmöglich. Es könnte die eine Säure eine Isosäure 
sein: H.O.CO.CH(C*H‘)H, entsprechend Geuthers Ätheracetosäure, die andere die 
normale (die Buttersäure): H.O.CO.CH 2 .C J H‘. Der Verfasser macht sich viel 
Muhe die thatsäcblichen Verschiedenheiten nachzuweisen (I. c.) und kommt dabei 
zu dem Resultate, dass, wälirend jene Säure Fr:s u. D:s genau bei 161°, und 
der Äther bei 119° siedet, dagegen der wahre Siedepunkt fur die Buttersäure 
bei 157® und fur ihren iEthyläther bei 114.8° verlegt werden muss. Es wäre 
also auch hier die Differenz 4®. Der Einfluss eines Umtauschens der Plätze 
zweier benachbarten, an demselben Kohlenstoflfatome gebundenen Atoine, einer- 
seits Wasserstofls, andererseits eines normalen Kohlenstolfradicales, sei es denn 
iEthyl oder das ziehmlich gleich entfernte Acetoyl, (Vgl. cit. Arb. S. ,371), 
liésse sich schon ziehmlich genau sogar in Zahlen ausdrucken. (Naturlich treten 
bei anderen Verbindungsformen, wie z. B. wenn es sich um die Bindung an 
Sauerstoff statt an Kohlenstoff handelt, die Zahlen in anderer Weise hervor, Ygl. 
das eben citirte). Es ist doch jedenfalls dabei wohl zu bemerken, dass uns hier 
nur die rein äusserlichen und vieileicht noch nicht sicher genug bekannten Merk- 
male zur Leitung dienen können. Die genetischen Beweise fehlen uns hier gänz- 
lich, wir wissen noch nicht, wie die /Ethylessigsäure entsteht. 

Im Zusammenhang mit der Interpretation der oben erwähnten Körper macht 
Kolbe einige Bemerkungen uber die s. g. Atomität der Säuren. Er ”hat den 
Werth dieser Bezeichnungsweise nie verstanden und darum auch nie davon Ge- 
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brauch gemacht,” denn Allés ”hängt davon ab, wie weit der experimentirende 
Chemiker die Substituirungen zu treiben vermag.” ”Die Werthlosigkeit der die 
Atomigkeit der Säuren betreffenden Angaben tritt in Fr:s u. D.s Entdeckung der 
Natriumessigäther recht deutlich zu Tage. Nachdern jetzt nachgewiesen ist, dass 
ausser dem einem aucb noch andere und wahrscheinlich alle vier Wasserstoff- 
atome durch Natrium ersetzt werden können, muss man consequenter Weise die 
Essigsäure als 2-, 3- und 4-atomige .Säure hinslellen.” Es wird also -”fur 
zeitgemäss erachtet, von der Atomität der Säuren endlich zu abstrahiren.” 

Fr. u. D. stimmen nun mit K. ”darin vollkommen uberein, dass die allge- 
meine Definition der s. g. Atomigkeit der Säuren einer Revision bedarf,” aber 
beschränken sich doch zum Anwenden des Ausdrucks n-hydrisch statt n-atomig. 
”Die Ausdrucke einatomig u. s. w. scheinen nicht zweckmässig zu sein.” 

Weil es sich um eine allgemeine theoretische Frage bandelt, möchte ich 
auch meine Auffassung derselben aussprechen durfen. 

Von Alters ber bezeichnete man das Esenoxidul FeO als einatomig, das 
Eisenoxvd Fe 2 0 3 als 3-atomig, weil sie resp. 1 und 3 At. Sauerstoff enthalten, 
aber sah darin auch das bestimmende Mass fur die Menge Säure, welche die 
Oxyde zur Sättigung aufzunehmen brauchten. Statt einsäurig, dreisäurig u. s. w. 
hiess es also fast ausschliesslich einatomig, dreiatomig. Mit der vcränderten 
Einheit des Vergleiches (H statt 0} und seitdem wir die Sättigungscapacität des 
Radicales (Tiier des Elementes) im ersten Raume zu berucksichtigen gelernt ha- 
ben, nennen wir in gleicher Weise FeO eine 2-atomige oder 2-säurige, Fe 2 0 3 
eine 6-atomige oder 6-säurige Base. 

Bei den Säuren blieb das Verhalten lange Zeit ein anderes. Die 3-atomige 
Schwefelsäure SO 3 sättigte nur 1 At. einer Base RO. Die Atomigkeit entsprach 
nicht der Basicität der Säure oder konnte nicht als allgemeines Mass fur die 
chemische Verbindungskraft des Körpers dienen. Aber auch hier verlor sich die 
Verschiedenheit der Ausdrucksweisen, wenn man endlich auf die Radicale der 
Säuren autmerksam geworden. S0 3 .0 entspricht in Allem FeO. Wie dieser 
Körper 2-atomig oder 2-säurig wirkt, so jener der Erfahrung gemäss 2-atomig 
oder 2-basisch. 

Der Ausdruck n-atomig ist also der allgemeine, ohne Rucksicht auf die 
electrochemisch verschiedene Wirkungsart des Radicales oder, wenn man es 
lieber will, des Oxydes als solches. Die Ausdrucke n-säurig, n-basisch drucken 

Lundi Univ. Årsskrift. Tom. V- 3 
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iin Besonderen diese verschiedene Richtungen aus, worin sich die Atoniigkeit 
äussert. 

Es kann hier allerdings der Ausdruck atomig vermieden werden, aber ich 
sehe es meinestheils als einen Vortheil an, dass man die nähere Bestimmung 
eines Radicales auf das blosse Angeben der Zahl der Angritfspunkte beschrän- 
ken kann. 

Noch vortheilhafter aber zeigt sich diese Bezeichnungsweise, wenn es sich 
um solche Körper handelt, die auf einmal als Säuren und Basen wirken könneu. 
Basisch und säurig einerseits und atomig andererseits kön nen nieht mehr ohne 
Unterschied gebraucht werden. 

Bekanntlicb läugnet Kolbe entschieden die Existenz eiues zweiatomigen Gly— 
colylradicales. Die Glycolsäure ist nichts als eine ganz gewöhnlich substituirte 
Essigsäure, worin Oxyl H0(H0 2 ) den Wasserstoff vertritt. Man darf also die 
Glycolsäure uur einbasisch, nicht zu gleicher Zeit einsäurig nennen. Es wäre 
dann jedenfalls auch hier der Ausdruck atomig ganz werthlos, weil 1-basisch 
auch hier ganz dasselbe aussagen wiirde wie I-atomig. 

Ich halte es fur iiberflussig hier im Einzelnen zu entwickeln, warum ich 
diesen Ansichten Kolbe’s iiber die Substitution nicht beistimmen kann, und be- 
merke nur, dass ich aus rein electrochemischen Grunden die Auffassung der 
neueren Typentheorie in diesem Theile vorziehen muss. 

Dass es oft schwierig hält, zwischen basischer und saurer Wirkungsart 
bestimmt zu unterscheiden, macht die Benutzung des Ausdrucks atomig noch 
vortheilhafter. 

Dass das /Ethylen als 2-atomige Base wirkt, giebt auch Kolbe zu, aber 
nach den Umständen verändert sich die electroehemisehe Wirksamkeit des Radi¬ 
cales. Nehmen wir etwa folgende drei Verbindungen desselben: 

Glycol: H.O.C 2 H‘.O.Ac. 

Milchsäure: K.O.CO.C 2 H*.O.H. 

Oxyaethylenammon: H.O.C 2 H 4 .lNH 3 .O.Ac. 

Im ersten Falle ist auch der zweite Hydrat-wasserstoff gegen Säureradicale 
ersetzbar, wenn auch wegen der inneren Natur -des Radicales weniger leicht als 
der schon vertretene. Wir bedenken uns doch keinen Augenblick, das Radica) 
(den Alkohol, die Base) als zweisäurig zu bezeichnen. Bei der zweiten Verbin- 
dung ist durch die Anbindung des Carbonyls die negative Seite so vorherschend 
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geworden, dass wir beziehungsweise vicl schwieriger Salze mit Säuren hervor- 
bringen. Fur gewöhnliche Fälle können wir sehr gern dabei stehen bleiben, dass 
wir den Körper als einbasisehe Säure bezeichnen, wenn er auch bei geeigneten 
Einflussen nicht nur zu gleicher Zeit 1-basisch und 1-säurig, sondern auch sogar 
2-basisch fungiren kann: ln der dritten Verbindung hat sich die positive Kraft 
so in einem Punkte gebäuft, dass kaum mehr von einer zvveisäurigen Base zu 
reden ist. Säinmtliche Verbnidungen sind doch vvenigstens 2-atomig, wenn auch 
nichts hindert, in Bezug auf die beiden gepaarten Körper neben den zweiatomi- 
gen näheren Radicalen CO.C 2 H 4 und C 2 H 4 .NH 3 auch die entfernteren, einatomi- 
gen CO.C 2 H 4 .O.H. und H.O.C 2 H 4 .NH 3 anzunehmen. ' 

Die Salicylsäure -H.O.CO.C 6 H 4 .O.H haben wir etwas mehr Anlass zwciba- 
sisch zu nennen als die Milchsäure. Der Phenylalkohol C 6 H*.O.H nennen wir 
mit demselben Becht Phenylsäure. C 6 H* ist weniger entschieden positiv als C 2 H 5 . 

Wir mussen uns daran gewöhnen, auf die unbeschränkte Allgemeingiiltigkeit 
unserer chemischen Regeln zu verzichten, und auch die relativen Unterschiede 
nicht werthlos erklären, weil es, mit äusserst wenigen Ausnalunen, lcider keine 
andere giebt. Die Natur liebt nun ein fur alle mal die messerscharfen Grenz- 
scheiden nicht, welche die Theorie so gern fordert. Wenigstens möchten die 
Freunde der electrochemischen Auffassung sich vor diesem Fehler huten, welcher 
mit gutem Fuge fur das wesentlieh characterisirende Merkmal der Typentheorie 
erachtet werden kann. 

Wie weit der experimenlirende Chemiker die Substituirungen treibt, ent- 
scheidet allerdings nicht uber die Atomigkeit der betreffenden Substanz. Wir 
mussen uberall die Erfahrung zu Rathe ziehen. So substituiren wir in der Es- 
sigsäure ein Wasserstoffatom gegen Chlor und erhalten eine einbasisehe, zwei- 
atomige Säure H.O.CO.CH 2 .CI; wir lassen statt sämmtlicher an Kohlenstoff ge- 
bundenen Wasserstoffatome Chlor eintreten und erhalten eine einbasisehe, ein- 
atomige Säure: H.O.CO.CCI 3 . 

Die Entdeckung der Natriumessigsäuren, welche besonders deutlich die Werth- 
losigkeit des Ausdruckes Atomigkeit angezeigt haben soll und auch zunächst die 
fraglichen Bemerkungen dagegen veranlasst, könnte ebensowoh! die Bedeutungs- 
losigkeit des Ausdruckes basisch zu Tage legen. Lassen sich in der Essigsäure 
bis zu alle vier Wasserstoffatome gegen Natrium ersetzen, so muss man sie 
conseqventer Weise als 2-, 3- oder 4-basische Säure bezeichnen. Es wäre also 

3* 


Digitized by ^ooQie 



20 


C. W. Blomstrand. 


auch zeitgemäss, von der Basicität der Säuren zu abstrahiren, wenn es librigens 
mit Recht heissen kann, dass z. B. der .Ethylalkohol auch zweisäurig ist, weil 
der /Ethylenalkohol unbestritten zweisäurig wirkt, die Formylsäure auch zwei- 
basisch, weil die Kohlensäure zweifellos als solche wirkt. 

Ausserdein muss daran erinnert werden, das wir bis jetzt die Natriumessig- 
säuren nicht kennen, nur mutbmassen. Das einzige bisher sicher bekannte 
Natriumderivat der Essigsäure ist eine einbasische, ‘ einatomige Haloidsäure, die 
mit der Essigsäure wohl in naher genetischer Beziehung steht, aber keincsweges 
eine Essigsäure isl. Auch die Substitution hat ihre durcb die Erfahrung zu 
erkennende letzte Grenze. 

Wenn wir nur mit unseren Begriffen iin Reinen sind, so brauchen wir 
allerdings nicht immer die Namen auf den Lippen zu fuhren, noch gleichgultiger 
ist es an sich, wie wir unsere chemischen Begriffe mit Namen bezeichnen, aber 
ich selie k einen Grund, einen neueren Namen dem älteren vorzuziehen, wenn 
dieser ebenso gut dem auszudriickenden Begrifle entspricht, noch weniger, wenn 
er es besser thut, als jener. 

Es niuss mir auffallend scbeinen, dass Fr. u. D. durcb den neuen Namen 
n-hydrisch statt n-atomig nur die Säurehydrate, und zwar nur die Säurehydrate 
der organischen Chemie mit ihrem Oxatyl- (COHO} und Nicht-oxatylhydroxyl- 
wasserstoff bezeichnen wollen. 

Man scheint dadurch zu erklären, dass Basen und Säuren nicht Körper 
ganz derselben Art seien, wenn auch electrochemisch wesentlich verschieden, dass 
die organische Chemie mit der anorganischen nicht zu schaffen habe, die Schwe- 
fel—, die Stickstoflsäuren u. s. w. nicht mit den Kohlensäuren, dass wir in Bezug 
auf die Säuren nur auf die Hydrate- (die Hydroxylverbindungen), aber in keiner 
Weise auf die Anhydride Rucksicht zu uebmen brauchen, dass die Haloidsäuren 
weniger berechtigt seien als die Amphidsäuren. 

Der Ausdruck atomig lässt sich auf das ganze Gebiet der Chemie anwen- 

den, warum soll er denn weniger zweckmässig scheinen als der neuere, der nur 

einen geringeren Theil der in Rede stehenden Erscheinungen in sich begreift? 

Bleioxydhydrat Pb.O J .H 2 und Oxalsäure H a .O*.C s O J sind beide in ganz 

derselben Weise zweiatomige Yerbindungen. Der Wasserstoff lässt sich in 

beiden gegen andere, wenn auch electrochemisch verschiedene Radicale leicht 
ersetzen. 
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Seit der Zeit der ersten Erkennung der Anhydride ist gewiss nicht das 
Verhältniss derselben zu den eigentlichen Säuren in irgend einer Weise verän- 
dert worden, wenn wir auch den inneren Grund der nahen Beziehung jetzt 
etwas genauer kennen. Zur Zeit Berzelius wusste man ebenso gut wie jetzt, 
dass das Bleioxydhydrat kräftiger wirkt als das Anhydrid PbO. Weil wir die 
Atomigkeit der Kohlensäure aus ihrein Verhalten zu basischen Oxyden mit Sicher- 
keit kennen, so bedenken wir uns nicht, för das Hydrat die Formel H 2 .0 2 .C0 
aufzustellen, obgleich diese Verbindung nur gedacbt werden kann, nicht wirklich 
existirt. Wir können sehr gom von einem dihydrischen Bleihydroxyl reden, 
aber auf das dihydrische Qvecksilberhydroxyl mussen wir bis weiteres verzichten, 
obgleich nichts leichter ist als zweiatomige Qvecksilbersalze darzustellen. Dass 
die Radicale Pb, CO, Hg zweiatomig wirkeu, ist wohl jedenfalls die Hauptsache. 
Ob wir die einfache Sauerstoffverbindung PbO, CO.O, HgO, oder eine wirkliche 
Amphidverbindung, sei es denn ein neutrales Salz, Pb.0 2 .Ac 2 , K 2 .0 2 .C0, oder 
die entsprechende, electrochemisch noch bei weitem nicht bofriedigte Wasserstoff- 
verbindung, am liebsten als Ausgangspunkt för unsere Bestimmungen wählen, 
ist ganz gleichgultig. Anhydride, Säuren, Basen und Salze sind von Alters her 
bekannte Begriffe. Die Erfahrung belehrt uns jetzt wie friiher iiber ihre Sätti- 
gungscapacität, Atomigkeit, Hydrigkeit, Kaligkeit, Acetigkeit oder wie wir sonst 
den fraglichen Begriff mit Namen belegen wollen. 

Die Salzsäure ist eine einatomige, einbasische Säure, aber wäre kaum eine 
monohydrische, denn ”die Annabme dieser Nomenclatur dient dazu, den Unter- 
schied zwischen Hydroxylwasserstoff und anderem Wasserstoff wieder berzustellen, 
welcher durch die Entdeckung der Natriumessigäther verschwunden ist” fl. c.). 
Dieser Unterschied möchte doch noch jetzt kaum verschwunden sein, mögen wir 
auch, was naturlich hier das richtige wäre, ausschliesslich auf die organischen 
Körper Rubksicht nehmen. Der Wasserstoff ist uberbaupt in anderer Weise an 
Kohlenstoff gebunden, als an Sauerstoff. Wir wissen doch durch die Entdec¬ 
kung der Ätheracetosäure, was uns indessen allenfalls scbon vorher bekannt 
war, dass die electrochemischen Beziehungen des ganzen Komplexes sich so ge¬ 
stalten können, dass ein an Kohlenstoff gebundenes Wasserstoffatom sich fast 
ganz wie das an dem amphogenen Sauerstoff gebundene gegen andere Radicale 
austauschen lässt. 
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Ich habe mich iiberhaupt vergeblich bestrebt, die Vorzuge der vielerlei neuen 
uud imrner neueren Bezeichnungsweisen und Namen zu verstehen, womit man 
keine Miihe scheut, die s. g. lieue Chemie zu bereichern, und finde meistens keine 
andere, als dass das Neue uns selbst näher liegt als das Alte. So legt man, um 
mir das Anfuhren eines einzigen Beispieles zu erlauben, ein ganz besonderes 
Gewicht darauf, dass man die Amphidsalze — ein Name, der, beiläufig gesagt, 
schon längst veraltet und fur mehrere, wie es scbeint, schon fast unverständlicb 
geworden ist — nicht als Verbindungen der Oxyde, sondern der Metalle selbst 
bezeichnet werden. Es darf also um keinen Preis z. B. schwetelsaures Kali, 
Kalisulfat heissen, sondern nur schwefelsaures Kalium, Kaliumsulfat u. s. w. — 
Hat man vielleicht erst in unserer Zeit die Entdeckung gemacbt, dass die Metalle 
als Bestandtheile der Salze eingehen, oder ist in Bezug auf die Entstehung der 
Salze unsere Erfahrung jetzt eine andere geworden als vormals? Lässt sicb viel¬ 
leicht jetzt Kupfer mit Schwefclsäure direct vereinigen, mag man sicli ubrigens 
den letzteren Körper als SO 3 oder, wie es der neue Name und die enlspre- 
chende Formel veranlassen könnte, als SO 4 denken, oder mussen wir vielleicht 
noch jetzt gestehen, dass die vorherige Oxydirung des Metalles, wenn auch auf 
Kosten eines Theils der Säure selbst, eine unerlässliche Bedingung fur die 
Entstehijng des Salzes ist? Aber es ist ja so beqvem, den lästigen Amphiden 
zu entrinnen, und sämmtliche Salze als Haloidsalze aufzufassen. Wir lassen 
das Schwefelsäureanhydrid Sauerstoff aufnebmen und erhalten ohne weiteres das 
2-atomige (dihydrischej Radical der Schwefelsäure. Die Hydroxyltheorie hat sich 
ja in ausgczeichneter Weise bewährt. Es bietet gar keine Schwierigkeit K.HO 
statt K.O.H und demnach auch K a .SO* u. s. vv. zu schreiben. Dass niemand 
weiss, ob der Sauerstoff inuiger an Wasserstoff gebunden ist als an Kalium, ist 
ja ganz bedeutungslos. Es lässt sieh ja ein andéres Mal ebenso gern Kalium- 
oxyhvasserstoff sagen und H.KO schreiben (Erlenmeier). Die allgemeine Auffas- 
sung leidet ja nichts daran. Das Radicalmachen ist ja eine rein willkurliche 
Operation fur die Benennung und Schreibweise, und jeder schreibt und nennt nach 
seinem Belieben. Es bietet ja eine angenehme Al)wechselung gegen die Einför- 
migkeit der strengen Conseqvenz unserer Vorgänger. So sprach man fruher nur 
von Kalihydrat' es lassen sich dagegen jetzt so ungemein leicht neue mehr wolil- 
klingende Namen bilden, wie z. B. (gemäss der Formel KH.O) Kaliumoxyhydrur 
(Buff), Kaliumhydriumoxur (Hiller), Kaliumhydroxyd (Zaengerle) u. s. w. Dass 
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man beim Benutzen dieser Namen sich deshalb nicht veranlasst findet, Kalium- 
oxycarbonur, Kaliumcarbonyliumoxur, Kaliumcarbonyloxyd, sondern viel einfacher 
nach der Formel CO s .K J Kaliumcarbonat zu sagen, ist ja wenig bemerkenswerth. 
Wir brauchen ja nicht daran zu denken, dass einst Berzelius, dessen Formel- 
sprache wir schon längst entwachsen sind, im Kalihydrate und -carbonate Ver- 
bindungen ganz einerlei Natur erkennen wollte. Berzelius sab in den Amphid- 
salzen und Säuren nichts als Verbindungen zwei oxydirter Körper von enfgegen- 
gesetzter electrochemischep- Natur, zum Unterschied von den einfäch oxydirten 
Körpern (den Anjiydriden), wo sich nur ein einziges Radieal im oxydirten Zu- 
stande fand. Ich sehe nicht ein, was sie noch jetzl anderes sein sollen. Nur 
kennen wir etwas näher die wirkliche Lagerung der Atome nach Entstehung des 
Salzes oder der Säure, nur ist es uns möglich geworden, rationeller als vormals 
unsere Formeln der Amphidverbindungen zu schreiben. 

Wir können getrost sämmtliche die von unseren Vorgängern vererbten Na¬ 
men und Ausdrucksweisen fahren lassen, aber wir mussen uns doch zu dem 
Geständnisse beqvemen, dass die spätere Hälfte des neunzehnten Jahrhundcrts 
keine neue Chemie erschaffen hat, und dass es, den besten Bemuhungen *zum 
Trotz, noch nicht gelungen ist, die Wissenschaft der Materie zu einer Unterab- 
theilung der Arithmetik zu verwandeln. 

Um die Berechtigung und den wahren Sinn der älteren chemischen Auffas- 
sung in volleres Licht zu stellen, habe ich eben Körper, wie die Natriuniessig- 
säurederivate, ins Gerede fuhren wollen. Ich habe mir damit ganz dasselbe zur 
Aufgabe gemacht, was mir beim Niederschreiben der anfangs eitirten Arbeit im- 
iher als letztes Ziel vorschwebte, nämlich den Nacbweis zu liefern, dass wir bei 
unseren Versuchen die chemischen Erscheinungen zu erklären nicht eben den 
Factor ausser Sicht lassen durfen, welcher fur die ältere Aufiässung der uber- 
haupt wichtigste von allen war, diese ”electrochemische Hypothese,” in Bezug auf 
welche Kekulé es befremdend findet, ”dass sie jetzt, nachdem das hypothetische 
ihrer Grundlage und das Nichtubereinstimmen mit den einfachsten Thatsachen so 
häufig nachgewiesen worden ist, noch immer Anhänger hat, namentlich doch, 
dass einzelne ihrer Anhänger sie geradezu zu einem Glaubensartikel erhoben 
hajien, uber dessen Begrundetsein sie in keiner Weise Betrachtungen anzustellen 
sich veranlasst finden” (Kekulé Lehrb. I: 62). 
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Auch fur einen Anhänger der Typentheorie, welehe, wie es scheint, jetzt 
viel weniger als vorher zu einem Glaubensartikel erhoben wird, wäre es vielleicht 
die Miihc werth, iiber das Begriindetsein der electrochemischen Hypothese in 
irgend einer Weise Betrachtungen anzustellen. 

Lund d. 5 Dec. 1868. 


Nachträgei % 

1. Das oben Mitgetheilte lag schon einige Zeit in Manuscript fertig, als 
icb die letzten Hefte von ”Chemical News” in Empfang nahm, worin (Vol. 
18: 121) N. Wanklyn unter dem Titel: ”Researches on the Ethers” ganz neue 
Ansichten iiber die fragliche Natriumreaction darlegt. Ich kann sic um so weni¬ 
ger hier unerwähnt lassen, weil sie jedenfalls ai|f neuen und zwar sehr wich- 
tigen Thatsachen fussen. 

Nach den iibereinstimmenden Angaben der im Vorigen genannten Yerfasser 
war ich in Bezug auf die fragliche Reaction von der Vorausselzung ausgegangen, 
dass bei Einwirkung des Natriums auf Essigäther Wasserstoff frei werde. Wank¬ 
lyn weist nun nach, dass, gemäss den schon vor lange bekannten Angaben von 
Löwig und Weidmann (Ann. Ch. 36: 297), ”kein Gas entwickelt wird.” Diess 
zugegeben, muss naturlich die Reaction änders verlaufen, als oben nach den 
Ergebnissen von Geuthers Untersuchung angenommen wurde. 

Wanklyn erklärt sich die Sache in folgender Weise: 

3 C J H 5 ^jo + Na 4 = 3 c a H^| ^ (C s H 3 0) 9 j’ ne * ,en Natriumaethylat ent- 

steht ”Natrium-triacetyl,” wie nun das Salz C 6 H 9 0 3 Na von Geuther (wie auch 
von Fr. u. D.) aufgefasst werden soll. 

Vielleicht etwas voreilig erklärt der Verfasser, dass ”kein anderes Gleichniss 
iiber die Entstehung des- Körpers C 8 H 9 0 3 Na rationelle Auskunft geben kann, 
ohne die nothgedrungene Annahme eines Freiwerdens von Wasserstoff.” Ubri- 
gens scheint der Verfasser zu der Zald derjenigen Chemikér gehören, die gar 
keine Formel auffallend finden, wenn nur die Gesammtzahl der Atome die gehö- 
rige ist, ganz abgesehen davon, ob man bei seinem Formelbauen auf dem Papiere 
Körper annimmt, die mit der friiher gewonnenen chemischen Erfahrung in gera- 
dem Wiederspruche stehen. 
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Es wird also in keiner Weise bemerkenswerth gefunden, dass 1 At. Na¬ 
trium, ”als dreiatomig gesetzt,” 3 At. Acetvl bindet'), oder dass dieses Natrium 
gegen Wasserstoff, Methyl, /Ethyl u. s. w. ausgetauscht werden kann. Es wird 
doch wenigstens als ”sehr interessant” gerechnet, dass bei Zersetzung des Was- 
serstofftriacetyls (in Aceton, Kohlensäure und Alkohol) eine wahre Yerwandlung 
(a virtual conversion) von Essigsäure in Alkohol vor sich geht. 

Ohne Rucksicht auf die bestimmten Gesetze, die olme Zweifel auch in Be- 
zug auf die Wcchselung der Sättigungscapacität obwalten mussen, möchte man 
doch wenigstens Anlass genug haben, auch bei Feststellung der Verbindungs- 
wertlie der Elemente die allgemeine chemische Erlahrung zu berucksichtigen. So 
hindert wohl nichts, dem Natrium die Dreiatomigkeit zuzuerkennen, gleichwie z. 
B. deni meistens einatomigen Jod. Män könnte sogar zu dem in Rede stehen- 

den Triacetylnatrium in Schutzenbergers essigsaurem Jod 1.3(0.C J H 3 0) ein voll- 
kommenes Analogon linden, aber es zeigt sich leicht bei genauerer Betrachtung, 
dass diese Körper ganz verschiedener Art sind. Hier ein an sich negatives Ele¬ 
ment, das bei gesteigerter Sättigungscapicität mit Essigsäure ein ganz normales 
Salz biidet, dort das kraftig positive Natrium, das, dreiatomig wirkend, unmittcl- 
bar ein Radical bindet, das, soviel wir bis jetzt wissen, sonst nie als Haloid 
wirkt. Aber lassen wir auch diese Verhältnisse ganz ausser Sicht, weil sie mit 
”der electrochemischen Hypothese” zu nahe zusammenhängen, so möchten wir 
uns doch wenigstens bcdenken, den Wasserstoff dreiatomig und den Kohlenstoff 
sechsatomig (in Methyltriacetyl) zu setzen, und zwar in Verbindungen, die ohne 
Zersetzung fur sich oder mit Wasser destillirt werden können. Einen Körper 

H.3C J H 3 0 annehmen zu mussen, der beim Kochen mit Wasser nicht in Essig¬ 
säure H.O.C , H s O(+ H J ) zerfällt, könnte allerdings schon an und fur sich die 
Formel Wanklyns zweifelhaft erscheinen lassen, so lange es noch eine Möglich- 
keit giebt, in besserer Ubereinstimmung mit sonst bekannten Thatsachen das 
Räthsel der Reaction genugend zu lösen. 

Es wäre die Formel bei Annahme, dass kein Wasserstoff entwickelt wird: 
R O CO CH 8 

r!o.CO.CH* + Na 4 = 2(Na.O.R) + Na.O.CIP.GH' + R.O.CO.CH £ 0CH * 
R.O.CO.CH* 1 a 

f ) Die audere Formel, wonach n three eqv. of Acetyl are fused together to constitute a 
noD-atomic triacetyl C 6 H 9 0*, n yerstehe ich nicht recht. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. ' 4 
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Es entsteht also statt des freien Wasserstoffs ein Atom durch Reduction neu- 
gebildetes ^Ethylat. 

Die Reaction hat allerdings in dieser Weise viel an Wahrscheinlichkeit ge- 
'wonnen. Dass der Wasserstoff in statu nascenti Aceloyl zum iEthyl wiederher- 
stellt, wenn zu gleicher Zeit Natrium zugegen ist, um den abgeschiedenen Sauer- 
stoff zu binden, kann in keiner Weise auffallen. 

Ubrigens gilt naturlich in Allem das friiher gesagte ohne irgeud eine Ver- 
änderung. Nur kann nichl geläugnet werden, dass hierdurch Geuthers Ansichten 
uber die Entstebung der substituirten Säuren von Fr. u. D. eine gewisse Bestä- 
tigung finden, wenn gleich allerdings auch die wahren Natriumessigsäuren ohne 
Entwickelung von Wasserstoff entstehen können. Wanklvn hat nämlich durch 
besondere Versuche nachgewiesen, dass, wie es scheint regelmässig, Iaut obiger 
Formel auf \ At. Acetoäthernatrium 3 At. Nalriumaethylat entstehen Es 
braucht ubrigens kaum bemerkt zu werden, dass man in beliebiger Variirung 
des Radicales R (wie z. B. mit CH 3 oder C 5 H* 1 statt C 2 H 5 ) ein einfäches Proba 
haben muss auf die Berechtigung oder Nichtberechtigung der Formel. Es muss 
etwa im letzteren Falle bei Zersetzung mit Wasser neben Amylalkohol auch yEthyl- 
alkohol, oder, beim Einwirken von Jodaethyl, neben Amylaelhyläther auch reiner 
iEthylätber nachgewiesen werden können. 

Schliesslich mag in Zusammenhang hiermit erwähnt werden, dass Wanklyn 
auch die Einwirkung des Natriums auf Formylaether genau studirt hat und in 
Allem nach denselben Grundsätzen beurtheilt. Gegen Greincr (Z. f. Ch. IX: 4603 
wird, auch gemäss Löwigs und Weidmanns Angaben, experimentell angezeigt, 
dass nur Kohlenoxyd und kein Wasserstoff entwickelt wird. Es wird demgemäss 
als erstes Stadium der Zersetzung angenommen: 

3j O + Na* = 3 ^ H H jo + ^qjjq ^3 |> worauf das ”Natriumtriformyl’’ sich 
weiter zersetzt. 

Naturlich braucht man noch weniger bier die dreiste Annahme eines solchen, 


*) Wanklyn verspricht ein anderes Mal zn erklären, wie sich die Körper von Fr. und 
D. unmittelbar aus dem Natriumtriacetyl deriviren lassen. Es wird allerdings nicht die 
geringsten Schwierigkeiten bieten, wenn man die Atome und ihre cheraischen Verbindungen 
etwa so betrachtet, wie die bunt gefårbten Glasscherben des Kaleidoskopes, die man nur 
etwas zu schiitteln braucht, um ganz neue, schön geformte Figuren zu erhalten. 
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ga»/ naturwidrigen Körpers machen. Es genugt darauf zu achten, dass sich 
die Formylsäure iiberhaupt sehr leicht zersetzt, hier etwa naeh der Formel: 
R.O.COH 

R.O.COH + Na 4 = 3(Na.O.R) + Na.O.CH* + 2CO. 

R.O.COH 

Coh 

Dass hier keine Formäthersäure R.O.CH ^ entsteht, kaun nicht befremden. 

Einerseits wirkt die leichte Zersetzbarkeit der Säure (was naturlich auch ein 
einfaches Zerfallen des R.O.COH in R.O.H und CO — vgl. Löwig und Weid- 
maiin — zur Folge haben kaun), andererseits wären hier nicht zwei nach aussen 
liegcnden H gegen die beiden electrochemisch entgegengesetzten Radicale, sondern 
ein intraradicales Sauerstoflfatom zu ersetzen, was naturlich leicht einen ganz 
verschiedenen Verlauf der Reaction veranlassen kann. 

Uberhaupt muss je nach der Beschaffenheit und der verschiedenen Substi- 
tuirbarkeit des Säureradicales das Resultat der Reaction ein verschiedenes wer- 
den. So giebt aller Wahrscheinlichkeit nach Benzoéäther neben ^Ethylat und 
Benzylat ganz andere Producte als Essigäther. 

Endlich mag beiläufig bemerkt werden, dass diese Beactionen als experi- 
mentelle Beweise gegen die Hydroxyltheorie erachtet werden könnten. Es ist der 
amphogene Sauerstoff unzweidentig an das positive Radical fester gebundcn als 
an das negative, wenn bcide Radicale dieselbe Grundlage, Kohlenstoff, enthalten. 

<6 Dec. 1868. 


2. Ich erhielt das erste Heft fur 1869 von der Zeitschrift fur Chemie eben 
fruh genug, um vor der Beendung des zufallig verspäteten Druckes von den Er- 
gebnissen der letzten Untersuchung von Geuther und einer ebenfalls die Natrium- 
essigsäuren betreffenden von E. Lippman zur Kenntniss zu gelangen. Wenn auch 
damit das eigentliche Räthsel der Reaction noch nicht vollständig gelöst wird, so 
sind doch fur die endgultige Lösung desselben bis jetzt fehlende, thatsächlicbe 
Belege von ausnehmender Wichtigkeit gewonnen. 

Geuther hat nun (I. c. XII: 27) den im vorigen besprochenen Versuch 

ausgefuhrt und damit in Beweis geleitet, dass ganz reines ”Äthyldiacetsäureäther 

4* 
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durch Natriumalkoholat, untev Mitwirkung von Essigsäureather (T), wirklick in 
iEthylacetsäureäther iibergeht.” 

Wegen der nocli unerklärten Bildung der zEthylessigsäure von Fr. u. D. 
hatte ich mich genöthigt geiimden, die mögliche Existenz einer Natriumessigsäure 
bis weiteres zuzugeben, obgleich diese Annahine nieinen electrochemischen Grund- 
sätzen wenig entsprach. Dieser besondere Grund fällt jetzt gänzlich weg, und 
man muss es nuninehr einfach als Thatsache erachten, dass eine wirkliche Na- 
triumessigsäure H.O.CO.CH s Na, entsprechend der Monochloressigsäure, so viel wir 
bis jetzt wissen, gar nicht existirt. Von meinem Standpunkte aus bleiben also 
keine andere Schwierigkeiten ubrig, als diejenigen in Bezug auf die Erklärung 
der Zersetzungserscheinungen des Acetoessigäthernatriums und dessen Derivate. 

Eine theoretische Auseinandersetzung des Verlaufes obiger Reaction von 
Geuther vvird wenigstens nicht in dem citirten Auszuge der Originalabhandlung 
mitgetheilt. Jedenfalls lassen sich die fruher (s. 6) erwähnten Rcactionsformeln 
des Verfassers hier nicht anwenden. - ”Diäthyldiacetsäureäther ist wahrscheinlich 
(untcr den erhaltenen Producten) gar nicht vorhanden gewesen” (1. c.), und 
doch musste eben dieser Älher in vorzuglicher Menge entstehen. Die Formel 2), 
deren Richtigkeit ich aus mehreren Grunden bezweifelte, ist also nicht zulässig. 
”Eine Bildung von Diäthylessigsäureäther hatte in diesem Versuche auch nicht in 
geringer Menge stattgehabt” (I. c. 28). Die Formel 4), die ich von meinem 
Standpunkte aus ailein wahrscheinlich finden kounte, ist also auch unzulässig. 
Endlich muss auch die Formel 3) fur die Entstehung der Äthylessigsäure selbst 
aus besonderen Grunden unstatthaft erscheinen. 

In einem Versuche wurden aus der angewandten Menge Äthyldiacetsäure- 
äther 40 pc. Äthylessigsäureäther, in einem anderen ungefähr die Hälfte (etwa 
20 pc.) erhalten. ”Das zwischen I7ö und 180° destillirte war nur Äthyldiacet- 
säure ohne den angewandten Äther derselben” (1. c. s. 28). Die Hauptmenge 
der Verbindung tauscht also einfach Äthyl gegen WasserstofT aus. Es ist diess 
ein Umstand von sehr grosser Bedeutung. 

Ist nur die Wasserstoflverbindung da, so erklärt sich die spätere Entste¬ 
hung des Äthylderivates äusserst einfach: 

R.O.CO.CHAcH + Na.O.R = R.O.CO.CHRH + Na.O.Ac. 

Wenn nur WasserstofT und kein entschiedener positives Radical (auch nicht 
yEthyl) mehr vorhanden, ist die besondere Rolle des intraradicalen Acetoyles von 
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geringerer Bedeutung geworden. Das Natrium des Äthylates ubt seine gewöhn- 
liche Einwirkung aus, und aus dem Acetoylessigäther entsteht der genau entspre- 
chende Äthylessigäther Die Isomerie dieses Körpers mit dem Buttersäureäther 
lässt sich aun erst vollständig erklären, wie auch dieselbe Sich in keiner Weise 
mit der Geutherschen Reactionsformel 3) vereinigen lässt. Wie entsteht aber 
die Wasserstoffverbindung? 

Leider wurde das Produc.t der Einwirkung vor der Destillation mit Essig- 
säure behandelt, was in höhem Grade die theoretische Beurtheilung erschwert. 
Es kann ein grösserer Theil der freien Säure durch Zersetzung von Natronsalz 
entstanden sein, das etwa nach folgender Formel wiederhergestellt wurde: 
R.O.CO.CHAcR + Na.O.R = R.O.CO.CHAcNa + R.O.R. 

Das extraradicale positive R wurde einfach gegen das stärker positive Na 
ausgetauscht 2 ). Wäre es erlaubt, die Gegenwart von Natronhydrat anzunehmen 
CVgl. z- B. Geuther Z. f. Clh IX: 6), so wurde der abdestillirte Essigäther Al¬ 
kohol neben Äthyläther enthalten haben. Sei aber dem wie ihm wolle, so inuss 
die .Wasserstoffverbindung wenigstens theilweise sclion bei der ursprunglichen 
Reaction entstanden sein. 

Ausser Stand gesetzt, die Reaction als gewöhnlichen doppelten Austausch 
näher zu verfolgen (Natronhydrat, wäre es auch da gewesen, kann nicht die 
Reaction bewirkt haben), mussen wir uns bis weiteres darauf beschränken, sie 
als einfache Zersetzungserscheinung einigermassen verständlich zu machen. 

Ausser Äthylessigäther und Acetoäthersäure wnrd als Resultat der traglichen 
Reaction nur Dehydracetsäure erwähnt. 


Dass in dera friiher (s. 7 Note) erwähnten Versuche Geathers Na.O.R. und dass neu- 
gebildete R.O.CO.CHAcNa ohne Zersetzung neben einander bestehen, widerspricht keineswe- 
ges obiger Foimel. Mit Natrium gesättigt muss das negativ functionirende Kohlenstoffradi- 
cal das Acetoylatora viel fester binden und uberhaupt durch die Einwirkung des Natrium- 
äthylats als solches keine Veränderung erleiden kön nen. 

a ) Dass hier Natronsalz unmittelbar aus dem zugefugten Essigäther entstanden sei, hat 
gar keine Wahrscheinlichkeit. Man wurde dann schwierig die ganze Menge des angewandten 
Acetoätheräthyls im zersetzten Zustande gefunden haben. Naturlich muss das Natrium des 
^Ethylates viel leichter auf die Äthylverbindung der fertig da liegenden Säure einwirken, als 
durch gewaltsame Verruckung des ganzen Raues des Essigäthers zur Entstehung der Säure 
zwingen. Es scheint Alles daför zu sprechen, dass sich der Essigäther hier ganz indifferent 
verb alten habe. 
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Nur die Entstehung dieser eigenthumlichen Säure, von deren Bildung und 
rationeller Zusammensetzung wir noch nicht die entfernteste Vorstellung haben, 
möchte uns (so viel ich einsehen kann) noch eine Möglichkeit bieten, die Authahmc 
von Wasserstoft zu erklären. Entsteht (bese Säure, muss auch eine entspre- 
chende Menge der ursprunglichen Substanz vollständig zersetzt werden und also 
auch ein grösserer oder geringerer Theil der Elementarbestandtheile zu neuen 
Combinationen verwendbar werden. 

Uber die Darstellung der Dehvdracetsäure belehrt uns Geuther (Z. f. Ch. 
IX: 6, 8), dass man am vortheilhaflesten ”das Natronsalz (der Acetoätbersäure) 
in einem sehr trockenen Kohlensäurestrome auf 180° erhitzt. Die Äthyldiessig- 
säure (die Acetoätbersäure) destillirt dann ab. Die Kohlensäure ist bei der 
Zersetzung ohne Einfluss.” Das Zerfällen des Natriumsalzes R.O.CO.CHAcNa in 
R.O.CO.CHAcH und C 8 H 7 NaO* neben harzälmlichen Körpern u. s. w. erfolgt 
also nur wegen der Einwirkung der Hilze *). 

Wie wir noch den uäheren Verlauf dieser Zersetzung des Natronsalzes 
unerklärt lassen mussen, so ist es noch eine Frage, welche der Zukunft zu er- 
örtern bleibt, warum, wie uns jetzt Geuther nachgewiesen hat, auch die Äthyl- 
verbindung unter Mitwirkung • des Äthernatrons in ganz ähnlicher Weise zerfallt. 

Kurz gelässt, ist also in Bezug auf die Entstehung der Äthylessigsäure nur 
die erste Zersetzungsphase, d. h. das Uberfuhren in die Wasserstoffverbindung 
des ursprunglichen Acetokörpers, wegen Mangels an entscheidenden Thatsachen 
noch schwerverständlich. 

Rucksichtlich der zwei noch ubrigen Ätherarten von Fr. u. D., nämlich des 
Diäthylessig- und Diäthylacetoessigäthers, giebt uns der fragliche Versuch von 
Geuther keinen Aufschluss. Höchstens lässt sich daraus der Schluss ziehen, dass 
sie nicht aus Äthylacetoessigäther mit Natronäthylat entstehen. 

Es giebt zwei Auswege die Entstehung dieser Körper einigermassen zu 
erklären. Entweder giebt man die Existenz eines Dinatriumacetoessigäthers zu. 
Es wurde dabei nur die Bildung der Diäthylessigsäure noch Schwierigkeiten bie¬ 
ten, aber ganz derselben Art, wie die in Bezug auf die einfach äthylirte Säure 


*) Allerdings brauchte Geuther bei seinem in Rede stehenden Versuche nur eine Hitze 
von 120°, aber, was wohl zu bemerken ist, im verschlossenen Rohr. Fr. u. D. benutzten 
bei Darstellung ihrer substituirten Äther einen eisernen Digestor. 
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im obigen beruhrten. Man könnte demgemäss etwa folgende Formeln in Vor- 
schlag bringen: 

a) R.O.CO.CNaAcNa + 2RI = R.O.CO.CRAcR + 2NaI. 

b) R.O.CO.CRAcR + H = R.O.CO.CRAcH + R. 

Wir verzichten auch hier auf jede nähcre Formelgleichung för die Entstc- 
hung der Wasserstoffverbindung und bleiben bis weiteres bei der blossen Zer- 
setzung der Äthylverbindung stehen. 

c) R.O.CO.CRAcH + Na.O.R = R.O.CO.CR*H + Na.O.Ac. 

Auch die Diäthylessigsäurc wäre also dieser Auffassung nach ein vollstän- 
diger Isokörper, d. h. eine zweifach äthvlirte Essigsäure und nicht ein Äthyl- 
derivat der Buttersäure. 

Es liesse sich alierdings auch diese bciläufig hingevvorfene Ansicht experi¬ 
mentell auf ihre Richtigkeit prufen. Man hätte erstens das reine Acetoäthersalz 
(nach der Formel s. 4) mit Natrium zu digeriren und.im Producte mit Jodäthyl 
den diäthylirten Acetoäther zu suchen, zweitens diesen Ätlier nach der Methode 
von Geuther mit Äthernatron zu erhitzen, um möglicherweise neben dem gesuch- 
ten Diäthylessigäther einen mit den bis jetzt dargesteliten Äthylacetoessigäther 
isomeren Körper zu erhalten, welcher z. B., zuin Unterschied von diesem, ohnc 
Schwierigkeit I At. Natrium statt Wasserstoff aufnehmen wurde. 

Oder — und alierdings kommt mir diess wahrscheinlicher vor als die jeden- 
falls zweifelhafte Annahme auch obiger Dinatriumsäure — wir verdanken die 
Entstehung des diäthylirten Acetoäthers einfach der blossen Einwirkung des jod- 
ätliyls. Wie das Ammoniak bei Digestion mit diesem Körper /Ethyl statt Was¬ 
serstoff aufniinmt, so könnte auch das hier zu ganz ähnlicher Wirksamkeit er- 
regte Kohlenstoflfatom in derselben Weise einen doppelten Austausch von jEthyl 
und Wasserstoff gestatten: R.O.CO.CHAcR + RI = R.O.CO.CRAcR + HI, eine For¬ 
mel, die sich naturlich äusserst leicht auf ihre Stickhaltigkeit prufen lässt. 

Die spätere Zersetzung und llberfuhrung in Diäthylessigäther wäre auch 
hier etwa die oben besprochene. 

Verlassen wir doch das unsichere Gebiet der rein theoretischen Vorausset- 
zungen und gelien wir zu der Untersuchung von Lippmann uber, um vielleicht 
daraus neue Thatsachen zur besseren Lösung unseres Räthsels zu gewinnen. 

Unter dem Titel: ”Organische Säureradicale im Essigäther” beschreibt Lipp¬ 
mann (Z. f. Ch. XII: 28) die Ergebnisse einer sehr interessanten Variation von 
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Fr:s u. D:s Versuch, indem man auf den mit Natrium gesättigten Essigäther 
Chloracetoyl statt Jodäthyl einwirken liess. Es wurde eine grosse Menge von 
Geuthers Äthyldiessigsäure erhalten. Die Rcaction wird ohne weiteres in folgen- 
der Weise formulirt: 

C 3 H 3 NaO.OC 2 H s + C 2 H 3 O.CI = CINa + CW °0 3 , . 

und die Säure rationell geschrieben: 

’’C.CH 3 .0.CH J CC0.C i H 5 0), nicht: C.C0CH 3 .H 2 .C0C 2 H 5 0.” 

Was erstens diese Zusammensetzungsformel betrifft, so muss ich gestehen, 
dass mir der wahre Sinn derselben ganz unverständlich ist. Man nimmt, um 
mit Kolbe zu reden, den Kohlenstoff des in den Komplex des Essigäthers einge- 
tretenen Åcetoyls statt des Kohlenstoffs der Essigsäure selbsl als ”Stammradical” 
an, und beraubt sich jede Möglicbkeit die verschiedenen Substitutionsproducte in 
consequenter Weise aufzufassen. Ich sehe nicht ein, warum die Formel: 

CH* O.C J H 5 

C O der Formel C H a in irgend einer Weise vorzuziehen wäre. 

b CH 3 .C0.C 3 H 5 0 « * CO.CH 3 

& b 

Dass sie jede Möglichkeit einer verschiedenen Anlagerung des Åcetoyls (des Äthyls, 
des Isopropyls u. s. w.) von vornherein ausschliesst, ist allerdings beqvem, aber 
kein wirklicher Gewinn. 

In Bezug auf die Reactionsformel, hat dieselbe allerdings den Vorzug einer 
möglichst grossen Einfächheit, aber es fehlt statt dessen an den bestimmten Kri- 
terien der Wahrheit. Dass Essigäther mit Natrium wenigstens zum grössteii 
Theil Äthyldiessignatrium liefert, ist schon lange ausser Zweifel gewesen, ganz 
ohne Rucksicht darauf, dass uns der letzte Versuch Geuthers sogar das gänzliche 
Fehlen einer Natriumessigsäure wahrscheinlich macht. Die Formel von Lippmann 
schliesst aber die Annahme ein, dass nur Natriumessigsäuren entstehen. 

Augenscheinlich liegt hier eine einfache Zersetzungsreaction vor, die der so 
eben besprochenen beim Geuthers Versuche vollständig entspricht. 

Man könnte sich den Verlauf in folgender Weise denken: 

a) R.O.CO.CHAcNa + AcCl = NaCl + R.O.CO.CHAcAc. 

Es muss sich aber dieser Körper unhedingt noch leichter zersetzen als die 
entsprechende, jedenfalls viel normalere Verbindung des positiven Äthyls. Wir 
benutzen auch hier die vorläufige Zersetzungsformel: 

b) R.O.CO.CHAcAc + H = R.O.CO.CHAcH + Ac, 


Digitized by ^ooQle 



Zur Frage iiber die Natriumessigsäuren. 


33 


und bleiben bei der Annahme stehen, dass bei der lebliaft vorsichgebenden Reac- 
tion die leicht zersetzbare Acetoylverbindung unmittelbar in die entsprechende, 
beständigere Wasserstoffverbindung ubergeht. Welche Nebenproducte, ausser 
Essigäther und essigsaurem Natron, gleichzeitig entstelien, muss dem Experimente 
uberlassen werden zu entscheiden 

Wenn also aucli die Untersuchung von Lippmann, strong genommen, keine 
wesentlich neue Beiträge zur Lösung des vorliegcnden Probleines liefern wurde, 
so bietet sie doch don besonderon Vortheil, dass sio, in der eingeschlagenen 
Richtung weiter fortgesetzl, viel leichter und vollständiger als die bisher von.an- 
deren Chemikern ausgefiihrten Versuche zur Entscheidung dor allgemeinon Vor- 
zuge der bis jetzt vorgoschlagenen Erklärungsweisen dienen kann. 

1st also z. B. die von mir mit Anleitung von Gouthers Versuchen ange- 
nommene Erklärung der Hauptsache nach richtig, so muss sich bei fortgesetzter 
Untersuchung etwa folgendes ergeben: 

1) Das Acetoyl des angewaudteu Chlorides wird sicli als essigsaures Na¬ 
tron, Essigäther, etwa Diacetoylessigäther (zur Hälfte des Gohaltos) u. s. w. wieder- 
finden. Die ganze Acetoylmenge der gebildeten Äthyldiessigsäure wurde damit 
nicht zu schaiTen haben. 

2) Wenn die Untersuchung auf andere Säurechloride, z. B. Valerylchlorid, 
ausgedelmt wird, so wiirde ohne Rucksicht auf die Veränderung des zugefugten 
Säureradicales in ganz derselben Weise und in etwa derselben Menge wie im 
schon angestellten Versuche Ätheracetosäure neben valeriansaurem Natron, Va- 
leriansäureäther, Valerylacetoäther u. s. w. erhalten werden. 

Was der Verfasser in Bezug auf die theoretische Auffassung der yEthyl- 
diessigsäure äussert, giebt mir endlich zu noch einigen beiläufigen Bemerkungen 
Anlass. 

Es heisst: ”Die chemische Natur dieses Körpers, der besser acetonkohlen- 
saures /Ethyl benannt seiu durfte, ist jedocli von Geuther verkannt worden. 

‘) Der Verfasser bemerkt ferner, dass "der zwischen 200—210° siedende Theil der ur- 
sprunglicb erhaltenen Flussigkeit wahrscheinlich zweifach acetylirtes acetonkohlensaures Ätliyl 
ist.” Es lässt sich allerdings annehmen, aber, beiläufig bemerkt, könnte auch der gewöho- 
liche Äthyldiessigäther darin zu suchen sein, nach der Formel: 

Na.O.CO.CHAcAc -|- Na.O.R == Na.O.CO.CHAcR -f- Na.O.Ac, in so fern nämlich nicht bei 
uber8chu88igem Chloracetoyl die ganze Menge von Natronäthylat in Chlornutrium und Essig¬ 
äther uberfährt worden ist. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom *V. ^ 5 
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Man hat es hier nicht mit einer Säure zu thun, sondern mit einem yEther. Es 
gelang nicht, Salze dieser angeblichen Säure darzustellen.” 

Handelt es sich nur darum, dass das Natrium nicht an Sauerstoff, wie es 
allerdings wenigstens die ältere, s. 4 citirte Formel von Geuther oder diejenige 
von Brändes fiir die entsprechende Methyldiacetsäure (Z. f. Ch. IX: 436) vor- 
auszusetzen schcint, so habe ich naturlich gegen die Ansicht des Verfassers 
nichts einzuwenden. Åber die Substanz kann dennoch mit gutem Fuge als Säure 
bezeichnet werden, und zwar aus dem einfachen Grunde, weil sie als Säure wirkt, 
wenn auch die Wirksamkeit als solche nicht mit dem amphogen wirkenden Sauer- 
stoflfe zu schaffen hat. HCI ist ebenso gewiss eine Säure, wie die Amphidsäure 
H.O.NO 2 . Es bedenkt sich niemand H.NC als Säure zu betrachten, wenn gleich 
Nichts hindcrt, in der Blausäure eine Art Ammoniak zu sehen. Warum wurde 
man nicht dem als Säure wirkenden Trinitroform auch die Benennung Säure 
ertheilen können, ohne deshalb unberiicksichtigt zu lassen, dass sich die Verbin- 
dung sehr einfach aus dem Kohlenwasserstofte CH 4 deriviren lässt, oder, mit 
anderen Worten, eine ganz normale Verbindung der vieratomigen Kohlenstofis 
ausmacht? Uberhaupt, wir diirfen Säure nennen, was als Säure wirkt, Base, 
was als Base wirkt. Dass der Charakter als Säure oder Base mehr oder min- 
der entschieden hervortritt und also auch die Berechtigung der entsprechenden 
Benennung mehr oder minder zweifellos erscheinen muss, kann keinesweges auf- 
fallend scheinen. 

Schreiben wir den fraglichen Körper, um uns seine chemische Wirksamkeit 
vollständig klar zu machen: Na.CAcH.CO.O.R *), so wollen wir damit sagen, 
dass der ganze organische Komplex gegen das positive Natrium die Rolle eines 
negativen Haloides spielt. Mit dem Eintreten des Acetoyles hat der Schwerpunkt 
der electrochemischen Kraft seine Lage verändert. Wir haben nicht mehr mit 
einem yEther zu thun, sondern mit einer Säure. Wird dagegen Ac gegen R 
ausgetauscht, verändert sich wiederum der Stand der Dinge. Der wahre yEther 
ist wieder da. Das an Sauerstoff gebundene /Ethyl lässt sich ohne Zersetzung 
des Ganzen gegen stark positive Metalle leicht austauschen. Naturlich hindert 
doch Nichts, nach Belieben diesen oder jenen Namen zu wählen, je nachdem 

*) Ich habe im vorigen absichtlich diese streng electrochemische Schreibweise nicht beo- 
bachtet, um den Zusammenhang mit der urspriinglichen Substanz augenfalliger hervortreten 
zu lassen. 
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man die allgemeine chemische Natur, oder die nahen Beziehungen zur Mutter- 
substanz, d. h. zu den gewöhnlichen JEthern, zunächst bcrucksichtigen will. 

Dass der Körper als Säure wirkt, wenn auch, was von selbst folgt, als eine * 
äusserst schwache, habe ich kein Bedenken trägen können, als thatsächlich be- 
wiesen zu reehnen. Geuthers genaue Untersuchungen lassen daruber keinen 
Zweifel ubrig. Das Natronsalz giebt mit Essigsäure oder HC1 die freie Säure, 
diese mit Barvt das Barytsalz, das sich mit Kupferlösung zu dem in Nadeln 
krystallisirenden Kupfersalze umsetzt u. s. w. Lippmann hat ja selbst mit seinen 
”Metallhaltigen ^thern” (I. c. 29) die Zahl der Geutherscben Salze vermehrt. 
Das Nalriumsalz giebt mit Sublimatlösung ganz regelmässig das entsprechende 
Qvecksilbersalz. Die ausnehmend grosse Beständigkeit dieser Verbindung kann 
ebenso wenig etwas befremdendes bieten. Kohlenstoffsäuren, wie die hier in Rede 
stehenden, entsprechen vollständig den negativen Ammoniakkoinplexen; durch kein 
anderes Metallradical wird in derartigen Verbindungen der Wasserstoff so voll¬ 
ständig vertreten, wie durch das Qvecksilber (Vgl. anfangs cit. Årb. s. 411). 
Dass aber auch hier die WasserstoftVerbindung die vorzuglich normale ist, zeigt 
uns die gesammte bis jetzt gewonnene Erfahrung uber das Verhalten des Kör- 
pers, wenn auch nur ein kraftig positives Radical, wm das Natrium, den eigen- 
thiimlichen Bau des Ganzen hervorrufen kann *). 


3. In Bezug auf das interessante Zersetzungsproduct der Geutherschen 
Säure bei Einwirkung von Wasserstoff in statu nascenti verweist Lippmann auf 
eine Abhandlung uber denselben Gegenstand von Wislicencs (Z. f. Ch. XI: 680), 
welche zulalligerweise fruher meiner Aufmerksamkeit ganz entgangen war, aber 
jedenfalls zu wichtig ist, um nicht kurz beriihrt zu werden. Augenscheinlich 
linden sich in den Ergebnissen dieser Untersuchung die näheren Grunde fur die 

*) Von besonderem Interesse ist die von Lippmann nachgewiesene Fähigkeit des Aceto- 
äthers, sowohl als freie Wasserstofisäure wie als Qvecksilbersalz, 2 At. Br aufzunehmen. Es 
könnte das seltene Beispiel sein einer Verbindung des 6-atomigen Kohlenstoffs, den hyperjodirten 
Verbindungen des 5-atoraigen Stickstoffs genau entsprechend, indem in beiden Fallen das 
eineeln wirkende Atom zur höchst möglichen Thätigkeit angeregt wird. Bedenkt man sich 
dem Kohlenstoff die Sechsatomigkeit, wie dem Stickstoff die Siebenatomigkeit zuzuerkennen, 
so kann man natiirlich sehr gern in beiden Fallen bei der additiven Verhindungsform bis 
weiteres stehen bleiben. 
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oben besprochene Lippinannsche Formel den Säure, aber, wie es mir scheinen 
muss, keinesweges der Art, dass sie die Berechtigung der von mir befolgten, 
- einfacheren Auffassung in irgend einer Weise zweifelhaft machen. 

Es entstebt ein isomeres der Acetonsäure, der Butylactinsäure von Wurtz 
und der aus Brombuttersäure dargestellten a-Oxybuttersäure, oder, wie Wislice- 
nus den Körper bezeichnet, /?-Oxybuttersäure, und zwar, wie es angenommen wird, 
nach folgender, mit derjenigen von Lippmann ubereinstimmenden Structurformel: 
(CH 8 (CH 8 

+ 2H J 0 + Na 8 = ch' 2 0H + NaH0 + C’H\OH. 

(cO.O.C 8 H s (CO.O.Na 


Nach unserer Weise in Formeln ausgedruckt, wäre die Reaction: 

R.O.CO.CH(mCH 3 )H+2(H.O.H)+Na 2 =Na.O.H+R.O.H+Na.().CO.CH(CH[?{J s )H. 

d. h. durch Hvdrirung des Acetovls entsteht das Oxvaethyl, welches, fast gleich 
wie das ^Etbyl selbst, hinreichend positiv wirkt, um die electrocbemischen Bezie- 
hungen des ganzen Komplexes sich in gewöhnlicber Weise äussern zu lassen. 
Die entstandene Oxyaethylessigsäure entspiicht genau der iEthylessigsäure Frank¬ 
lands und Geuthers und ist, gleichwie diese, eine ganz regelmässig zusammen- 
gesetzte Isosäure der Essigsäure und keinesweges ein Oxyderivat der Buttersäure 
Es wären etwa die Isomeren der Formel C*H 8 0 8 : 

Oxyaethylessigsäure: H.O.CO.CH(CH^H 3 )H. 

Butylactinsäure: H.O.CO.CH 2 .C J H*.OH. 

Oxybuttersäure: H.O.CO.CH(OH).C 2 H 5 . ' 

CH 8 

Acetonsäure: H.O.CO.C OH 

CH 3 

In Zusammenhang mit obiger Abbandlung von Wislicenus berichtet N. Nobl- 
decke (I. c. s. 688) iiber eine Untersuchung von der ”Einwirkung des Chlor- 
essigäthers auf die Umsetzungsproducte des Natriums mit Essigäther.” Der Voll- 
ständigkeit wegen kann ich aucb diese sehr bemerkenswerthe Untersuchung nicht 
unberucksichtigt lassen. 


l ) Ob das frUher beiläufig erwähnte Hydroderivat des Acetomethols oder das Oxyäthyl- 
metbol CH a .CH(OH)CH J .H wirkiicb als Alkohol wirke, möcbte sehr zweifelhaft sein. 
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Die Formulirung des Verfassers ist ganz dieselbe, wie im obigeu Falle. 
Ich kann also ohne weiteres meine Auffassungsweise auch hier in Anwendung 
bringen. 

Das anfängliche Product der Einwirkung wurde nicht genauer untersucht, 
sondern der gebildete Äthor mit Natronlauge bis zur vöiligen Auflösung gekocht. 
Wir haben also nur mit einem Zersetzungsproducte des Essigätheracetoessigäthers 
zu thun, etwa nacli folgender Formel entstanden: 

» R.O.CO.CHAc.CH*.CO.O.R + 3(N'a.O.H) = Na J .O s .CO + 2CR.O.H) + 

+ H.CHAc.CH 2 .CO.O.Na oder Na.O.CO.CHAc.CH 3 . 

Ob dieser oder jener Körper wirklich entstehe, oder mit anderen Worten, 
ob dieses oder jenes Carbonylatom, rechts oder links, fortwährend angebuuden 
bleibe, während das andere, nacli der friiher besprochenen Entstehungsreaction 
der Acetomethole, zur Bildung von Natroncarbonat weggerissen wird, lässt sich 
von vornherein nicht entscheiden. Dass das letztere der Fall sei oder dass man 
der entstandenen Acetopropionsäure am eliesten die zuerst angefuhrte Formel 
anrechnen möclite, lässt sicli doch mit grosser Wahrscheinlicbkeit aus der Beobach- 
tung des Verfassers folgern, dass ”die Säure durch Salpetersäure leicht in ge- 
wöhnliche Bernsteinsäure ubergeht.” 

Es könnte die Reactioii* die folgende sein: 

H.O.EO.CH s .CH + o 3 = H.O.COH + H.().CO.CH 3 .CH [j 0()H . 

CH S des Acetoyls wird gegen O.H ausgetauscht (Vgl. meine fruher cit. 
Arb. s. 372). 

Ob diese Formel der gewöhnlichen Bernsteinsäure oder einer damit isomeren 
wirklich angehöre, muss ich fur jetzt unentschieden lassen. Jedenfalls lässt sich 
annehmen, dass 3 isomere Bernsteinsäuren der gewöhnlichen Formel: 
H.O.CO.CH 2 .CH 3 .CO.O.H existiren können, wenngleich wenigstens die zwei ein- 
ander so ähnlich sein mussen, dass die Verschiedenheit sich wahrscheinlich gar 
nicht experimentell nachweisen lässt. 

Dass ubrigens auch unter den ”ursprunglichen Natriumsalzen” (nach Kochen 
mit Natronlauge) sich Bernsteinsäure fertig gebiidet vorfand, beweist allerdings 
nicht die Existenz einer Natriumessigsäure, oder dass, geinäss der Ansicht des 
Verfassers, ”die Bernsteinsäure ohne Zweifel nach der Gleichung: 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 6 
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CO.O.R 

CH 2 .Na , CO.O.R _ CH 2 , „ ri . . , „ 

CO.O.R + CH 2 .Cl ~CH 2 + >C entstanden wai. 

CO.O.R 

Dass das Methyl des Acetoyles in der Acetopropionsäure nur lose angebun- 
den ist, beweist schon die ”leicht” vorsichgehende Oxydation zur Bernsteinsäure. 
Es wäre dann keinesweges befremdend, dass aucli die kocbende Natronlauge in 
der einzig möglichen Weise zur Entsteliung einer viel normalereu, zweibasi- 
sclien Säure, d. h. Bernsteinsäure predisponirend einwirkt, etwa naeh der Formel: 

Na.O.CO.CH jj 0 CHS + Na.O.H = Na.O.CO.CH jj 0 0 Na + CH\ 

Die Bernsteinsäure entstände also als Zersetzungsproduct der Acetopropionsäure, 
nicht aus dem antanglichen Producte der Einwirkung des Natriums auf Essigäther. 


Wäkrend der verhältnissmässig kurzen Zeit, die seit dem ersten Abfassen 
meiner Bemerkungen uber die Natriumessigsäureu vertlossen ist, sind seitens den 
vor Allem wichtigen experimentellen Untersuehungen verschiedene neue Beiträge 
zur weiteren Aufklärung des Gegenstandes gewonnen wordeu. Stalt das Ganze 
umzuarbeiten, habe ich den beqvemereu Ausweg gewählt, und zum Xheil auch 
wählen mussen, in Noten und Nachträgen die dadurch nöthig gewordenen Modi- 
iicationen und Erweiterungen meiner zuerst ausgesprochenen Ansichten beizufugen. 
Es möchte sich doch eben deshalb nur un» so deutlieher zeigen, dass die elec- 
trochemischen Grundsätze, sogar auf Körper so abweichender und scheinbar die- 
sen Grundsätzen so widersprechender Natur wie die Natriumessigätherderivate 
angewandt, weit entfernt, dass sie durch tiefer gebende Einsichten in die that- 
sächlichen Verhältnisse in irgend einer Weise beeinlräebtigt werden, viel eher sich 
um so mehr bestätigen, je grundlicher und vielseitiger der betreffende G egen stand 
studirt wird, je vollständiger die fur die theoretische Beurtheiluug unumgängli- 
chen, experimentell zu gewinnenden Kenntnisse vorliegiii. Dass es zur volistäu- 
digen Lösung des verwickelten Problemes nocli au solchen fehlt, geht aus obigen 
Bemerkungen hinreichend hervor. Die allgemeine cheinische Natur der eigen- 
thumlichen Producte, so wie jedenfalls das wesentlich bezeichnende fur die Rea- 
ction als solqhe, möchte doch schon jetzt kaum zweifelhaft sein. 

20 Jan. <869. 
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Prodromus fauni» Copepodorum parasitantium 

Scandinayiae, 

quem scripeit 

D:r PETRUS OLSSON. 

In exquirendis Helminthibus, qua: in his Actis pro parte jam descriptae sunt, 
mihi etiam locus fuit crustacea parasiticam vitam degentia colligere et observare. 
Copepoda igitur, quae nunc tractavi, partim in mari Kattegat prope Warbergani 
oppidum, partim ad oram occidentalem Norvegia: (in ilinere anni 1867), plurima 
autein hac sestate (1868) in parte occidentali maris Skagerraek et extra oram 
Bahusise media: collegi. Accessit collectio musei Lundensis, a pra:fecto mihi vi¬ 
senda benigne tradita. Species Scandinavica: jam descriptae mihi non visa: memo- 
rantur quidem non descrihuntur, qua* autem ad oras Da nia 1 et Islandiae detect* 
nondum in viciniis Sueciae aut Norvegia* reperta* sunt excluduntur. Omnes quas 
vidi notis pravaleutibus seu diagnosi circumscribere conatus sum, habitacula, inträ 
fines quos dixi mihi cognita, ubique notavi. 

Scriptores permulti hsec animalia tractaverunt, de qua re conferas clar. 
van Beneden ‘) et v. Nordm ann a ), boreales ({uasdam species pauciores ut T. 
Thorell, Steenstrup et LCtken, M. Sars, alii, sed pra:ter ceteros prof. H. 
Kröyer, qui 3 ) maximam copiam tum e longinquis oceanis allatam, tum ex aquis 
Dania 1 et Norvegia 1 conquisitam diligentissime descripsit et depingendam curavit. 
Quum autem ha:c pars fauna: nostra: a nullo scripta vel prsecipue tractata sit, 
non aiicnum putavi observationes meas, etsi rudimentum primum in hac zoologia: 
parte, prodromi fauna: Scandinavica: loco in lucem proferre. 


') Annales d. Sciences nat. 3 sér. XVI, 77. 

J ) Mikrogr. Beitr. II, 49, et in Bull. d. naturalistes de Moscou 1864 T. Q, 461. 

*) Naturhistorisk Tidskrift Tom. I—II (1837—1838) et Tom. II ser. 3:ti® (1863—1864). 
Lunds Uni*. Årsskrift. Tom. V. 1 
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SIPHONOSTOMA (Latr.). 

Cum crustaeeis qua; Copepoda sensu strictiori appellantur haec animalia, quam- 
vis primo aspectu pro parte dissimillima, revera intima cognatione conjuncta sunt, 
quod et ex evolutione apparet et formis intermediis confinnatur. Nota* igitur, 
quihus Copepoda sensu strictiori a Siphonostomis distingui possint, non lacile re- 
periuntur. Vita parasitica his cum quibusdam illorum (Notodelphyidis, Corycaådis, 
Calanidis) commuuis esse videtur, tanten re penitius perspecta elucet, illa hospi- 
tantia magis quam parasitantia esse, quippe qua* in cavitatibus Ascidiarum vel 
Hydrozoorum interdum aut semper vitam degentia eorpus hospitis nunquam, quoad 
certo erutum sit, aggrediantur sed bujus nutrimenlis captis nutriantur. Quod 
idem formis instrumentorum cibariorum intelligitur; nam Copepoda vere parasi¬ 
tantia rostro ad sugendum apto praidita sunt, Copepoda natantia et bospitantia rostro 
earent et instrumentis ad masticandum aut ad pungendum et land>endum idoneis 
gaudent. Hoc loco observandum est, graviora quidem genera fainiliae Chondracan- 
thidarum, qua* veris parasitis conlinetur, rostro vel sipbone carere, in Trichtlia- 
cero Peristedii tamen rostrum a Kroyero visum commemoratum depictumque 
esse. Etiam in Bliade Prionoti Kr. rostrum adesse videtur *). Inter Ergasili- 
das" plurimae rostro carere videntur vel rudimentis solum pra*dita* esse, Nicothoé 
tamen et Thersites Gasterostei (Ergasilus Gasterostei Kr.) Kröyero leste 5 ) 
boc instrumento gaudent. Etiam in Licliomolgo, quod genus ab inventore pri— 
mum ad Ergasilidas jwstea 6 ) ad Sappbiriuidas adscriptum est, pars rostri vesti- 
gio similis memoratur 7 ). Ex quo intelligitur, quod nunc, ut credo, vulgo con- 
cessum est, sive rostruin adest sive deest boc non satis valere ad ordines. distin- 
guendos. Necdum melior nota est proposita. Cauda enim parasitantium minuitur 
et iminobilis fit, segmenta corporis et pedcs natatorii evanescunt, anlennae postc- 
riores bumulorum formis induuntur, sed ita ut terminum certum statuere nequeas. 
Mares minus a typo Copepodorum recedunt et majore plerurnque agilitate fruuntur 
quam femina;. Dum ha; ad tempus parasitantur, illi in alto circumaguntur, hae 
alfixa* sunt et immobiles, illi eorpus femina* ingrediuntur, ut spermatophora suo 
loco afligant. 

*) Kröyee, Bidrag til Kundskab om Suyltekrebsene in Naturh. Tidskr. 3 R. II, 339, 341. 

*) 1. c. 111, 309. 

°) Thoeell, Krustaceer i Ascidier in Kongl. Vetensk. Akad. Handl. Hl, 14. 

’) Thoeell, 1. c. 66, 67. 
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Quum mihi neque opus sit nec vipps sutliciant sive ordinis Copepodorum 
totius sive partis, quam Siphonostoma vulgo vocant, organa. interiora, exteriora, 
evolutionen), atlinitatem demonstrare, jam tahulain synopticam familiarum, qua? ad 
Siphonostoma ivferuntur, inseram. ' 


articulis pluribus 8 ) 
distinctis; corpus 
segmentis 


Antennse 

anteriores 


articulis fere 


Isegmentisindi- 

o A /stinctisvelom- 

3—0 •); corpus \ . a 

' r \ nino connu- 


! rlistirirfis »depressum, sipho longus .... AscoajMatida. 
, * pynforme, sipho nullus vel bre- 

su ova um | .... .. . Ergasilite. 

plus minus confluentibus, elongatum, subcylin- 

dricum.lichelestida. 

I segmentis distinctis, antice late peltatum (ovaria 

L externa filiformia)..Caligid». 

1 feminarum /antennis poster, liberis, hamuli- 

formibus.Chendracanthid». 

brachiis (maxillipedibus secundi 

paris) apice coalitis*.Lern««p#4ide. 

nodis vel cornibus cephalotho- 

racis, inträ hospitem siti . . PeBBellidc. 


i entibus; ma- 
, I res pygmsei; 

\ \ feminse affixse 

ÅrgBlidff omittuntur, quum ad Branchiopodorum potius ordinem referendse esse videan- 
tur. Ad faunam nostram pertinent Argulus foliaceus (Lin.) et A. Coregoni Thor. Cfr. 
Thorell : ”Om tvenne europeiska Argulider jemte anmärkningar” in öfvers. K. Vetensk. Akad. 
Förh. 1864. N:ris 1 et 10. 


I. Fam. Ascomyzontidse Thor. 

In Ascidiis et ad alia evertehrata parasitantes, mihi ignotae. Cfr. Thorell 
I. infra cit. p. 75. 

1. Ascobjmb Uydisrgil Thorell, om Krustaceer i Ascidier. K. Vet. Akad. Handl. III 
(1862), 78, Tab. XIV. 21. 

Habitat in Ascidia parallelogrammate ad Bahusiam (Thorell). 

2. lyspeatiis striatos Thor. 1. c. 81 Tab. XIV, 22; G. 0. Sars in Nyt Mag. f. Na- 
turwid. XII (1863), 248 *). 

Hab. ad Bahusiam (Lijjeborg), hospitium ignotum; ad Christiansund Norvegiae (G. 0. Sars). 

3. Asteraheres Liyebergli A. Boeck in Förhandi. i Vidensk. Selsk. i Christiania 1859 
p. 176. Tab. II. 

Hab. in Echinostro sanguinolento ad Farsund Norvegiae (Boeck). 

4. ArtotrBgBS erbifalarls Boeck 1. c. 172 Tab. I. 

Hab. in Doride ad Farsund (id.), ad Mänger (M. Sars). 

•) Excipe Clavellam Mutti, Cycnum, Peniculum, genera inter Dichelestidas et Chondra- 
canthidas fere intermedia, propter corporis figuram elongatam, rostrum distinctum, tubos ovi- 
geros filiformes ad illas relata. 

9 ) Excepto Dioco gobino . 

*) Ubi praeterea Aseomyzontis species et altera ad novum genus forsan referenda, ad 
ChristiaoBBund collectae, me moran tur. 

1 * 
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2. Fam. Ergasilidse Edw. 

Corpus plerunique cyclopiforme segmentis abdoniinis et caudae distinctis, in- 
terdum alis lateralibus ornatum. Cephalothorax crassus, feminae aliquando sub- 
globosus, in scutum numquam expansus sed interdum depressus. Antennse an- 
teriores graciles setaeea; articulis saltem quattuor, posleriores plerumque magnse, 
hamulorum vicibus tungenles, interdum |>ediformes. Hostrum nullum aut bre- 
vissirnum. Maxillipedes, quum adsunt, bamulati. Pedes abdominales natatorii, bire- 
mes. Cauda setis apicalibus. Sacci ovigeri ovis non uniseriatis. Mares cyclo- 
piformes. 

Coryca*is aftines, Bomolochus tigura corporis et antennarum primi paris 
etiam Caligidis. Selius, genus non satis cognitum in dorso Aphrodites ad oram 
Dania- repertum huc iorsan referendum, habitu plurimum cum Chondracanthidis 
congruit. 

Gen. N1COTHOÉ Edw. 

Annulus abdominis (saltem) quartus feminae utrinque demum in lobum ma¬ 
ximum excrescens. Rostrum breve. Mares minuti cyelopiformes libere natantes. 

1. Nicothaé Astacl Edw. 9 Antennse setigerse articulis decem. Lobi laterales crassi, ar- 
cuati tandem retrorsum directi. Pedes abdominales octo biremes, duo postici rudimentarii. 

Mares mihi non visi, multo minores annulis conformibus, oculo unico, antennis et pedi- 
bus simplicioribus cum feminis setate juvenili congruunt. 

Syn. Nicothoé Astaei Audouin & M. Edwards in Annales d. sc. nat. IX (1826) 345 
Tab. 49: 1—9; Gcérin-Méneville Iconographie du régne animal (1829—1844) Crustac. 
Tab. XXXV, 12; Kröyer Naturh. Tidskr. II (1839), 146 Tab. Hl, 7; Milne Edwards 
hist. nat. d. Crustacés III (1840), 480 Tab. XL, 23; van Beneden in Ann. d. sc. nat. 
Xm (1850), 354 Tab. I: 13-29. 

Hab. in branchiis Hotnari mlgaris ad oram Bahusise (Mus. Lund.). 

Individua numerosa, omnia tamen spiritu vini asservata, visere mibi licuit. 
De penitiore struclura atque cvolutione consultandum est opus optimum a cl. vam 
Beneden conscriptum. Articuli antennarum, oculi, segmenta corporis omnia, ovaria 
alarum bene distinguuntur. 

THERS1TES Pagenst. ’)• 

1. Thersites Casterestd Paoenstecher in Trosch. Arcb. f. Naturg. XXVII (1861) 1,118 
Tab. VI; Ergasilus Gasterostei Kröyer Naturh. Tidsk. 3 Rsekke II (1863), 307 Tab. XII, 2. 

Hab. ad branchias Gasterostei aculeati in freto Öresund (Kröyer). 

j ) Ab Er g asilo differt inprimis figura feminse subglobosa propter segmentum primum 
abdominis supra maxime evolutum. Species hucusque unica. 
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3. Fam. C&llgldSB Burm. 

Corpus depressum, cephalothorace scuti inslår expanso et cum segmentis 
proximis vel proximo abdominis coalito. Postabdominis segmentum primum 
(= annulus genitalis) preesertim femina 1 magnum, reliqua (— cauda) minus 
evoluta: in cauda? apice appendices dua* sotigera?. Antenna; anteriores articulis 
binis liberis, utraque ad latus lamince frontalis (i. e. lamina; ad scuti margi- 
nem anteriorem) Antennse posleriores dua; hamulatae, quattuor maxillipedes 
illse scuto tecta 1 . Rostrum duo mandibula includcns. Pcdes abdominales octo, 
quorum quattuor vel plures birami, natatorii aut branchiales, setis plerumque 
plumosis. Fila ovigera externa ovis coniplanatis uniseriatis. — Mas et femina 
ad cutem vel branchias piscium parasitantes, interdum libere natantes. 

Familia bene eircumseripla prsecedenti et sequenti allinis. Antenna biarticu- 
lata et lamina frontalis, qua 1 illius articulus basalis baberi posset, sunt inter notas 
essentiales, Lcemargus tamen et Phyllophorus (secunduin iconem Edwardsii) an¬ 
tennis triarticulatis ornati sunt. 

1. Trib. faligini: rostrum ovatum obtusum; ultimum solum segmentum ab¬ 
dominis (in Trebio cum proximo) liberum; animal interdum foliis dorsalibus 
(= élytris) instructum. Pedes natatorii optimi setis plumosis. 

Gen. CALIGUS (MCll.) Nordm. 

Lamina frontalis discis duobus suctatoriis (= lunulis) instructa. Oculi duo. 
Furca ventralis pone maxillipedes. Peduin natatoriorum tria paria, primum ramo 
interiore, nonnumquam etiam setis plumosis carens, secunduin magnum ramis 
triarticulatis, tertium ramis brevioribus biarticulatis, quartum in abdominis seg¬ 
mento libero situm, ramo unico, setis simplicibus. 

Genus vastum quamquam Lepeophtheiris orbatum propter faciliorem cognitio- 
nem hoc modo distribuo: 

A. Pes abdominalis quartus quattuor setis instructus. 

1) cauda inarticulata, brevis (apud feminam annulo genitali brevior). 

2) cauda articulata. Huc referendus est C. fallax Kr., nisi forma monstrosa est. 

B. Pes abdominaft quartus quinque setis instructus; cauda plerumque longior. 

1) cauda feminse inarticulata. 

2) cauda feminse articulata. 

a) Pes abd. 4:tus quattuor setis instructus. 
a) cauda brevis inarticulata (interdum articulo basali brevissimo). 
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1. Caligas cartas Mull. Kb. Scutum feminse ellipticum, maris latius rotundatum. Furca 
ramis subparaUelis prcemorsis. Seta interiör pedis quarti proxima triplo saltem longior, ser . 
rata. Annulus genitalis feminse longior quam latior, rectangularis postice concavtis, maris 
subquadratus. Longit. 10—14 mm - 

Monoculus piscinus Linn.-eus (pro parte) Fauna Suecica ed. sdt. (1761), 497 ; Calig . 
curtus O. F. Mulleb Entomostraca (1785), 130 Tab. XXI: 1—2 ($); Kböyer Nat. Tidsk. 
I (1837), 619 Tab. VI, 2; id. ibid. 3 R. II (1863), 180; Steenstbup et LOtkex "Det 
aabne Havs Snyltekrebs og Lernseer” in Danske Vidensk. Selsk. Skrifter 5 R. V (1861), 
353; C. Malleri Desmaeest Considérations géner. d. Crust. (1825) 342 Tab. 50, 4 (muti- 
latus); Nobdnann Mikrogr. Beiträge H (1832), 23 (9); Baled Hist. British Entomostraca 
(1850), 271 Tab. XXXII: 4—5; C. bicuspidatus Nordmann 1. c. 17, 137 (rf) ; C. elegans 
Beneden in Annales sc. nat. XVI (1851), 91; C. americanus Dana sec. Stp Ltk. 

Hab. ad superficiem Gadi morrhua, G. virentis, **)Molv(s vulgaris, *R<yae Batidis 
in Kattegat, Skagerrack oceanoque (in Storeggen lat. bor. 63°) frequenter; etiam ad Acan- 
tkiam vulgär em, Rajam radiatam et Fullonicam, Chinueram monstrosam, Lophium pisca- 
torium, Triglam Gurnardi, Sebastem norvegicum hane speciem collegi sed adventitiam vel 
forsan trana latam. 

Etiam in ventrieulo Lophii piscatorii repertus juxta Anchorellam uncina- 
tam, quo intelligitur hunc piscem etiam Gadis vesci (Cfr. quod scripsi in his 
Actis IV, 54). Animadverti intei* plurima specimina quae collegi aliquot feminas 
cauda biartieulata, artieulo basalt brevissimo, instruetas. De specie dubitans, quia 
scriptores, nisi silent, Caligo curto caudam haud artieulatam tribuunt, diligenler 
liaec examinavi neque tamen dilferentiam invenire potui. Imprimis Caligum JEgle- 
fini Kr., formam maxime affuiem et cauda simili depietam, contuli, praesertim 
quum exemplaria mea ejusmodi cauda praedita magnam partem in Kaja Batide 
capta essent. Etiam comprehendi annulum genitalem feminae non minus quam 
maris nodulis minutis setigeris (remis rudimentariis pedum caudalium) ornatum 
esse, quamvis noduli illius magis in latere ventrali insideant. 

Animal saepissime multitudinem ovorum Udonellae cujusdam gestans, saepe 
etiam Udonellas ipsas (U. caligorum) pra*sertim ad margines scuti laterales, ubi 
fimbrias albedine a scuto cinereo mox distinetas imitantur. Etiam larvas Caligi 
curti aliquot clypeorum marginibus funieulo frontali longo atlixas reperi. Sunt 
aliquantulo juniores quam quas Kröyerus vidit, longit. 2 mm , funieulus parte ba- 
sali crassiore septuplo longior, haec tribus nodis contiguis coflstare videtur, duo¬ 
bus juxtapositis et anteriore duplo majore. Lunulse et rudimenta peduni cauda- 


*) Signum habitaeuli novi. 
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lium desiderantur, oculi paullo aute medium scutum siti; ceterum larvis a Kröyero 
memoratis similes. 

Caligis AgldM Kr.? 1. c. 3. R. U, 163, 181 Tab. VII, 3 *). 

Hab. ad Gadum aglefinum et Rajam radiatam in freto Öresund (Kröyer). 

3. Caligis abbmiatis Kr. 1. c. 135, 174 Tab. III, 3 6 ). 

Hab. ad Labrum maculatum (?) prope Bergen Norvegiae (Kröyer). 

/?) cauda articulata. 

4. Caligis fallax Kr. 1. c. 166, 182 Tab XVII, 3. (forma monstrosa?) 8 ). 

Hab. ad Gadum morrhuam in freto Öresund, specimen unicum inter Caligos curtos re- 
perit Kröyer. 

Pes abd. 4:tus quinque setis instructus. 

a ) cauda feminae inarticulata. 

5. Ctligas Belanes Kr. Scutum antice angustius raarginibus subrectis. Furca basi an- 
gusta elongata, ramis valde divergentibus, rectis, latitudine sensim decrescentibus apice obtuso. 
Pes abd. 4:tus parvus setis gracilibus, ultima longiore. Annulus genitalis feminse magnus 
tertiam partem longitudinis animalis sequans, postice satis excavatus angulis rotundis, maris 
subrotundus. Cauda maris biarticulata. Appendices caudales utriusque sexus solito majores 
et latiores, ita ut invicem se attingant et cauda latitudinem espleanf. Longit. 5—6 T7,m . 

Caligus Belones Kröyer 1. c. 3 R. II, 155 Tab. VH, 1. 

Hab. Ad corpus Belones vulgaris in mari Skagerrack exemplaria quinque, marem unum, 
mense Augusto collegi. 

Mas adhuc ignotus diflfert rtagnitudine minore, annulo genitali dissimillimo, 
cauda graciliore biarticulata setis apicalibus longioribus. Longitudo a fronte ad 
margiuem postieum appendieum caudalium vix ö’" M (femina; ultra 6 mm ). Scutum 
eadem figura qua femina; sed dimidiam cum decima parte animalis longitudinis 
aequans. Antenna posterior magis robusta, röstrum fortasse paullo angustius. 
Pes abd. 4:lus pedem femina; longitudine et crassitie a;quans, sed extensus ulti- 
mum caud* artieulum atlingens vel aliquanto obtegens; artieuli neque figura nec 
ratione nec armatura ab artieulis femina; recedunt (figura a cl. Kröyero data mi¬ 
nus exaeta, descriptio optima). Annulus genitalis rotundus vix longior quam latior, 
utrinque nodulo setigero selis tribus instrueto; in angulo ad caudam alter major 

4 ) Caligo curto persimilis ab eo tamen distingui videtur fureula latiori, ramis divergen¬ 
tibus. 

*) Species facile distineta scuto magno, annulo genitali magis lato quam longo, postice 
exeavato, cauda brevissima sinu exeavatione faeto inclusa, appendieibus latis multo magis quam 
longis, annulo abd. quartp cum annulo genitali concreto et pedibus minutis prsedito. 

®) Forma ob fureulae, antennarum secundi paris rostrique duplicitatem veri similiter mon¬ 
strosa aut nondum evolute. Etiam antennis anterioribus, annulo abdominali tertio libero apro 
nullo maxime memorabilis. 
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occultus esse videtur. Cauda eadein longitudine qua aunulus genitalis, distincte 
biarticulata, articulo ultimo duplo longiore. Appendices cuudales apice praemorsae, 
margine interiore articulum primum, exteriore fere secundum longitudine sequante, 
setis mediis annulo genitali aequilongis. 

Addendum est me oculorum lentes huc usque ignotas invenisse. Loco solito 
positse sunt, globosa*, spatio duas diametros superante altera ab altera remotse. 
Praeterea appendiculas setigeras setis lemis plumosis, nimirum pedum rudimenta, 
ad marginem utrumque annuli genitalis feminse hujus quoque speciei reperi, quam 
ob rem nota de barurn absentia capta delenda est, et baud scio an numquam iis 
nimium credendum sit. 

6. Caligis rapax (Edw.?) Stp. Ltk. Palpi simplices acuminati. Furca ramis divergen- 
tibus subrectis, apertura (plerumque) basi angulata. Setse apicales pedis abd. 4:ti tenuissime 
serratce, basi lamellis serratis tectce; seta articuli secundi recta, ceterse 'leviter curvatae, in¬ 
tima apicalium duplo longior, Annulus genitalis feminse ovato-rotundatus margine postico 
tnmcato, maris multo brevior et angustior. Cauda maris biarticulata. Long. 6 -7 mm . 
a) Gurnardi: scuto elliptico. 
p) Lumpi: scuto antice sensim coarctato. 

Caligus rapax Edwards? Crust. III, 453 Tab. 38, 9; Baird 1. c. 270 Tab. XXXII: 

2—3; Steekstrup et Lötken 1. c. 359 Tab. II, 4. — a) C. Gurnardi Kröyer 1. c. 3 R. 

H, 150 Tab. n, 3. p) C. Lumpi Kröyer ibid. Ulf 177 Tab. II, 2. 

Hab. a) Trigla Gurnardus in Skagerrack (coll. 10 9, 11 <$, 12 pull.), *Acanfhias 

vulgaris ibidem (12 9, 7 rf), Raja Batis ibidem (adventit.) — a) vel p) *Molva vulgaris 
ibidem (5 9), *Gadus melanostomus ad Bergas. — P) Chimär a monstrosa iu Skagerrack 
(1 9 advent.), *Gadus virens ibid. (9 22) ad corpus (?) et in ore, G. morrhua ibid. in ore 
(9 16). Prseterea ad Cyclopterum lumpum in Kattegat (Kröyer, Malm ap. Stp Ltk.). 

Descriptio cel. Edwardsii huc referri potest, ligura autem margine anteriore 
arcuato, cauda longiore, seta ultima pedis quarti breviore (in mare tämen non- 
numquam a me visa) imprimis differt. Species ab Edwardsio descripta in Squalo 
loco incerto capta erat, mea pro parte ad Acanthiam vulgär em collecta est et 
veri simile mihi videtur hane eandem esse speciem. Prof. Kröyer duas species 
C. Gurnardi et C. Lumpi descripsit, sed neque deseriptionibus aut figuris allatis 
nec individua, quae ipse collegi, perscrutando mihi persuasum est revera eas di- 
stinetas esse. Licet mirum videatur, mares in piseibus Gadorum familiae aut in 
Lumpo non repertos esse in ceteris ,non ita parce, species nulla nota distinguen- 
das statuere non potui. Yarietates appellare mihi liceat formas, quae formis in- 
termediis arete conjungantur, interdum simul occurrant et, nisi fällor, scuti areis 
lateralibus plus minus evolutis tantum diserepent. Lamina frontalis figura et ma- 
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nitudine variat, id quod jam ex ipsius Kroyeri iconibus videre licet. Directio 
antennarum minime constans mihi visa est. Scutum var. /?) altius, margirtibus 
ante convergentibus subrectis, formae «) longius, linea arcuata eircumscriptum. 
Setam anlennse posterioris tantum in exempl. ex Acanthia vidi, quae eadem omnia 
scuto elliptico indula erant, in illis ex Trigla et Morrhua eam frustra quaesivi, 
id quod forsan demonstrat non diversas species sed setam illam parvi momenti 
esse. Hamuli, rostrum, palpi, maxillipedes, furca, pedes abdominales ejusdem 
sexus diversa mihi non visa sunt. Annulus genitalis atque cauda longitudine et 
magnitudine mutantur, ilie setis tribus minutis exteriore plumigera, lnijus appen- 
dices setis mediis, caudain ipsam longitudine fenne sequantibus, ornata? sunt. Ani- 
inalia sa?pe Udonellam vel ovula ejusdem gercbaut. 

Larvse capta? plerumque femina?, rarius mari ailixse erant. Kröyerus larvas 
longit. J /s — 1 2 / s lin. (i,2—4,2 mm ) memoravit, juniores hujus generis adhuc ig- 
nota? sunt. Quam ob causam nonnullas hic describam vel in tabula depingam. 
— Larva" minima a me reperta (long. 0,6'”"', lat. 0,2 mm ) quam larva Kröveri 
duplo minor est. Filum tenue quo atligitur eadem longitudine est, qua animal 
ipsum. Corporis pars anterior valde attenuata, antennis ant. inartieulatis apice 
ciliatis. Maxillipedes satis evoluti rcduplicati. Pedes abdominales primi et secundi 
paris rudimentarii, molles, inarticulati, vix ciliati. Pars pone illos sita satis longa, 
angusta, appendicibus caudalibus minutis setiferis, setis simplicibus. Rostrum aut 
antennas post. videre non licuit in substantia molli et diilluenti, vix tamen desi- 
derantur. — Larva aliquauto major (long. 0,86”"", tig. I) cauda latiore, fronte 
paullo minus attenuata instructa est. Antenna? ant. jam biarticulata?, post. ini- 
nuta?, apice molli. Rostrum et intestinuin benc distinguuntur, ad illius latus 
utrumque Stylus longus subulatus (palpus?). Maxillipes ant. apice furcato, po¬ 
sterioris unguis aculeo brevi armatus. Pedes abd. 1:mi et 2:di paris fere biar- 
ticulati, ciliati, 3:tii paris articuiis et ciliis carentes. Scutum nondum evolutum, 
areis nullis, postice linea recta terminatum. Segmentum abd. t:mum cum ce- 
phalothorace concretum, 2:dum—4:tum libera, postabdomen inarticulatum. Oculi 
in medio scuto distincti. Spccimen long. I”*” cum hac plane congruebat. Alte- 
rum vix majus scuto postice parum excavato et pedibus abd. paullo provectiori- 
bus dislinguitur. Funiculus duas partes auimalis longit. a?quat. — In altera long. 
4,3”"" (= larva primse evolutionis apud Kröyerum) omnes pedes abd. conspi- 
ciuntur, primi paris distincte bi- (obscure tri-) articulati, hi cum proximis duo- 
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hus apice piligero. — Larva dernum maxima a me observata (long. fere 2,3”"*) 
scuto anlice satis rotundato, area posteriore magna gaudet. Antenn» ant. biarti- 
eulata» sed brevi exuendae sunt (cfr. tig. 2). In parte frontali exuenda glandula, 
ad funiculum suspensorium chitineum seeernendum apta, adesse videtur. Cellulae 
scilicet globoste cirea tubulum transparentein medianum aggregata 1 sunt. In emar- 
ginatura frontis interiore loeus novi nodi sive bulbi jam eonspieitur. Quo fit se¬ 
ries nodorum, quam in funiculis suspensis (interdum eutem exutain gerentibus) 
sapius vidi. 

Evolutionen) a Nauplio ad larvam minimam jain deseriptam restat enodare. 
Apparet evolutionen) sensim retrorsum descendere. 

7. Caligas na nas Kr. 1. c. 3 Ii. 160, 180 Tab. II, 4. 7 ). 

Hab. Ad Gadnm morrhuam et regleftnum in freto Öresund cum Caligo angustoto repe- 
rit Kröyer. 

ft) Cauda feminie articulata. 

8. Caligas diaphaaas Kr. (non Baird). Scutum diaphanum, subrotundum, latum magis 
quam longum. Maxillipedes posteriores robusti, processu basali distincti. Furcä ramis di- 
vergentibus, obtusis. Pes abd. 4:tus brevis, seta intima proximis vix longior. Annulus ge¬ 
nitalis crassus, hemielUpticus, paullo longior quam latior, seuti dimidiam longitudinem supe. 
rans. Cauda elongata , annuluin longitudine a*quans vel superans, gracilis, biarticulata, ar- 
ticulo secundo brevissimo. Long. 4 mw *. 

Mas ignotus. 

Caligus diaphanus Norom ann Mikr. Beitr. II, 26: Kröyer 1. c. I, 623 Tab. VI, 5 ibid. 
3 R. II, 153, 177 Tab. VII, 5. 

Hab. Trigla Qurnardus; ad cavitatem branchialem semel feminas quinque in Skager- 
rack mense Augusto reperi. 

Speeies facile distinguenda. Tubi ovigeri long. circiter 3 mw , ovulis rubris 
(ad tO numeravi). Intestinum nigrescens. Palpi simplices, dimidia fere parte 
ante rostrum siti. In utroque angulo ext. annuli genitalis seUr dua; aut tres 
conspiciuntur; prope cauda» radicem spermatophora prominent, alia ”corpora cy- 
lindrica r (dr. Kr. I. c. I, 62 i tig.) hoc loco nunquam vidi. 

9. Caligas angastatns Kr. 1. c. 3 R. 158, 179 Tab. VII, 2 $ # ). 

Hab. ad Gados morrhuam et ceglefinutn cum C. nano parce (Kröyer). 

(ien. LEPEOPHTHEIRIS Nordm. 

Lunula* nulla». Ceterum cum Caligo ferme congruit. 

7 ) Imprimis pede abd. 4:to, setis apicalibus sequilongis prsedito, distinctus. Furca ra¬ 
mis elongatis linearibus. Cauda maris (?) biarticulata. 

•) Cauda triarticulata, annulo genitali pyriformi scuto antice coarctato imprimis diversus. 
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Species hoc modo disponuntur: 

A. Furca ramis divisis. 

B. Furca ramis simplicibus. 

1) cauda brevissima, annulo genitali multo brevior. 

2) cauda feminse elongata gracilis, annulum genitalem longitudine fere sequans. 

Sectiones 1) et 2) inale defmitas dixerit quispiam, sed licet habitu non paul- 
lum diversas melioribus tamen notis illas distinguere nequeo. 

a) Furca ramis divisis. 

1. Lepeophtheiras Kflpptglossi Kb. Furca ramis bifiircatis apice truncatis, ramulis aequa- 
libus, interioribus parallelis. Pes abd. 4: tus quadriarticulatus setis quinque, apicali intima 
quam est extima duplo longiore. Annulus genit. feminse bilobus, lobis rotundatis, caudse 
brevissimse partem dimidiam includentibus, maris postice in angulos quattuor acutos setigeros 
productus. Long. $ 10—15 mm , 3 6 mm . 

Binoculus piscinus Fabricius Fauna Groenland. (1780), 264; Cal. Hippoglossi Kröyer 
1. c. I, 625 Tab. VI, 3. L. Hipp. ibid. 3 R. II, 205 Tab. VI, 5; Benbden 1. c. 93 ; 
Baird 1. c. 276 Tab. XXXII, 12. 

Hab. Hippogiossus maximus in Storeggen Norvegise, *Bcya Batis in Skagerrack mense 
Augusto (Ad hunc piscem forsan e Oado ceglefino aut Pleuronecte, qui simul capti erant, 
translatus). In Kattegat boreali ad Hippoglossum a Kröyero re pertus, ad oram Norvegise 
a W. v. Döben. 

Marem unicum possideo, cum descriptione a Kröyero nuper data plane con- 
gruentem. Femina statu juvenili, tamen spermatophora gerens, annulum genita¬ 
lem duplo breviorem et aliquanto angustiorem quam adulta habet, sed IoIh)s jam 
evolutos. In margine utroquc exteriore seta* minutissima* eonspiciuntur, in latere 
ventrali utriusque lobi semper, etiam apud evolutas, processum acutum setis ter- 
minatum vidi. Apparet has partes easdem esse, qua* in mare notata sint; in 
hoc autem setis longioribus plumigeris instructa* sunt, remis pedum quinti paris 
omnino haud dissimiles. 

6) Furca ramis simplicibus, cauda annulo genitali multo brevior. 

2. Lepeophtheiras pectoralis (MCll). Scutum subdiaphanum, optime ellipticum ct convexum . 
Furca ramis lanceolatis brevibus. Pes abd. 4:tus brevissimus, tri- obscure quadriarticulatus, 
aculeis quattuor armatus , apicalibus exterioribus brevibus, intimo altero tanto longiore. An¬ 
nulus genitalis feminse obcordatus angulis rotundatis eadem latitudine ac longitudine, illa in 
adultis latitudinem scuti sequante, hac longitudine scuti paullulo (quinta vel tricesima parte) 
superata. Cauda indistincte biarticulata, paullo longior quam latior. Long. 6 W,W . 

ft) gibber : Scutum antice angustatum, medium promincns, area postica valde declivi, v ix 
convexa. Maxillipedes 2:di paris porrecti. Annulus genitalis minor, margine anteriore ma¬ 
gis arcuato. 

Lerncea pectoralis Möller Zool. dan. I, 41 Tab. XXXIII, 7; Lep. pect. Nordmann 1. 

2 * 
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c. 30; Kröyer Nat. Tidskr. II, 8 et I Tab. VI, 4. cum var., ibid. 3 R. II, 215; Edwards 
1. c. 454; Baird 275 Tab. XXXII, 10; Claus in Zeitschr. f. wiss. Zool. XIV Tab. XXXIII: 
1 — 2 . 

Hab. ad pinnas pectorales Pleuronectce flesi ad oram Bahusise prope Grafverna et Näset 
satis frequenter (15 9 inter quas 4 var. ($). Etiam ad ventrem Raja radiaUe, feminam 
arcte adhserentem (translatam ?) in mari Skagerrack cepi. 

Marem annulo geuitali elliptico—ovali distinctum non vidi. Var. /?., jain a 
clar. Kröyero memorata, figura sciiti, maxillipedibus porrectis, figura genit. ad 
aflinem L. Crabronem Kr. appropinquat, a quo vix nisi furcutae parte basali an- 
tice rotundata et quattuor solum setis utriusque pedis quarti paris recedit.' Scu- 
tuni fere latius quam longius, area posteriore subito descendente a superficie el- 
lipsoidea diversa. Annulus genit. nodulis, utroque setis tribus quattuorve pro- 
minentibus, pra*ditus. Femina forma* regularis propter annulum ovis farctum 
setas magis ventrales non prominentes gestat. Hamuli subsidiarii anteriores elon- 
gati, minus curvati, inträ quos (in varietate saltem) hamuli minores (palpi an- 
tennales Kr.) prope bases antennarum 2:di paris. Ceterum a forma vulgari vix 
recedit: palpi ramis sublanceolatis, ante rostrum erassum sitis; furca ramis angu- 
ste alalis, parte basali multo longiore ante rotundata; pes al»d. primus apice acu- 
leis quattuor postice decrescentibus munito, articulo penultimo antice setam n>inu- 
tam apicalem gerente; pes 2:dus hamulo recto retroverso; pes 3:tius bamulo initio 
curvato, post autem recto introrsum-retrorsum vergente; 4:tus articulo basali 
crasso quam ceteri sunt longiore et aculeo r(*cto, ultimo aculeis tribus arma to; 
annulus genit. postice excavatus, cauda boc quadruplo brevior, appendicibus mi¬ 
nutis rhoniboidalibus — hax* et alia, qua: varietati cum Cal. pectorali communia 
sunt, satis, credo, demonstrant, ha*c animalia ad eandem speciem referenda esse. 

c) Furca ramis simplicihus, cauda femina* gracilis, annulum genitalem longi- 
tudine fere a*quans. 

3. Lepeaphtlieirw branehialis Mm ap. Stp Ltk. $. Scutum orbicularc, eadein fere lati- 
tudiue ac longitudiue, optime convcxum. Furca basi antice angustata, ramorum longitudinem 
superante, ramis crassioribus acuminatis non divergeutitnis. Ramus pedum 3:tii paris uterque 
distincte biartkulatus. Pes abd. 4:tus minimus, distincte 4-articulatus, articulo basali robu¬ 
sto quam ceteri sunt longiore, seta articuli 2:di minuta subulata, 3:tii basim proxima 1 supe¬ 
rans, seta intima articuli 4:ti ceteris fere triplo longior. Annulus genit. scuto paullo (fere 
quarta parte) brevior, linearis, antice subangustata, appendicibus minutissimis. Long. l mm . 

Caligus yracilis Beneden V (non Dana) in Annal. d. sc. nat. 3:me XVI, 90 Tab. H; 
1—7 (fig. 2 non satis congruit); C. branehialis Steenstk. LOtr. 1. c. 362 Tab. II, 3; Claus 
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in Zeitschr. wiss. Zool. XIV Tab. XXXIII: 3—7 XXXIV: 1—2 (anatomia); Lep. rhombi 
Kböyer 1. c. 3 R. 192 Tab. V, 5. 

Hab. In cavitate branchiali Rhombi lovis unicam feminam prope Grafvema ad oram 
Bahusi» mense Septembri legi. Ad branchia Rhombi maximi in Bahusia legit Malm. 

In Rhombis marium litora nostra alluentium non minus sex species huic 
sectioni tribuend* memorat* sunt: L. Thompsoni Raird, L. gracilis Bened., 
L. branchialis Mlm ap. Stp Ltk., L. Rhombi Kr., L. gibbus Kr., L. graci¬ 
lescens Kr. Qu* eaedein sint qu* divers* ditticile est dijudicare. Kröyercs 
qui tres novas niiper statuit in re tractanda nihil cerlum dicere audet et syno- 
miam statuendam posteritati tradit (1. c. 192). Quod quamvis optimum sit certe 
facillimum, non possum facere, quin opinionom meani proferam. Arbitror Cal. 
branchialem eundein esse ac C. gracilem Bened., hunc autem minus exacte vel 
ad specimen quasi minus justum *re sculptum esse; credo Lep. Rhombi et L. 
branchialem eandem esse speciem et Lep. gibbum oandem rationem babere cum 
L. Rhombi, quam L. pectoralis var. /i) gibber cum L. pectorali ipso. 

Cal. gracilis Ben. propria quidein species habcuda est, si pedes abd. pa- 
rium 3:tii et 4:ti, quales (igura dantur, tales in natura vulgo reperiuntur, ut ro¬ 
strum, antennas ant., alia minus diversa omittam. — Alia figura C. branchialis 
apud Stp Ltk annulo genit. fere triangulari recedit et fortasse varietas appel¬ 
landa est, nisi h*c pars *tate provectiore maxime mutaretur. L. autem Rhombi 
Kr. a L. branchiali non nisi notis minutissimis, vix perspicuis vel mutabilibus, 
est diversa: aculeo brevi loco anguli acuti in apice articuli 2:di pedis 4:ti abd., 
seta intima apicali ejusdem pedis paullo breviore, seta minuta gracili antenn* po- 
sterioris, nodulis acuminatis maxillipedis secundi. — Specimini denique quod ipse 
lustravi ad unum omnia verba Kröyeri de Lep. Rhombi (1. c. p. 192—193 et 
217—218) adhibita tribuenda sunt, iis de furcula, annulo genit., maxillipede 
primo paullulo mutatis. Rami enim furcul* hujus ”recti approximati” non bene 
appeDandi sunt, potius curvatuli, apertura basi rotundata; in maxillipede setam 
invenire non potui; annulus hujus geni talis tandem non magis quam specierum 
quas adhuc lustravi nodis setigeris destitutus est, adsunt enim utrinquc tres set* 
et mei quidein individui postice prominentes jam a cel. Claus (et Beneden) ob- 
servat*. Dentes mandibulorum non certo vidi. Color, de quo nihil allatum vidi, 
transparens, scuto et parte anteriore annuli genit. maculis flavido-brunneis adsper- 
sis, maculis qu* lentes oculorum circumdant contiguis rubris. Articulus basalis 
pedis abd. primi antice etiam aculeo graciliore armatus. 
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4. Lepeophthfiru 8alasnis Ke. 9 . Scutum ellipticum, dimidia corporis longitudine paullo 
brevius. Furca basi elongata antice angustata, ramis crassis brevibus apice rotundatis, fe¬ 
minse divergentibus. Remi pedum 3:tii paris ut in prsecedente. Pes abd. 4:tus quadri&rti- 

culatus, setis quattuor, setse apicales longitudine decrescentes, intima ceteris fere duplo lon* 

gior. Annulus genitalis feminse subrectangularis, postice profunde excavatus, (maris oblongo- 
ellipticus). Cauda hunc longitudine aequans. Long. 16 mm . 

Monoculus piscinus p. p. Linn^eits Fauna suec. ed. alt. 497; Cal. (Lep.) salmonis 
Kröyer 1. c. II, 13, I Tab. VI, 7 et 3 R. II, 211 Tab. XVII, 1 (J), C. vespa Edw. 1. c. 

456; Lep . Stromii Baibd 1. c. 274 Tab. XXXII, 8 —9. 

Hab. in Salmonibus (Salare Kröyer, Farione Linnacus). Feminse novem a def. cel. 
v. Döben ex Norvegia reportatae in Mus. Lund. exstant. 

Appendices caudales etiam femina* lata* invicem apice convergentes. Annulus 
genit. femina; junioris antice angustatus. Extra spermatophora ad radices tubu- 
lorum ovigerorum tubercula setigera seniper nota vi. Marginem seta; apicalis in¬ 
tima* pedis 4:ti serrulatum vidi (ut in allini L. Sturionis Kr.). Longitudineiii 
scuti 13 /, g — ,3 / 30 partes longiludinis corporis esse reperi. 

Gen. TREBILS Kr. 

IHtimum et penultimum segmenta abdominis libera. Omncs pedes abdomi- 
nales natatorii, birami, ramis primi paris biarticulatis, ceterorum triarticulatis. 
Lunula* nulla*. 

1. Trrblas eaadatas Kr. Scutum feminse paullo longius quam latius, maris subquadra- 
tum. Furca basi elongata ramorum longitudinem superante, ramis simplicibus attenuatis. An¬ 
nulus genit. feminse adultse hemiellepticus, junioris rectangulsiri 3 , maris rot undat o-o valis. 
Cauda feminse triarticulata, annulo genitali multo longior, maris biarticulata. Long. $ 
6_12 ram , S 5 mm . 

Trebius caudatus Kröyer 1. c. II, 30 Tab. I, 4, 3 R. II, 223 Tab. X, 1; Baird 1. c. 
280 Tab. XXXIH: 3- 4. 

Hab. Raja Batis, ad corporis superficiem satis frequenter in Storeggen et Skagerrack*; 
in *Rqjee Fullonica spiraculo marem semel reperi. 

Exempla ultra 40 collegi, inter qua; 8 mares. Tres femina; larvas funi- 
culo atlixas gerebant, nonnulla; etiam Udonellidas. Pagina dorsalis punctis ru- 
bris creberrimis ornata est, ut animal totum rubrum crederes. Muco semper 
dense illita sunt. Scutum nunc optime convexum, nunc area postica declivi, ita 
ut varietatcm gibbam statuere forsan liceret. Annulus genit. feminse setis, ve! potius 
aculeis, crassis non ciliatis in angulis plerumque prominentibus semper ornatus esL 

Larva unica bujus generis a dar. Kröyero reperta depicta est, minima a 
me visa duplo minor est, hane igitur cum aliis breviter describam vel depingam. 
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— Larva long. 0,8""" latit. 0,3 mm (uniculo longo basi nodosa nodis tribus aflixa 
est. Frons acuta, antennse ant. triarticulatse, articuli omnes crassi, ultiinus ciiiis 
paucis, ceteri non ciliati. Antennse post. breve» apice inolli, biarticulatse (?). 
Rostrum palpis carens. Maxillipedes evoluti, anteriores saltem unguiculati. Pedum 
abdominalium duo tantuin paria adsunt, pedes singuli singulo articulo basali cum 
binis ramis inarticulatis ciliatis. Appendiees caudales vix notabiles. Annotandum 
est larvse partem anticam cute vetere vestitain esse, antennas ant. inarticulatas 
attenuatas gestante. Funiculus infra nodum antiquiorem basalem in filum breve 
productus novo nodo terminatur. — Larva paullo major (long. I,2 mm , fig. 3, 4) 
vestigia 3:tii paris pedum abd. habet, antennse anterioris articulum ultimum 
elongatum qualem in adultii, intimum seta instructum, oculos magis conspicuos, 
maxillipedes bene evolutos, appendiees caudales minutissimas remotas. Palpi nulli. 
Intestinum bene distinguitur. Scuti area posterior CO expansa, postice rotundata 
termino distineto. Funiculus dimidiam larvse longitudinem superans. — Larva 
long. 2 mm omnibus pedibus abdoininalibus est prsedita, sed rami, ramis primi 
paris exceptis, inartieulati. Antennse ant. piligerse, uuguis utriusque maxillipedis 
post. aeuleo brevi armatus. Ad rostri margincm posteriorem styli duo breves 
aeuminati, ut videtur palpi, adsunt; in ipso rostro mandibula subulata rnibi visa 
sunt. — Evolutio igitur quoad eognita est cum evolutione Caligorum non mul- 
tum diserepat. 

2. Trib. Pandarini: Rostrum subulatum elongatum. Duo vel tria posteri- 
ora segm. abd. libera, feminarum elytris dorsalibus. Pedes abd. ssepius ramis 
foliaceis, setis brevibus simplicibus. Squalorum parasitse (exceptis Cecropinis). 

Gen. NOGAGIS Leach. 

Mas. Ccphalothorax divisus. Tria segmenta abd. libera, quorum antieum 
utrinque processu laterali instructum. Pedes omnes abd. natatorii, birami, setis 
optime plumosis, rami 4:ti paris interdum inartieulati, ceterorum 2-3-articulati. 

Femina tantum Nogagi paradoxi (Otto) certo eognita, hsec autem novo 
generi forsan tribuenda, quia femina typi generis N. Latreillei Leach adhuc in- 
certa est. 

Nogagus forsan, ut opinantur Steenstrcp et LCtken, genus sit ad tempus 
recipiendum, mares Pandarinorum quorundam generum amplectens. Inter Psuida- 
rinos sensu strictiori (i. e. exelusis Cecrope et Lcemargo) uterque sexus in duo- 
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hus solum Nogago paradoxo COtto) et Liitkenia Asterodermi Claus, hae uu- 
per descripta 9 ) certo est cognitus; nain Nogagus Latreillei femina? Kröyeri *) 
adhuc dubia hoe loco omittenda esse videtur. Ad corpus Acanthice vulgaris 
duas species novas generis Nogagi una eum feininis Echthrogalei novi mveni, 
has tamen cum altero Nogago ita congruentes, ut unam speciem hos efficere pu- 
tare mihi necesse sit. Opinio cel. Kröyeri j ), quod Nogagoruin sectiones apud 
Stp-Ltk altera mares altera feminas significarent, me niliil allexit, ut duas for¬ 
mas Nogagorum inter se dissimiles conjungerem. 

I. Nogagus social h t k sp. Scutum vix longius quam latius, oculis duobus minus distin- 
ctis. Antennse ant. setis plumosis longissimis apicalibus ornatae. Abdomen elytris destitutum, 
pedes 4:ti paris ramis inarticulatis, ceterorum biarticulatis praediti. Annulus genitalis parvus, 
semicircularis, angulis posticis acutis. Cauda inarticulata, appendices subquadratse setis lon¬ 
gissimis. Long. 4 mm (fig . 5). 

Hab. Ad corpus *Acanthi(Z vulgaris in mari Skagerrack individua quinque, Echthro- 
galco perspicaci immixta, mense Augusto reperi. 

Species Nogago tenaci Stp Ltk quodammodo allinis ab omnihus descriptis 
facile dignoscitur. Color flavescens, figura postice sensim angustata, longitudo a 
margine frontali ad marginem posticum foliorum caudalium s ) quattuor millimetra 
vix excedens. Scutum processibus lateralibus elongatis paullo longius quam latius 
dimidiamque animalis longitudinem superans, margine postico paullum excavato, 
areis lateralibus divisis angustis, membrana pellucida latissima. Oculi duo magni 
approximati, diametro una vix distantes, lentibus globosis, ante lineam transver- 
sam parum distinctam siti. Frons lata arcuata v pone incisuram, stigmatis tribus 
in triangulum dispositis, colore baud distinclis. Laminse fronlales angusta* parum 
arcuata?. Antennce anterioris articulus basalis articulo secundo paullo longior 
setis plumosis, secundus liuearis setis paucis simplicibus brevibus, tribus apicalibus 
cum una interiori plumosis, his articuli longitudinem fere triplo vincentibus, ar¬ 
matura cum Nogago boreali Stp Ltk congruens. Antenna posterior ungue 
elongato seta unica armato; |>one basim et extra eam tuber vix acuminatum (|>al- 
pus antennalis), contra prope marginem alterum robustum conicum plerumque 
obtusum (hamulus anterior). Bostrum subulatum palpis obtusis. MaxiUipes 

*) Zeitschr. wiss. zool. XIV (1864), 369. 

*) 1. c. 3 R. II, 245 Tab. VIII, 2. 

J ) 1. c. 

*) Hoc modo longitudinem ubique meusus sum. 
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anterior ungue majore vix piloso, posterior robustus chelifer, ungue minore e 
processu magno laterali articuli penultimi adscendente, majore setis aculeisve duo¬ 
bus rectis armato. Annulus abdominalis primus cum eephalothorace coalitus 
infra tamen distinctus furcula nulia, secundus processu utrinque laterali, ad mar- 
giuem anteriorem annuli abd. 4:ti (infra visi) descendente, tertius quarto latior, 
uterque marginibus lateralibus rotundatis, processibus elytrisve nullis. De pedibus 
tabulam conferas; aculei pedis primi 3 (T), secundi 1 + 3, tertii \ + 2, quarti 
3. Angulus posticus uterque annuli genitalis aculeo rccto atque seta armatus; 
organa generationis non distincta. Cauda semicircularis; appendices suljquadratae 
angulis rotundatis, setis quattuor plumosis, appendicem ipsam longitudine plus 
duplo superantibus armatae; in angulo externo praiterea seta minuta conspicitur. 

Gen. DINEMATURA (Latr.) Stp Ltk. 

?. Cephalothorax in areas divisus. Tria segmenta abd. libera non invicem 
coalita, ultimum elytris duobus. Pedes abd. trium parium anteriorum ramis bi- 
triarticulatis, setis plumosis evolutis instructi, quarti paris basis alata, ramis maxi- 
mis foliaceis inarticulatis, setis plumosis nullis. Cauda biarticulata, alis latera¬ 
libus nec non foliis dorsalibus tribus ornata. — Mas ignotus, forsan Nogagus. 

1. IHneaatira ferox Kr. 9 . Unguis minor pedis maxillaris primi recurvatus, aculeis ob- 
situs. Kami pedum quarti paris oblongi, dimidiam longitudinem annuli genit. multo supe - 
rantes, hic autem elytris antice truncatis postice rotundatis triplo longior. Caudse articulus 
primus brevissimus, alis extrorsum dircctis, foliis dorsalibus ad extremitatem annuli genitalis 
vel ante eam desinentibus. Appendices caudales m agn se prominentes, oblongse, antice oblique 
truncatse. Long. 32 mm . 

Dinematura ferox Kröyer 1. c. II, 40 Tab. I, 5; Steenstr. Lötk. 1. c. 376 Tab. VII, 14. 

Hab. ad Scymnum borealem prope Hammerfest in Finmarkia (M. Sars) 4 ); duo specimina 
e loco incerto in Museo Lundensi asservantur. 

Speciem incolam Groenlandiae inter maximas hujus ordinis a cel. Kroyero 
uberrime descriptam denuo tractare opus supervacaneum videtur. Fila ovigera 
corpore saltem quadruplo longiora. 

2. iiaemtara Lam» (Johnst.) Baird 1. c. 286 Tab. XXXIII, 7; Kröyer 1. c. 3 
R. II, 253. Dinemoura dongata Beneden Bull. Belg. 1857. D. producta Steenst. Lötk. 
1. c. 370—376 Tab. VII, 13; Caligus produdus Möll.? Entomostr. 132 Tab. XXI: 3—4 § ). 

Hab. ad Lamnam cornubicam in freto Öresund (Stp Ltk), ad Finmarkiam (Kröyer). 

4 ) Forh. i Yidensk. Selsk. Christiania Aar 1858, p. 156. 

Ä ) Species ramis pedum 4:ti paris brevioribus, alis lateralibus caudse elongatis retroyer- 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 3 
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Gen. ECHTHROGALEUS Stp Ltk. 

Cephalothorax divisus. Tria segmenta abd. libera, quorum duo anteriora 
sutura nulla vel minus notabili discreta, elytris nullis, tertium feminae elytris duo¬ 
bus maximis instructum. Pedes abd. trium parium anteriorum ramis bi- triarti- 
culatis, feminse setis plumosis minus evolutis, quarti paris feminse basis non alata, 
rami foliacei inarticulati, setis minutis vix plumigeris. Cauda femina; inarticulata, 
folio dorsali unico et annulo genitali lato fere obtecta. — Mas Nogagus. 

Genus a Dinematura vix sejungendum; species mox describenda forma est 
intermedia Dinematuris veris multis notis appropinquans, quamobrem notas Ech- 
throgaleo adscriptas aliquantum mutare necesse fuit. Distat enim annulis abd. 
secundo et tertio vix coalitis sed sutura distinctis, setis plumosis pedum abd. 
magis evolutis, elytris inter se remotis, annulo genitali minus profunde diviso, 
fissura lata, cauda non plane obtecta, folio dorsali rudimentario, appendicibus pro- 
minentibus. Mares adhuc ignoti. E mare unius speciei mihi cognito notse gene- 
rales non bene eruendse sunt. 

1 . Etktkngalns perspim n. sp. ®). Cephalothorax latas magis qu&m longus, oculis tru 
bus in triangulum dispositis, anterioribus majoribus, prseterea maculis tribus brunneis notar 
tus. Lamina frontalis lata. Annulus abd. secundus utrinque processu sublineari apice con- 
cavo, sutura apud feminam minus distincta a tertio separatus. £ lytra non contigua, pun- 
ctata, angulis posticis externis rotundatis. Pedes primi paris ramis biarticulatis, parium se- 
cundi et tertii feminse biarticulatis, maris triarticulatis, quarti paris maris biarticulatis. Seg- 
mentum genitale rectangulare angulis rotundatis, feminse postice profunde lobatum, lobis 
remotis. Cauda femiiue rotundata, folio dorsali rudimentario, maris biarticulata. Appendices 
caudales latse, non eelatee. Long. $ 8 mm , £ 6—7 mm (fig. 6, 7). 

Hab. Ad corpus *Acanthiae vulgaris: semel tres feminas adultas cum una juvenili et 
quinque maribus in mar i Skagerrack mense Augusto collegi. 

Femina ab omnibus speciebus descriptis facile dignoscitur, ut oculis et ap¬ 
pendicibus caudalibus cxtantibus; mas differt a Nogago gracili Burm. et N. pa¬ 
radoxo Otto prasertim pedibus abdomiualibus, a N. grandi Stp Ltk et N. 
Latreillei Leach etiam appendicibus caudalibus, a N. valido Dana (Proceed. Ame¬ 
rican Acad. II, 58) et N. angustulo Gerst. tigura scuti, a ceteris cauda biarti¬ 
culata. 

Scutum utriusque sexus omnino ejusdem figura;, dimidam animalis longitu- 

sis, foliis ejusdem dorsalibus longioribus, pone annulum genitalem desinentibus a prsecedente 
diversa. 

( ) Mas, si quis hunc distinctum habeat, Nogagus perspicax nomintui potest. 
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dinem sequans vel paullo superans, suborbiculare, areis lateralibus divisum, antice 
utrinque macula fusca pone aream elevatam (oculos Nordm.) supra musculos a 
rostri radice latera versus radiantes. Macula ejusdem coloris (in juvenili tantum 
flavida) in fronte adest. Membrana scutum cingens augusta, maris latior. Margo 
anterior et prsesertim lamina frontalis latissima in medio areola quadrata. Oculi 
majores paullulo ante lineam transversam siti, vix duas diainetros distantes, len- 
tibus materia albida cinctis, oculus minor lente constitutus in ipsa linea media, 
cum anterioribus lineam plus minus curvatam efficiens; si animal a latere ventrali 
inspicitur rostri radice vulgo celantur. Oculi singulares perfectique nominis ansam 
dederunt. Antenna anterioris articulus basalis fere rectangularis, apicalis brevior 
linearis, setis plumosis destitutus; posterioris unguis elongatus seta armatus, ar¬ 
ticulus medius similiter setiger, maris robustior. Prope basin tuber non hamu- 
latum et alterum simile ad marginem. Rostrum subulatum palpis obtusis. Maxil- 
lipes anterior unguibus simplicibus nec setigeris neque serratis, posterior cras- 
sissime cheliformis, uugue majore seta minuta armato, minore e processu laterali 
maximo articuli medii adscendente. Ad basin tuberculum et alterum majus sub- 
acuminatum intra basin maxillipedis anterioris (ut in Dinematura latifolia, al.). 
Annulus abdominalis secundus processu utrinque laterali oblique directo, subli- 
ncari, eadem fere latitudine qua annulus, margine anteriore apicis longiore ; tertius 
feminse media parte nunc cum prsecedente fere coalitus, nunc sutura satis distincta 
et impcessa ab illo sejunctus. Elytra feminse adultse rhomboidalia angulis rotun- 
datis anteriore tamen externo utroque dente minuto instructo; feminse juvenilis 
multo minora et intcr se remola, processus laterales fere imitantia. Punctis 
obscuris et lineis transparcntibus reticulum pulcherrimum, fascia marginali cinctum, 
fingitur, in juvenili tameu deest. Pedum articulos jam memoravi; femma tuberi- 
bus 26 chitineis elcvatis, imprimis basibus pedum anteriorum insidentibus (cfr. 
tabulam) insignis est. Ejusmodi tubercula etiam in aliis Pandarinis visa, in Gang- 
liopodis genere imprimis evoluta sunt. Apron feminse cum articulo basali rami 
interioris ciliis longissimis ad marginem dense obsitum. Margo exteriör ramorum 
pedum 2:di paris et partis basalis 3:tii paris simul cum ipsis aculeis minutis 
aculeis teguntur; in ramis pedum 4:ti paris aculei ejusmodi paucissimi sunt. Setas 
plumosas et aculeos hoc modo dispositos reperi 7 ). Annulus genitalis utriusque 

7) Pedis l:mi femina nunos exteriör aculeis 0 4-4, setis 0 4-3, m*ri» acul. 14-3 setis 0 4-4. 

interiör „-,,0 4-3 „ „ - 0 4-3. 

„ 2:di „ „ exter. „ 1 + 3 „ 1 + 7 „ „ 1 + 1 + 2 „ 1 + 2 + 5. 

inter. „ - „ 1 +-9 4-bas. „ „-„ 1 + 8 4-bas. 

3 * 
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sexus fere ejusdem figur*, feminse autem major, lobis posticis multo majoribus, 
praesertim adult*; femin* juvenilis minor brevior, antice angustatus, lobis angu- 
stioribus. Lobus feminae uterque infra tuberculo, aculeis duobus tribusve armato, 
instructus est, mas prteterea ad marginem utrumque exteriorem processu ejus- 
modi, setis duohus instructo, ornatus est, intus spermatophora fulva et ante hsec 
corpora duo majora opaca praebet. Cauda feminae lata magis quam longa, rotun- 
data, in juvcnili pcntagona, lobis vix obtecta; folium dorsale cauda; minutissimum 
in juvenili reperire non potui. Articulus primus cauda; maris brevis transversus, 
secundus major subpentagonus ut in femina juvenili. Appendices caudales an- 
gulis externis truncatis, marginibus internis magis curvatis, feminae breviores, setis 
quattuor plumosis brevioribus. Fila ovigera non vidi. 

2. Echthrtgalen ctltiptntu Guéb. Maxillipes post. non vere chelifer. Segmentum abd. 
secundum cum tertio coalitum, utrinque processu apice latiore. Elytra contigua punctata, 
subquadrata, postice paullo latiora, augulis internis rotundatis, externis aeulis. Aunulus ge- 
nit. depressus autice latior, fere ovatus, lobis magnis contiguis. Cauda folio dorsali orbicu- 
lari, appendieibus oblongis oblique truncatis, celatis, setis minutis interdum extantibus. Ra- 
mus exteriör pedum 2:di et tertii triartieulatus. Long. 8 mm , fila ovig. exempl. inei 60"". 

Mas ignotus. 

Dinetnoura coleoptrata Guérin Iconogr. du Régne anitn. (1837) Crust. Tab. 35. 6; D. 
a/finis Edwards? 1. c. 465 Tab. 38: 15—18; D. alata Baird (vix Enw.) 1. c. 285 Tab. 
XXXIIT : 8—9; E. coleoptr. Stebnstr. LOtk. 1. c. 380 Tab. VIII: 15. 

Hab. Ad corpus *Acanthice vulgaris in mari Babusise media? specimen unieum legi. 

Species in mari Atlantico et ad insulas Marianas in Squalo nec non ad oram 
Scoti* in Lamna cornubica reperta. Exemplar meum cum dcscriplionc et ico- 
nibus a Stp Ltk datis optime congruit, colore excepto. Pars enim antica tan- 
tum scuti are* medi* colore flavido-brunneo notata est, are* ialeralis vix lute- 
scens, elytra colore haud distineta. Pone frontem puneta duo alba (vix oeuli) 
conspiciuntur, in dorso duo alia magis inter se remota (oeuli?) *gre distinguun- 
tur. In utroque angulo anteriore externo elytrorum mei exemplaris aeuleus reetus, 
oblique retrorsum-deorsum direetus adest. 

Gen. PANDARUS Leach. 

Cephalothorax indivisus. Tria segmenta abd. libera (anleriora interdum in- 
vicem coalita), quorum primum elytris sejundis, secundum et tertium élytris 


Pedis 3:tii feminas ramus exteriör aculeis 1 + 4, setis 0 16, 

inter. ,, - „ 0 + 4 + bas. 

,, 4:ti „ „ exter. „ 6 „ 3 rudim. 

inter. ,,-„ 4 rudim. 


nuxris aeul. 1+1 + 3, setis 1 + 1 + 5. 

,, „ - „ 1 + 4 + bas. 

„ „ 1 + 5 „ 1 + 5. 

„ „-,, 1 + 5. 
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tnedio codlitis instructa. Cauda inarticulata, folio dorsali tecta. Pedes omnes 
setis plumosis destituti, quarti paris rami inarticulati. — Mas ignotus. 

1. Pandans UmIh Lch. 9- Figura oblonga. Cephalothorax colore obscure castaneus, 
angulis margine posteriore areaque lunata dorsali exceptis, margine postico crenulato. Elytra 
antica et media subaequilonga, haec cum posticis media parte plerumque obscurius lutescentia 
vel castanea. C iuda rectangularis transversa, folio doi*sali late obovato, appendicibus trian - 
Qularibus lateralibus. Long. 9—11 mm . 

Mas ignotus. 

Pandarus bicolor Desmarest 1. c. 339 Tab. 50, 5 (figura minus exacta), Kröyer 1. c. 
II, 34 Tab. I, 6, ibid. 3 R. II, 261, Edwards 1. c. 470 (descr. Lch et Desm.), Baird 1. 
c. 288 Tab. XXXIII, 6; Benedbn 1. c. 94. 

Varietates? Pandarus fissifrons Edwards 1. c. 470; Pand. Boscii Leach, Desmarest 339, 
Baird 289 (concolor), Guérin Tab. XXXV, 5. 

Hab. Ad corpus et prsesertim pinnas *Acanthice vulgaris non admodum rarus; exempl. 
29 in 12 inter 37 indiv. exam. collegi in mari Skagerrack et ad oram Bahusise mediae. 

Species adhuc ad Galeum canem et Carchariam glaucum parce lecta. 
Exempla mea cum descriptione ot iconibus Kröyeri bene congruunt. Pauca 
igitur adjiciam. Area colore distincta cephalothoracis nigrofusca aut pro parte 
fuscescens magnitudine variat, numquam prorsus deest. Oculos ne in minus co- 
loratis quidem invenire non potui. Palpi ad latera rostri, triarticulati, articulo 
basali minuto rotundato, medio apice dilatato angulis acutis, ultimo attenuato su- 
bulato. Inter bases maxillipedum anteriorum tubera duo oblonga; ad utrumque 
latus contra pedes l:mi paris aliud maximum vel potius lamina crassa mollis; in 
area media ante pedes 2:di paris unum transverse ellipticum, linea longitudinali 
divisum; denique in angulo utroque interiore partis basalis pedum omnium abdo- 
minalium minora ejusmodi conspiciuntur, omnia in descriptione a Kröyero data 
omissa. Pedes numero et longitudine articulorum omnino ut apud Kröyerum, 
numerus aculeorum non itu congruit. Maxillipes posterior (fig. 8) extricatu 
dillicilis, articulis indistinctis, angulatus, apice obtuso subconico ante directo, facie 
hujus inferiore nodosa, imprimis laminis duabus exstantibus lucidis sulphureis no- 
tata. Pars media extrorsum directa, lamina acuta triangulari prominenti. Pars 
basalis longitudinaliter sita eademque igitur directione qua apex, ad tuber oblon- 
gum, de quo supra dixi, adscendens. Ex eodem tubere descendit Stylus similis, 
partem mediam maxillipedis fulciens (hujus processus?}, quo efficitur ut maxil¬ 
lipes vix nisi introrsum et extrorsum moveatur. Hunc fusius descripsi, quum et 
hucusque ignotus et imperspicuus fuerit, et maxime sit memorabilis. Minime va- 
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riabilis videtur, quare ad species hujus generis minus cognitas, vix diversas, de- 
terminandas, non nihil momenti habet. — Embryo Nauplius pedibus sex, ocuk> 
stylisque caudalibus rectis, fere retroversis distinctus. Animal inter dum colonias 
Bryozoorum gerebat. 


Gen. CECROPS Leach. 

Cephalothorax divisus. Antennse anteriores biarticulata*. Annuli pedum 2:di 
et 3:tii paris inter se coaliti, elytris nullis, annulus proximus utriusque sexus 
elytris duobus medio coalitis. Pedes abd. setis aculeisve simplicibus (ssepius ser- 
ratis), 4:ti paris basi maxima, ramis minutis inarticulatis. Fila ovigera lobis 
maximis annuli genitalis, in scutum productis, tecta. 

1. Cecrtp Latreillei Leach. Colore flavescens, maculis infra albis supra stramineis ni¬ 
tens. Cephalothorax eadem longitudine ac latitudi ne, fronte lata, profunde incisa. Ungues 
antennarum et maxillipedum posteriorum nigro-castanei. Cauda rectangularis transversa, fe¬ 
minse celata, m&ris prominens, appendicibus minutis rotundatis. Long. $20 — 25 ,,, " , , J 13" 11 ". 

Cecrops Latreillei Desmarest 1. c. 338 Tab. 50, 2; Nordmann 1. c. 39; Kröter 1. c. 
I, 50 (iu nota) et 3 E. II, 264; Edwards 1. c. 474; Baird 293 Tab. XXXIV: 1 — 2. 

Hab. Inter lamellas branchiarum Molce nasi, in Kattegat prope Warbergam captae, quin- 
que feminas cum novem maribus mense Novembri collegi; etiam ad Kullaberg lectus (M. L.). 

Antennse anteriores, rostrum cum palpis obtusis, maxillipedes ant. minuta. 
Maxillipedes post. ungue optimo, ceterum iisdem Pandari bicoloris haud dissimiles, 
fulcro a nodo transverso ad medium maxillipedem descendente. Pedes abd. 1:mi 
paris minuti, ramis 2-articulatis, ceteri prsesertim feminse parte basali branchiali 
magna, ramis minutis pierumque 2-articulatis, quarti tamen paris haud arlicula- 
tis, ramo interiore feminse cum basali parte, jugo plicato instructa, coalito. An¬ 
nulus genit. feminse dimidiam fere animalis longitudinem sequans, ellipticus, emar- 
ginatus, ssepe inflatus, caudam in latere ventrali gerens ; maris minutus transverse 
ellipticus, elytris obtectus, infra nodis utrinque duobus setigeris. Arese albedine 
nitentes glandulse sunt. — Animal setate juvenili Kröyero testante oculis in seg¬ 
mento proprio Q= lamina froutali) sitis imprimis differt. 

Gen. L,£MARGUS Kr. 

Cephalothorax fere indivisus. Antennse ant. triarticulata. Annuli pedum 
2:di et 3:tii paris non inter se coaliti, elytris nullis, quarti paris elytris medio 
coalitis. Pedes abd. vix setigeri, quarti paris ramis maximis inarticulatis. Fila 
ovigera ut in prsecedenti. 
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1. bmrgis Birkatis Kr. Cephalothor&x malto latior quam longior, marginibus late- 
ralibns denticulatus, facies dorsalis dentibus retroversis paucis; elytra et annulus genitalis 
marginibus serrato-dentatis. Cauda longa magis quam lata appendicibus oblongis, maris pro- 
minens. Long. 13 mm . 

Lsem&rgus muricatus Keöybr 1. c. I, 487 Tabu V: A—E, ibid. 3 R. II, 262; Edwards 
L c. 474 Tab. 39, 2 ; Baird 293 Tab. XXXIV: 3—4. 

Hab. Ad oram Norvegise (ad Christianssund in Orthragorisco?) ; duo mares a def. W. 
y. DUbek anno 1843 collecti in Mus. Lund. asservantur. 

Praccedenti aflinis. Antennse elongatae graciles, rostrum majus palpis minu¬ 
tis acutis. Nodos setigeros in annulo genitali frustra quaesivi. Oculi (in junio- 
ribus obvii) in adultis non certo distinguendi. 

4. Fam. Dichelestidse Edw. 

Corpus elongatum sublineare, segmentis minus distinctis, cephalothorace bre- 
viore distincte separato interdum scuto minore tecto, abdomine elytris raro or¬ 
nato, segmento genitali magno, cauda plerumque distincta et articuiata. Antennse 
anteriores articulis plerumque numerosis cum scuti margine non coalitae; posteri- 
ores unguiculatse, ssepe productae. Rostrum distinctum. Pedes abdominales 4—8, 
parum evoluti imprimis posteriores, birami, interdum rudimentarii. Tubi ovigeri 
ovulis uniseriatis. Mas et femina ad hranchias vel ad cutem piscium, interdum 
in annulatis parasitanles. 

Familia, parlim (. Anthosomate, Kröyeria, al.) Caligidis, partim ( Peniculo, 
Clavella, Lernanthropo) Cbondracanthidis proxima, etiam Lernaeis aifinis videtur, 
ut ex commentatione uuper edita Metzgeri 8 ) intelligitur, id quod opinionem a 
Steekstr.-LCtken ®) propositam, ab aliis reprebensain, confirmaret. 

Gen. ANTHOSOMA Leach ‘)- 

1. AathMMM cranaa Abildoaard Naturhist. Selsk. skrifter III, 49 Tab. V (sub Caligo) 
»ec Kroyerum ; Anthosoma Smithii Leach ; Dbsmarest Tab. 50, 3 ; Kröyer 1. c. I, 295 
Tab. II, 2; T. II, Tab. III, 9; Edwards 1. c. 483; Steenstr. Lötk. 397 Tab. XII, 24 (rf). 

Hab. in oro et ad branchias Lamrue cornubkcR in freto Öresund (Mus. Havniense). 


•) t)ber das Männchen u. Weibchen der Gattung Lernsea vor dem Eintritt der soge- 
nannten riickschreit. Metamorphoae. Trosch. Arch. XXXIV (1868) T. I. 106—110. 

») 1. e. 347. 

') Genus antennis elongatis anterioribus sexarticulatis, posterioribus cheliferis, pedum 
sex abdominaliura ramis externis magnis foliaceis internis rudimentariis, elytris duobus feminse 
satis distinctum. 
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' Gen. EUDACTYL1NA Ben ed. 

Antenn* anteriores contiguae crassce fere 6-articulat*. Corpus teres annu- 
lis tribus ultimis abrl. distinctis liberis, annulo genitali parvo, cauda triarticulata. 
Maxillipedes 2:di paris maximi cheliferi, ungue altero fossa profunda insigni. 
Pedes abd. octo birami, ramis bi-triarticulatis, setis simplicibus. — Mas ignotus. 

I. Evdactyliaa acata Bened. Cephalothorax antice angustatus et devexus. Styli setiferi 
annuli genit. longi, inarticulati. Cauda abdomine angustior, postice sensim decrescens. Tubuli 
ovigeri breves, crassi, pulchre brunnei. Longit. (tubulis omissis) 2^ m . 

Eudactylina acuta Beneden Bulletin Acad. Belg. XX (1853) I, 235 c. Tab. 

Hab. In branchiis Acanthixz vulgaris in mari Skagerrack exempl. 35 apud 9 inter 14 
pisces perquisitos mense Augusto collegi. 

Species propter colorem et exiguam magnitudinem facile neglecta, adhuc a cl. 
van Beneden tantum observata et breviter descripta. Quam descriptionem pleniorem 
reddere et qua potui corrigere volo. Animal lineare subtus planuin supra con- 
vexum, cephalotborace et cauda valde devexis. Color viventium brunneus, inte- 
stino nigro, in spiritu asservatorum flavescens. Longitudo 2 mm vel paullo mmor, 
latit. ‘/a mm • Antennce ant. basibus contiguae, robusta 1 , setis brevibus, articulis 
circiter sex (6—7 numeravi), mediis brevibus, primo et ultimo multo longioribus 
(fig. O}. Seta* ad apices articulorum praeterea ad latera articuli ultimi. Ha- 
muius in articulo tertio. Cl. van Beneden articulos duos vel tres numeravit, 
qui numerus in hac familia maxime memorabilis esset. Antenna; posteriores 
elongata* articulis quinquc (?). Articulus ultimus in bamum productus et infra 
seta curvata, apicem ad bamulum vergente, instructus, articulus tertius similiter 
setam gerens. Rostrum non vidi, sed a latere inter antennas et maxillipedes 
corpus prominens apice bicuspidatum. Maxillipedes anteriores graciles hamati, 
altero margine dense pilifero, posteriores biarticulati, articulo basali tenuiore, ul- 
timo maximo, forficem plerumque clausam efliciente, ungue altero alterius in fos- 
sam profundam immisso, ut for amen ellipticum fingatur. Pedes abd. 1:mi 
paris ceteris minores, omnes ad eandem normam formati, birami, ramo altero 
triarticulato, altero biarliculato, setis brevibus haud plumosis, seta apicali interiore 
quam proxima est duplo longiore. Styli (pedum rudimenta?) annuli genitalis 
crassi, recti, duplo longiores quam latiores, apice rotundati, setis paucis. Cauda 
segmentum t:mum reliqua simul sumpta longitudine aequans. Appendices cau- 
dales oblong*, setis quinis simplicibus praeditse. Tubu lorum 0 vigerorum longit. 

t‘/«— 
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Mares non vidi, forsitan minores sint, quam qui in navi piscatorum a me 
discerni potuerint 2 ). 


Gen. CLAVELLA Oken. 

Cephalotborax brevissimus, latior quam longior, abdoinen magis angustum, 
breve, annulus genitalis longissimus linearis, eauda rudimentaria. Antennse an- 
teriores articulis 2—6. Rostruin crassum. MaxiUipedmn unum par, pedum 
abdominalium duo paria, pedibus biramis. — Mas ignotus. 

Clavella Scari Kr. mas a Kröyero memoratur (non describitur), bsec ta- 
inen species a ceteris diversa potius ad Chondracanthidas referenda est, cum qui- 
lius antenna minus evoluta, pedibus, annulo genilali nodoso, marihus pygmseis, 
ovulis pluriseriatis congruit. Clavella Mulli Bened. antennis anter. biarticulatis 
descripta est. 

1. Clarella Rippaglassi Cuv. Antenn» anter. invicem remotae posterioribus contigu®, sex~ 
articulatec. Cephalotborax reniformis. Abdomen medium, dilatatum marginibus bilobis (cfr. 
infra); pedes abd. satis rudimentarii ramis »quilongis, biarticulatis. Annulus genitalis de- 
planatus, lobis posticis brevibus. Cauda inarticulata, brevissima, appendicibus subulatis, ar . 
ticulalis. Long. 8 mm , lat. vix 2 mm . • 

Mas ignotus. 

Clavella Hippoglossi Kröyer 1. c. I, 205 Tab. II, 3; Edwards 494; Guérin 1. c. Zoo- 
phytes Tab. IX, 7 (figura non bona); Beneden Ann. d. sc. XVI, 100 Tab. Hl: 5—6. 

Hab. ad Hippoglossum maximum lamellis branchiarum infixa in Skagerrack et ad oram 
Norvegise in Storeggen. Etiam a v. DUben e Norvegia est reportata. 

Speciem insufficienter deseriptam retractari opus est. Ad id quod jam notis 
inserui haec addam. Cephalothorax membrana pellueida cinctus, fere triplo la¬ 
tior quam longior, postice excavatus; vices exeavata* partis segmento proxinio ab- 
dominali (?) pone maxillipedes sito explentur. Frons non separata, recta (mem- 
branam autem arcuatam vidi), inlra pone marginem medium area rotunda chitinea, 
eujus ad latera globuli lucidi lenlibus similes. Antennce anter. in latere ventrali 
sita*, cxtrorsum diree.ta*, vix marginem superantes, satis crassae, articulis crassitie 
et longitudine sensim decrescentibus, ultimo tamen longiore indistincte biarticulato, 
setis simplicibus fere tribus, quam est articulus paullo brevioribus. Setse brevis¬ 
sima' in ceteris etiam articulis. Articulos sex vidi, uunc valde distinctos, nunc 

3 ) Hic forsan locandus sit Sabellacheres gracilis Sars (in Christiania Vidensk. Selsk. 
Fork. 1861 p. 141), cuti Myxicolee Sarsii affixus, ad Tromsö Finmarki» repertus. Differt 
praesertim sacco oyigero unico dorsali ovulis pluriseriatis. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 4 
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polios eonfluentes. Antenna posterioris articulus basalis proximo longior, ul- 
timiis in uuguem longum curvatum basi repente incrassata inutatus. Ro¬ 
strum breve, longum aliquanto magis quam latum, apice obtuso, palpis vix 
distinguendis. (Ad lalus utrunique palpum appressum rost ro breviorem me vi- 
disse arbitror). Maxillipedes triarticulati, articulus ultiinus gracilis, levitcr cur- 
vatus, proximo (>aullo longior, basalis brevis ad latus exterius arcus chitinei re- 
trorsum convexi situs. Hic terminus est, a quo abdomen (sive colluin) nu mera vi. 
Äbdomen segmeutis duobus distinctis, segm. primum proximis inulto augustius, 
postice dilatation, jugis elevatis longitudinaliter divergentibus etiam per segmentum 
2:dum, propter lobos duplo latius, productis. Pedum abd. utriusque paris rami 
biarticulati (neque inarticulati ut est apud Benedek) invicem similes, secundi paris 
paullo longiores, articulus primus setis I —2 brevibus, secundus setis f«‘re 4 
simplicibus articulum ipsum longitiidine pro parte vinceutibus, pars basalis lobum 
magnuin rotundatum lateralem mai*gine dentkulato ediciens, ramos ad margincm 
obliquum interiorem gereus. Quid sit autem lobus latcralis dorsalis supra hunc 
situs non mihi liquet (uonne elytrum?). Segmentum genitale lougissimum, adul- 
tarum cephalothorace et abdomine simul sumptis septuplo longius, lineare, antice 
repente angustatum, sulcis duobus longiludiualibus juxta intestinum exaratuin, 
utero utroqui! longo laterali, oviductibus brevibus, ovariis oblongis prope lineam 
medianam sitis et segmenti margini anteriori Icre contiguis. Lobi postici bre- 
ves rotundati, appendicibus nullis. Spermatophora crassa. Intestinum partis di- 
midia; posterioris annuli genitalis latius. Cauda in emarginatura sita lobo brevior, 
duplo latior quam longior, margine postico plerumque rotundato. Styli caudales 
biarticulati teretes subulati, eadem fere longitudine qua cauda, setis apicalibus 
nullis, seta autem interna crassa prope basm nrticuli ultimi et pilis paucis in ar- 
ticulo basalt muniti. Tubuli ovigeri animalis longitudinem superantes. 

Inter specimiua numerosa, qua* scrutatus sum, marem nullum, feminas au¬ 
tem juniorcs |)aucas nqx ri, quarum minimam iongit. 3 mm . Ha“c branchiis jam 
atlixa stylis caudalibus distincte triarticulatis obscure 4-artic. articulo ultimo lon- 
giore pradita, lobo stylove extra basin antenna* [tosleiioris distincta est. 

Gen. PEMCILIS Nordm. 

Antenna' anteriores nullce. (iepbalotborax longior (|uam latior rostro pnedi- 
lus. Segnienta abd. quattuor angusta, ultimo exceplo. Pedum aitd. quattuor 
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paria , singula singulis ramis foliaceis inarticulatis. Annulus genit. longissimus, 
cauda rudimentaria. — Mas ignotus. 

Genus ssepius ad Chondraeanthidas relatum, sed Clavella? nimirum affine, 
etsi antenna? ant. (in femma) deesse videntur. (Cfr. pag. 3). 

L Penlevlas daratiå (Möll.). Cephalothorax cordatus compressus dorso tereti. Rostrum 
crassum in parte valde prominenti situm ; ad latus illius utrumque palpus et maxillipes. An- 
nulus abd. 3:tius ceteris multo longior, genitalis postice increscens clavatus, compressus trun- 
catus. Long. 7 mm . — Mas ignotus (dg. 10 — 11). 

Lerncea clavata Möller Zool. dan. I, 38 Tab. XXXIII, 1; Peniculus clavatus Kröyer? 
1. c. 3 R. n, 340 Tab. XIY/8. 

Hab. Ad Sebastetn norvegicum f. minorem (S. viviparum Kr.), in Storfjorden prope 
Aalesund Norvegise captum, sex feminas pinnae dorsali arcte adhserentes mense .Augusto col- 
legi. Quattuordecim pisces hujus form» eodem die captos scrutabar. Ad formam majorem 
in alto viventem hunc pa rasi tum numquam vidi. Ad Dröbak pinnis oculis branchiis ori 
ejusdem piscis afExus (0. F. Möller). 

Specimina mea cum Lerncea clavata, a Mci.lero reperta postea nou visa, 
bene congruunt; a Peniculo clavato autcm Kröyeri e Groenlandia reportato mul- 
tis in rebus discrepant diversaque habenda sunt, nisi diversitatis causa est, quod 
Kröyerus duo tantuni exempla eademque mala* conditionis liabuit: quse »fiversa 
tamen potius babeo, pra*sertim quia appendices complures, in mea non obvise, de- 
scriptse sunt atque delineata*. 

Color brunneus, annulus genitalis maculis orbicularibus obscuris insignitus, 
fila ovigera ovis singulis ssepe puncto nigro in latere exteriore notatis (de qua 
re jam clar. Mullerus meminit). Animal in tres partes divisum, cephalothoracem 
sive caput, collum quod segmentis tribus angustis abdominis continetur, corpr.s 
quod ex segm. abd. ultimo et genitali constat. Cephalothorax antice attenuatus 
hamulis afKxus, marginibus lateralibus curvatis margine postico emargiuato, dorso 
tereti, latere utroque (i. e. scuto) devexo, parte media ventrali plerumque valde 
prominente, maxillipedes palpos rostrumque infra gerente. Antennas ant. neque 
in superficie ventrali neque ad marginem anteriorem invenire potui. Ant. post. 
pinnarum cuti arcte infixae, ita ut divelli non potuerint. Articulo unico constare 
videntur. Rostrum crassum obtusum, orificio ssepius valde aperto. Mandi- 
bula duo recta intus vidi. Ad latus utrumque appendix, quain palpum inter- 
pretatus sum ex affinitate cum Clavella. Pars ejus basalis latior, apicalis an- 
gusta, in aiigulum rectum curvala. Maxillipes pone palpum biarticulatus, arti- 
oulo basali robustiore subrecto, margine interiore aculeo brevi crasso armato, ar- 
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ticulo sccundo liueari gracili, apice salis ol>tuso, exlrorsum curvalo. Juxta maxil- 
lipcdem tuberculum adcsse videtur. Pes abd. primus ut ceteri rudimentarius, 
retroversus, longus magis quam latus, setis siniplicibus; secundus in annulo bre- 
vissimo satis deiinito paullo major, tigura magis triangulari, setis saltem duabus 
instructus, tertius ad margiuem postieum annuli plus minus elongati, quartus item 
ad marginem annuli magni, lere glolaisi. Segmentum genitale cephalothorace et 
abdomine simul sumptis fere triplo longius, latitudine et altitudine postice sensim 
inerescens, jugis duobus dorsalibus longitudinalibus parum elevatis, interdum me¬ 
dia parte magis eompressa, lateribus eirculis numerosis •(ovulis?). obscuriore linea 
detinitis, semper no ta tis. In summa extremitate truncata dorso propior nodus 
sive verruca parum elevata, setis quattuor ad utrumque latus distincta, a*gre con- 
spicitur, quod cauda appendicwnque rudimentum videtur. Ibidem setl margiui 
ventrali propior utrinque nodus similis depilatus. Fila ovigera longitudinem ani- 
malis duplo triplove superantia, ovulis numerosis latis tenuissimis. 

ö. Fam. ChondracanthidtB (Edw.). 

Corpus femina' segmentis indistinctis, cephalothorace satis separato, scuto 
nullo, parte genitali magna elongata. Antenna* anteriores articulis plerumque pau- 
cis, sa‘pius confluentibus, posteriores bamata. Os ab antennis remotum, rostro 
brevi aut nullo. Maxillipedes femina' parvi. Pedum abdominalium plerumque duo 
paria rudimcntaria aut informia ad natandum inhabiiia. Sacci ovigeri ovis non 
uniseriatis. Mares p\gma?i pyriformes feminis intixi. 

Plerumque in branchiis piscium parasitantes anlennis post. infixa 1 ; corporis 
|uirs anterior femina' saepe usque ad os inträ hospit(‘m occuita. Familia difli- 
cilius circumscribenda pra;cedenti imprimis allinis viiletur, diflért tamen saccis 
ovigeris et maribus pygmads. Rost rum sallem in Trichthacero et Bliade me- 
moratur. Diocus antennis anterioribus sept(*marticulatis (secundum Kröyerum, 
in tigura a Steenstr. Liitk. data sunt l-articulata?) insignis est. Åb altera parte, 
ut pra*sertim Chondracantho Triglcp Kr., Iwc familia Lernteoceris appropinquat. 

Gen. CHONDRACAMHL S Rooiie. 

Corpus femina' cornibus processibusvc* sa'pius ornatum. Antemne anteriores 
hi-tri-articulata*, articulis demum coutluentibus. Rostrum nullum. Maxillipedum 
duo (tria?) paria adesse videntur (in paucis cognita}. Pedum abdominalium duo 


Digitized by ^ooQie 



Prodromus faunse Copepodorum parasitantium Scandinavise. 


29 


paria, femina in processus plerumque bilobos mutata, niaris minuta, singula sin- 
gulis plerumque ramis. 

Species numerosa hoc modo disponi posse mihi videntur: 1) processibus 
nullis 2) proc. tantum posticis 3) proc. lateralibus instructa, medianis carentes 
4) proc. lateralibus et medianis (ventralibus dorsalibusve) pradita*. In omnibus 
praterea pedes abd. processus imitantes adsunt. 

a) processibus posticis tantum prsediti. 

1. Chendnranthas etnitas (Möll.). Cephalothorax admodum convexus hemiellipti- 
cus, abdomine latior et altior, pars genitalis depressa plica media transversa divisa, juveni- 
lium angusta linearis, adu 1 ta rum latior (longitudine latitudinem duplo triplove superante), pro¬ 
cessibus posticis teietibus obtusis, caudse longitudincm puullo superantibus. Antenoae anteri- 
ores tnagruB (di ra idi am saltem latitudinem cephalothoracis sequantes), membra abdominalia 
elongata, apice furcata. Sacci ovigeri subcylindrici, animali breviores. Long. 8 mm (fig. 12). 

Mas pyriformis, antennis gracilibus triarticulatis, pedibus abdominalibus brevissimis sim- 
plicibus inarticulatis. Long. 0,4 mm . 

Lerncea cornuta Möller. Zool. Dan. I, 40 Tab. XXXIII, 6; Lernentoma cornuta 
Blainville Diet. sc. nat. XXVI (1823) 128: Baibd 1. c. 328 Tab. XXXV, 2 (fig. minus 
bona), XXXVI: 6—7; Chondracanthus corn. Nordmann 1. c. 111 Tab. IX, 5—10; Edwards 
1. c. 500 Tab. 40: 18—22; Beneden 1. c. 108 Tab. IV: 1—4; Kröyer 1. c. 3 R. II, 329. 

Hab. In cavitate branchiali Plcuroncctee flesi et *Pl. Limandce ad oram Bahusise satis 
frequenter, Pl. Platessce in mari Skagerrack haud procul ab ora danica mensibus Augusto et 
Septembri hane speciem collegi. 

Mas, de quo mentionem priore loco facio, quia ad membra feminae reete 
interpretanda eum conducere puto, cum iconibus cel. Nordmanni vix pilo disere- 
pat: museuli, antenna 1 , maxillipedum duo paria (secundum triartieulatum), pedes 
abdominales, appendiccs e-Jiudales plane congruunt. Laminas acutas et acute ser- 
ratas ad ostium oris sitas mandibula interpretatus sum, ”palpos” acutos pone illa 
non certo distinxi; os tamquam vallo antice munitum mihi visum est. In interiore 
annulorum duorum posticorum corpus spermatophoro simile, constat enim mem¬ 
brana pellucida crassa intus globulos perminutos in ramenta duo longitudinalia 
collecta fovente. Intestinum antice latius. Infra ad ]>ases appendieum caudalium, 
qua 1 setis destituta: sunt, setain vidi. Dorsum sa;pe flavescens pra‘sertim medium 
ubi museuli inseruntur. 

Etiam feminam aetate juvenili (long. 4 mm ) commemorabo. Antenna an- 
teriores triarlieulata (non biarticulata ut est apud cl. Beneden), artieulis tamen 
sutura nulla separatis, medio crassiore, ultimo setis sex apicalibus cum una ad 
marginem postieum. Antenna postorior artieulo basali quadrato pradita. Extra 
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eam vidi appendicom elongatam inarliculatam haud scio au palpum antennalem ut in 
Dioco gobino. Membra cetera cephalothoraeis saltem postremum par (cfr. fig. 
12} itein paullum ak icone Benedenii recedunt; primuni pur, quamquam secundo 
simile mandibula, quomodo jam maris, interpretatus sum. Maxillipedes licet mi¬ 
nuti nec vere cbeliferi tamen et figura et unguibus vel borum vestigiis maxilli- 
pedes Pandarinorum ut ita dicam imitantur. Annuli abdominales sutura separati; 
membra eorum ad margines aculeolis obsita sunt, mtus musculi ad unuinquem- 
que lobum euntes conspiciuntur. Lobi nonnunquam obscure biarticulati etiam ad 
marginem exteriorem unus et alter seta munitus mihi visi sunt, adultarum inter- 
dum apicibus aurantio-rubescentes. Cauda trlbus articulis constare videtur, articulo 
ultimo suborbiculari infra appendicibus duabus biarticulatis, articulo basali erasso, 
terminali subulato non setigero. Appendices caudales ad latus quidem utrumque 
caudae articuli ultimi sita* sunt sed curvantur ita ut superficiem hujus ventralem 
pro parte tegant. — Jnter specimina numerosa (ultra 50} nullum fig. 7b Tab. 
XIII I. c. apud Kröyerum simile, iu omnibus cnim partis genitalis sectio utraque 
eadem latitudine gaudet. 

2. Cbradracaathas annalatas w. sp. Corpus teres parte antica angustiore declivi. Ce- 
phalothorax obtuse triaugularis; abdomen annulis duobus distinctis; pars geuitalis strictura 
media transversa divisa, angulis posticis in processus brevissimos obtusos cauda breviores pro- 
ductis. Antenn* utriusque paris perminut*; membra abd. simpUcia, subcylindrica. Sacci 
ovigeri animali multo longiores. Long. 10—12 mm . 

Mas pr*cedenti similis, tamen robustior, cauda magis elongata curvata pede abd. primo 
majore, antennis ant. biarticulatis distinguendus. Long. l J / I mm (fig. 13 — 15). 

Hab. Ad branchias *Rajee Batidis sex feminas cum quattuor maribus mense Augusto 
extra oram Norvegi® in Storeggen bis reperi. 

Species ab omnibus descriptis facile distincta, nulla* admodum affinis, Ch. 
Limanda Kr. ut videtur proxima. 

Mas magnitudine insignis oculo nudo bene conspicitur, in aperturis genita- 
libus feniiriarum afiixus. Cauda oinnium quos vidi incurvata qualis decapodorum, 
dorso convexo, apice ventri approximato. Pone abdominis pedes posteriores stri¬ 
ctura profunda, praeterea 2—3 minus distincta;. Antenna; ant. vix uotabiles bi- 
articulata* (quoad enodare mihi licuerit}, articulo basali majore, terminali graciliore 
atleuuato, setis lateralibus et (circiter quattuor} apicalibus munito. Antenna; 
post. hamulata;, solito crassiores et breviores, ad quas musculos adscendentes vidi. 
Maxillipeduin duo paria, posterius triarticulatum, anterius biarticulatum. Unguis 
maxillipedis primi major, serratus. Ante maxillipedes tum palpum (vel si mavis 
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maxillipedem) biarticulatum, apice subulato distinxi,' tum nodos obtusos (labia?) 
et instrumentum elongatuni (mandibulum?) ad horum latus posilum. Pedes abd. 
simplices, inarticulati, anteriores linguiformes setis binis, posteriores fere oblongi 
duplo minores setis singulis armati. Appendices caudales subulata* inarticulati, 
setis saltein quattuor basalibus munitae. 

Femina: antenna: ut in inare, anteriores tegre obser vanda:, graciles; semel 
articulum basalem articulo secundo triplo longiorem vidi. Maxillipedes posteriores 
triarticulati ut inaris; membra cetera cephalothoracis ob exiguam magnitudinem 
cernere nou potui. Membra abdominis teretia linearia, primi paris minora apice 
plerumque truncato, secundi paris apice rotundato. Cauda brevis late conica ar¬ 
ticulo ultimo crasso rotundo, infra appendices duas inartieulatas subulatas paullo 
prominentes gerente. Corpus teres interdum depressiuseulum flavido-rubescéns 
plus triplo longius quam latius, cephalolhorace et segmento primo abdominis an- 
gustioribus devexis. Strictur* saltem quattuor cernuntur, prima ad finem ce¬ 
phalothoracis profundissima, altera segmenta abdominis dividens profunda, tertia 
inter abdomen et partem genitalem in dorso plerumque minus distineta, quarta 
hujus medium amplectens satis distineta. Prseterea strieturam in dorso cepbalo- 
thoracis ante marginem postieum elevatum ubique annotavi. Cepbalothorax sub- 
triaugularis angulis obtusis rotundatis, eadein longitudine ac latitudine, infra fere 
planus, supra convexus ante devexus linea longitudinaii chitinea notatus, antennas 
occultans. Abdomen cephalothorac(* haud duplo longius, annulo postico majore. 
Sectio utraque partis genitalis eadem invicein latitudine, simul sumpta: animalis 
partem anteriorem longitudine non duplo superantes. Processus postici apice ro- 
tundati eadem fere longitudine ac latitudine. Sacci ovigeri cylindrici, lutescentes 
ovulis fere quinis transversaliter, numerosié longitudinaliter. Specimen longit. 
låtit- max. 3 mm , saccis ovigeris ornatum est. 

b) processibus posticis et lateralibus ornati. 

3. Chendracantbtts Garnardi Kr. Cephalothorax quasi capite transverse elliptico, antice 
lobo anteunali brevissirao instrueto, et collo, in parte postica dilatata os gerente, compositus. 
Ceterum corpus paullo longius quam latius depressum, supra convexum infra concavum inci- 
8ura laterum profunda di visum, processibus quattuor lateralibus (in utraque sectione duobus) 
et duobus posticis convergentibus. Antennse ant. biarticulatse. Membra abdominalia propter 
abdomen genieulatum lineam fere transversam efformantia, bifurcata ramis brevibus. Sacci 
ovigeri crassi, longitudinem animalis fere sequantes. Long. 5 mm . 

Ma8 Ch. cornuto simillimus, annulis indistinetis, antennis ant. minus evolutis biarticu- 
latie depilatis differre videtur. Long. 0 J 6 ,wm . 
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Chondraca uthus Gurnardi Kböyer sub Ch. Trigl» in Naturh. Tidskr. II, 135 Tab. DI, 
3; Lerncea asséllina Linné? Wästgötha resa 171. 

Hab. in branchiis Trigla vulgaris parcius: inter 19 pisces perquisitos in sex decem fe¬ 
minas cum sex maribus in mari Skagerrack mense Augusto collegi. 

Species Chondracantho Trigla (Hirundinis) affinis, propria tamen habenda 
est, quum notis non variantibus ab eo distingui possit. Kröyerus diversitatem 
animadvertit sed exemplaria pauca possidens constantiam exquirere non potuit. 
Mea exeinpla omnia invicem simillinia quattuoi* processibus lateralibus sunt in- 
structa, Ch. autein Trigla;, Hirundinis, quomodo a cell. v. Nordmann, Kröyer, 
Milne-Edwards, Guérin-Ménevili.e, Baird, van Beneden describitur aut de- 
pictus est, saltem oc.to processibus lateralibus distat. 

Mas (adhuc non descriplus) pyriformis, longit. 0,6 mm lat. max. 0,4”"* loco 
solito attixus. Antennae ant. a*gre conspiciuntur (sa*pe a me frustra quaesita*) 
posterioribus appressa? teretes satis longa;, non setigerae, articulo basali crassiore; 
posteriores porrectae crassissima*. Maxillipedes jwsteriores triarticulati, anterioruni 
unguis major. Etiam ”palpuin’’ subulatum et ante hunc prominentiam distinxi. 
Pedes abd. quattuor simplices inarticulati, anteriores majores ferme elliptici, longi 
magis quam lati apice acuminato, posteriores penninuti apice attenuati. Strictura 
pone illos minus notabilis. Poslabdomen segmentis admodum confluentibus, cras- 
sum, quartam partem animalis longitudinis vix- excedens. Appendices caudales 
subulatse inarticulata*, juxta bases setis saltem quattuor. 

Femina; caput et colluin ore tenus in carne arcus brancbialis dorso propius 
celata, quo afligendi modo non minus quam lobis lateralibus cephalothoracis (cor- 
nuum instar) luec species Pennellidarum nonnullas imprimis Lernetmicum no- 
dularem Stp Ltk simulat. Caput cum collo viventium semitransparens, pars 
genitalis eburneo colore, tiguris obscuris notata, ovaria externa alba demum 
tlammea. Ad descriptionem a cl. Kröyero datam quacum exempla inea bene 
congruunt ha>c praterea addam. Antenna; ant. non desiderantur, sed sat distin- 
ctas vidi in lobo antennali ante antennas posteriores; invicem remotae sunt con¬ 
tra maculam frontalem tia va m sita?, conformes, margine anteriore convexo, poste- 
riore leviter concavo, distincte biarticulata 1 , articulo basali cylindrico longo magis 
quam lato, apicali altero tanto longiore quam latiore, sensim in apiculum brevem 
decrescente, setis prorsus carente. Lobus sive potius regio antennalis subrectan- 
gularis lata multo magis quam longa, margine fronlali medio emarginato. Caput 
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dilatatuin quasi margine tumido lunato fictum, ante quem supra linea flavescens 
ut in prsecedentibus. Colli pars angusta varia longitudinc, latitudo tertiam par¬ 
tem capitis sequans. Pone os in colli basi maxillipedes quattuor parvi, unguicu- 
lati, posteriores triarticulati, anteriores articulis saltem binis. Ante hos tertium 
par membrorum vix distinguendum. Membra alxJ. ramis divergentibus, secundum 
par sive exterius supra prius et saepe ante illud situm, ex angulo utroque ante- 
riore externo sectionis prioris partis genitalis (vel potius annuli cum hac sectione 
coaliti) excrescens. Caifda acuta brevis. Ovulorum series longitudinales circiter 
septem. 

4. Chradraeaathu lertaedl Holt. Corpus subteres annulis minus distinctis. Cephalo- 
thorax elongatus antice truncatus postice latitudine et altitudine increscens, abdomine longior. 
Animal processibus posticis retroversis quam est pars genitalis vix brevioribus ornatum, prse- 
terea tribus paribus processuum distinctum, quorum primum cephalothoracis, secundum abdo- 
miniB, utrnmque laterale, invicem convergentia, tertium lougissimum ventrale ante mediam 
partem genitalem situm. Antenn® ant. triarticulat®. Membra abd. bifurcata, ramis posteri- 
orum elongatis. Sacci ovigeri animali subsquilongi. Long. 8 mm (cum process, post. 12" ,m ). 

Mas pedibus abd. biarticulatis, antennis post. robustis insignis videtur. Long. ultra l""*. 

Chondracanthus Merluccii Kröyer Nat. Tidskr. I, 278 Tab. 1H, 9; Edwards 1. c. 503; 
Ch. Merlangi Kröyer 1. c. 3 R. H, 331. 

Hab. in Merluccio vulgari ad oram Norvegi®. ubi defunctus M. W. v. Duben speci- 
mina plura utriusque sexus, in Mus. Lund. asservata, collegit. 

Ma rem (indescriptum nisi verbis Edwardsh : minutissimus, eadem fere for¬ 
ma qua mas Chondr. cornuti) non solum loco solito aflixum verum etiam prope 
apicem processus postici sedentem reperi. Dorsum linea semicirculari definitur, 
corpus antice solito angustius, maxillipedes majores. Antennse ant. triarticulatse, 
articulo basali multo majore, posteriores crassissimse, unguibus admodum curvatis. 
Pone valium prominens utrinque lamina longe-acuminata serrata (mandibulum), 
tum ”palpus” biarticulatus apice brevi, denique maxillipedes unguibus haud serra- 
tig, anteriorum magnis. Pedum abd. articuli basales cylindrici, terminales majo¬ 
res ovato-oblongi, apiculati. Appendices caudales subulatse stricturis binis indi— 
stinctis, infra setis paucis armatae. In corpore musculi numerosi transversi et 
obliqui, stricturse tres cernuntur. 

Feminse antennam ant. utramque triarticulatam reperi, articulum primum 
secundo tertioque simul sumptis triplo longiorem, hos autem longitudine sequales, 
ultimum setis (circ. 4) brevibus prseditum. In fronte inter antennas ant. macula 
lutea (ut semper?). Processus sive cornua ventralia partis genitalis extrorsum 
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deorsum retrorsum simul directa. Cauda, quae vix longior quam latior est, tribus 
partibus constat (fere ut in sequeute), mediana lineari apice dilatata et infra 
duabus appendicibus brevibus subulatis munita, duabusque iateralibus brevioribus 
crassioribus apieibus flavidis (aperturis genit.), ubi sacci externi ovigeri adhaerenL 
Quos numquam animali longiores vidi. 

c) processibus etiam medianis muniti. 

5. Chendracantlis Lephii Johnst. Cephalothorax rotundus. Corpus depressum annulis 
confluentibus, quinquc paribus proccssunm latcralium (quorum quartum maximum) et uno 
postico-laterali, praeterea septem cornibus dorsalibus et duobus ventralibus ornatum. Antenn» 
ant. triarticulatae. Membra abd. quattuor bifurcata. Sacci ovigeri longissimi, animali fere 
triplo longiores, spiras formantes. Long. 16 mm . 

Mas mari Ch. cornuti simillimus, vix nisi antennis (?) ant. multo brevioribus, crassiori¬ 
bus, et baud scio an magnitudine distinguendus. Long. 0, 9 mm . 

Chondr. Lopbii Rathke in N. Act. Acad. Leop. Carol. XX, 116 Tab. V: 11—18; Ler• 
nentoma Lqphii Baird 1. c. 330 Tab. XXXV, 3. Chondrac . gibbosus Kröyeb Nat. Tidskr. I, 
252 Tab. II. 4, Hl, 2; ib. ibid. 3 R. II, 332; Beneden 1. c. 104 Tab. III: 10—15. 

Hab. ad branchias et praesertim in cute cavitatis branchialis Lophii piscatorii in mari 
Skagerrack sat frequenter ac copiose: quinque pisces perlustravi et nonaginta feminas collegi, 
in uno ferme quadraginta; ad Kullaberg (Liljeborg). 

In ma re antennas ant. nullas reperi nisi extra antennam post. prominentiam 
conicam indistincte articulatam, in apice setas duas minutissimas gerentem. Man- 
dibula, quae indistincte vidi, parva, palpi solito majores, maxillipedibus prioris pa¬ 
ris haud dissimiles. In articulo basali maxillipedis postici duos musculos striis 
transversis praeditos, prope apicem sub angulo acuto inter se concurrentes, in ar¬ 
ticulo secundo unum salten) ad unguem adscendentem distinxi. Pedes abd. inar- 
ticulati, prioris paris ovati acuminati, posterioris oblongi. 

Femina albedine insignis, saccis ovigeris interdum roseis iisdemque in spiras 
volutis ornata, vivaciorem et mordaciorem se ostendit quam aftines. In ovuRs 
quibusdam brunneis embryones Naupliiformes oculis carentes, setis caudalibus re- 
troversis praeditos vidi. 

$• Chendracanthas nedösas Cephalothorax latior quam longior, nodo utrinque 

laterali minus prominenti. Ceterura corpus mediocriter depressum processibus Iateralibus 
utrinque sex brevibus et uno postico, praeterea quattuor nodis medianis dorsalibus et uno 
saltem ventrali instructum. Antennae ant. biarticulatae. Membra abd. trifurcata ramis me- 
diis malleum efformantibus. Sacci ovigeri crassi animali paullo breviores. Long. lO" 1 ". 

Mas a mare Ch. cornuti segerrime distinguendus, optime ovatus, postabdomine brevis- 
simo. Long. 0, fc mm . 

Lerncea nodosa MCller Zool. dan. I, 40 Tab. XXXV, 5; Fabricius Fauna Groenland. 
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341; Lernentoma nodosa Blainville Diction. sc. nat. XXVI, 125; Chondr. nodosos Kbövbk 
Nat. Tidskr. XI, 133 Tab. m, 2; ibid. 3 R, II. 322. 

Hab. Ad branchias Sebastis norvegici ad oram occidentalera Norvegi» (extra Bergas) et 
in mari Skagerrack mensibus Augusto Septembri, in freto Öresand mense Decembri ubique 
parcius legi (duodecim feminas, inares pauciores possideo). Etiam in Mus. Lund. adest. 

Mas adhuc ignotus antennis ant. elongatis gracilibus, strictura biarticulatis (vel 
obscure triarticulatis), praditus. In articulo terminali lineari quiuque setas longas 
apicales unam lateralem vidi, in basali crassiore setas paucas. Maxillipedcs forma 
solita intus musculos prabentes, anteriorum ungues serrati, posteriorum articuli 
medii crassi, apice tenuiserrato sive pectinato. Ante maxillipedes utrinque palpus 
brevis prorsum directus apiculatus, tum lamina leviter curvata subulata pectinata 
(mandibulum). Ante aperturam oris valium transversum (labrum?). Pedes abd. 
perminuti, vix longiores quam latiores. Postabdomen brevissimum stricturas nullas 
praebens, ipsum strictura parum profunda separatum. Appendices caudales in la- 
tere ventrali ante apicem sitae, subulatse, setis paucis basalibus. In parte corporis 
postica spermatophora duo oblonga globulis repleta, ante quse vasa deferentia un- 
dulata conspiciuntur. Intestinum breve, clavatum. Longit. animalis 0, s mm latit. 
max. O.ag”"". 

Feminse antenna anterior biarticulata, articulus terminalis paullo longior 
quam latior triplo vel (in adultis) quintuplo brevior quam basalis. Processus 
postici retroversi, nunc paralleli nunc convergentes. Cauda fere trifoliata ut in 
specie pra-cedente. Femina junior long. 6 mm magis angusta, ceterum non nisi 
absentibus nodo posteriore ventrali nodisque ad latera ventris sitis recedit. 

Gen. LAM1PPE s ) Bruz. 

1. Laaippe rubra Bruzelius in öfvers. Vetensk. Ak. Förh. 1858, 181 Tab. IV. 

Hab. in ca vitate Pennatula rubra ad oram Bahusise (Bbczeucs). 

6. Fam. LernaBopodidse Edw. 

Corpus annulos nullos vel minus distinctos prabens duabus partibus facile 
distinctis componitur, cephalothorace (sive capite) et parte genitali, nonnunquam 
collo (abdomine?) intermedio disjunctis. Cauda rudimentaria. Antenna praser- 

*) Species unica, corpore non annulato, antennis utriusque paris triarticulatis, maxilli- 
pedibus quattuor inarticulatis, duabus appendicibus posticis cylindricis quadrispinosis distincta. 
Mas ignotus. 

5 * 
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tim primi paris plerumque minutse, secundi paris sive exteriores hamulis praeditse. 
Os suctorium in apice cephalothoracis inter antennas, ciliatum. Maxillipedum duo 
paria, interiores (anteriores) unguiferi, exteriores magni apad feminas brachia 
apicibus vel rarius ubique coalita, quibus affigitur animal, efformantes. Pedes ab- 
dominales (in feminis saltem) nulli. Sacci ovigeri ovis non uniseriatis. — Mares 
formis diversis, pygmaei, feminis insidentes. 

In pisciuin branchiis oeulis pinnis aliis locis parasitantes, brachiorum apici¬ 
bus, qui bulla laminisve corneis intra cutem hospitis abditis instructi sunt, affixae. 
Familia facilc distincta cum nulla admodum affinis, genera autem minus bene cir- 
cumscripta et veri simile videtur, quum aliquando mares omnium cogniti erunt, 
notas numerumque illorum non nihil mutanda esse 4 ). 

Gen. LEKN^EOPODA Blainv. Kr. 

Brachiorum apices coaliti. Cephalothorax brevis ovatus. Pars genitali6 sub- 
clavata, non annulata. — Mares Lern. Galei et elongatse tantum cogniti. 

a) appendicibus caudalibus nullis. 

1. LernMpoda Edwardsii mihi. Cephalothorax elongato-ovatus, stridura media (aute 
brachia), subpronus. Bracliia partem genitaleni longitudine sequantia, cum hac angulum aen - 
tum efficientia, bulla magua petiolata orbiculari, facie exteriore planissima intcriore convexa. 
Pars genitalis pyriformis dorso convexissimo ventre planiusculo, cephalothorace haud duplo lon- 
gior, collo nullo separata. Sacci ovigeri auimali paullo breviores. Long. 5 mm . — Mas ignotus. 

Lerneeopoda salmonea Mayor Bulletin soc. philom. Febr. 1824 sec. Edwardsium; BasanL 
stes salmonea Edwards 1. c. 509 Tab. 41, 3 (ex Salmone Umbla); ? Laxlusen Gisler Kongl. 
Wet. Akad. Handl. 1751 p. 185 Tab. VI: 1—5. 

Hab. Specimina ferainea numerosa loco incerto Norvegiae a M. v. Döben anno 1843 
collectae in Museo Lundensi asservantur. 

Species Lernceopodce Carpionis Kr. maxime affinis, forma bullae brachiorum 
imprimis distincta. Petiolus enim brevis seusim faciem bullae internam versus 
dilatatur, ita ut retinaculum conicum flavobrunneum margine dilatatum efliciatur 
(quod in illa longe aliter est). Praeterea cephalothorace minus prono et plerum¬ 
que longiore, brachiis magis elongatis differt. Sacci ovigeri cylindrici apice utro- 
que rotundato, transversaliter ternis, longitudinaliter ternis quinisve denis. Cauda 
valde rudimentaria, verrucam parvam parum elevatam efliciens. Pars gcnitalis 
strictura profundissima a cephalothorace separata. Hujus dorsum contra brachio¬ 
rum bases elevatum. Ad utrumque rostri latus faciei ventrali propior stylus 

*) Cfr. Kböyeb 1. c. 3 R. II, 346. 
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Cpalpus) linearis rectus, apice aculeis duobus conicis armatus. Antenna exteriör 
admodum robusta biarticulata, articulus basalis latior quam longior, terminalis 
tongior fissura profunda, ramus dorso finitimus articulum apicalem globosum acu- 
leolis obsitum gerens, ramus alter inarticulatus emarginatus aculeis terminalibus, 
quorum maximus in angulo ventri propiore situs est. Antenna interiör gracilis 
acuminata, articulis tribus (?). Maxillipes anterior sat robustus, chelifer, ungui- 
bus crassis brevibus. Brachia sublinearia. 

Huic speciei, ad Lernseopodas nimirum referendse, novum nomen imponi ne- 
cesse fuit, quum a Lernteopoda salmonea Kr. non minus quam a L. Carpionis 
Kr. ceterisque ejusdem generis diversa sit. Descriptionem Mayoris conferre mihi 
non licuit 

Laxlusen (Pediculus salmonis) Gisleri, animal rnale descriptum in Suecia 
boreali repertum, bulla petiolata capite prono a L. salmonea Kr. distat potiusque 
cum L. Edwardsii aut cum L. Carpionis (= L. salmonea Fabricii) conjungendum 
videtur. Ubi Lerncea salmonea Linnsei ponenda sit ex descriptione brevi non 
liquet; opus Gisleri citat clarissimus scriptor. 

2. UriMpmll nlimei (Lih.?) Kr. (non Fabr. nec Mat.) Lernsea salmonea LiKiré? 
Fauna suec. ed. alt. 510; Lernseopoda salmonea Baibd 1. c. 335 Tab. XXXV, 6 (exolusis 
synonymis compluribus); Kröyer Nat. Tidsk. 3 R. II, 349 Tab. XIV, 3 *). 

3. Lernxepeda elengata (Grant). Cephalothorax o vatus vix longior quam latior, por- 
rectus. Brachia porrecta animali longiora. Pars genitalis clavata teres, (in adultis) cephalo- 
thorace quadruplo longior, collo nullo separata. Cauda brevis obtusa, fissura anali profunda. 
Sacci ovigeri elongati. Longit. anim. 24 mm , brach. 31 mm . 

Ma rem non vidi. 

Lernsea elongata Grant Frörieps Notizen Bd XIX, N:o 2 (1827) c. fig. Lernseop. elong. 
Nobdxann 1. c. 99; Kröyer 1. c. I, 259 Tab. II, 12, IH, 3 ; Baibd 1. c. 333 Tab. XXXV, 
5; Steenstr. Lut k. 1. c. 422 Tab. XV, 37 (mas et fem. juven.). 

Hab. in Scymno boreali cornese oculi insidens, ubi exempla duo in mari Skagerrack 
collegi. 

Species in mari arctico obvia, magnitudine et habitaculo insignis, descrip- 
tionibus Nordmanni et Kröyeri bene cognita. Maxillipedis articulus penulti- 
mus unguem minutissimum gerens. Antennse interiores articulis quattuor bre¬ 
vibus, exteriores crassse, indistinctius articulatse. Brachia in medio latere utro- 

') Prsecedenti affinis, cephalothorace non prono eademque latitudine ac longitudine, bra- 
chiis elongatis angulum cum parte genitali obtusum efficientibus, bulla ovali epetiolata insi- 
gnis. — 0. Fabricius in Fauna Groenl. 338 (in nota) speciem in Sdltnone alpino Norvegise 
repertam memorat. 
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que cephalothoracis. — In utraque cornea cieatrices plures hujus parasitae con- 
spiciebantur. 

4. Lenuetpoda stellata Mayor (Bullet. soc. philom. 1824) sec. Desmarest 1. c. 351; 
Rathke in N. Act. Acad. Leop. Carol XIX, I, 154—165; Edwards 1. c. 515 Tab. 40, 12 6 ). 

Hab. ad pinnas Acipenseris sturionis in Norvegia (Mayor). 

b) appendicibus duabus caudalibus. 

5. Lernseopada lanzimana n. subsp. Cephalothorax elongato-ovatus porrectus, maxillipe- 
dibus magnis rostri apicem fere attingentibus. Brachia dongata gracilia, partem genitalem 
quacuin angulum acutum efformant, lougitudine superantia (ad medium saccum ovigerum de- 
sinentia), bulla orbiculari petiolata convexiuscula. Collum plerumque distinctum subcylindri- 
cum, cephalothorace vix duplo longius. Pars genitalis oblonga appendicibus lanccolatis medio 
crassis, apice brevi acuto. Sacci ovig eri breves, collum longitudine cequantes parte autem 
genitali breviores. Long. 7 — 8 mm (fig. 18 — 22). 

Mas ignotus. 

Hab. Inter lamellas branchiarum *Bajce Fullonicce frequenter ac copiose, *Boq(R Batidis 
interdum copiosissime in mari Skagerrack mensibus Julio Augusto collegi. 

Hujus forma; exempla ultra trecenta servo (plus decies tantum vidi), omnia 
invicem simillima nequi* ulla nola inter supra allatas reeedentia. Ex quo orta 
est opinio mea hane specificam esse formam a Lernceopoda Galei Kr. 7 ) diver- 
sam, qua; cum maribus ad pinnas Galei Canis reperta imprimis brachiis colloque 
multo brevioribus, saccis longioribus recedit, quamvis exemplar unieum, quod cl. 
Kröyerus vidit et juvenile judieavit, cum meis in gravioribus congruat. Poslea 
Beneden ad genitalia Scyllii caniculce, ad anum Musteli vulgaris, ad pinnas Ga¬ 
lei Canis, in naribus Trygonis pastinacce feminas (quarum quaeque fere marem 
gerebat) repertas sub Lernceopoda Galei descripsit 8 ), inter quas nonnulla* (e 
Scyllio) brachiis elongatis pra;dita; sunt sed a L. longimana mea appendicibus 
apice rotuudatis et saccis ovigeris elongatis diflerre videntur. Quum exempla 
exterorum marium non viderim, synonymiam statuere nequeo. Hoc tamen loco 
observatum velim tum branchias et cutem exteriorem ab eodem parasito habitari 
non solere, tum me inter exempla numerosa diligenter perlustrata mares num- 
quam reperisse. 

Color viventium fere transparens, bulla, uteris saccisque albis, petiolo cum 
basi bullse flavidis chitineis; linese maculaeque tiavidse ubique desiderantur. Saccus 


6 ) Species bulla brachiorum stellata quinqueradiata, capite subgloboso, corpore elongato 
brachiis gracilibus facilius distinguenda. 

7 ) Kröyer 1. c. I, 272 Tab. III, 5. 

•) Beneden 1. c. 120 Tab. V: 1—13. 
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ovigerus quum evacuatus est obscure viridis. Cephalothorax parvus (long. t 1 /« m,w ) 
desuper visus elongato-övatus apice obtuso, quum a latere inspicitur a cervice (i. 
e. loco supra punctum insertionis braehiorum} fere ad apicem usque linea recta 
defmitur eademque directione qua maxillipedes anteriores, apex ipse valde declivis 
cum linea, de qua supra dixi, angulum obtusiusculum subrectum ellicit, item su- 
perlicies inter cervicem et collum sita cum eadem linea angulum obtusum format. 
Figura igitur cephalotboracis a figura ejusdem apud L. Galei, quomodo hsec ico- 
nibus Kröyeri et Benedenii expressa est, baud paullum discrepat. Anteunee in- 
teriores sive primi paris elongatse articulis tcrnis (quaternis?), ultimo aculeis tri— 
bus armato. Antenna; exteriores (cfr. fig. 19} bifurcatae aculeolis, in apicibus 
etiam aculeis, obsita;, ramus ori iinitimus articulo globoso instructus. ^Palpus” 
ad rostri superficiem inferiorem situs, apice aculeis tribus armatus. Maxillipes 
magnus triarticulatus articulo basali brevissimo ungue recurvato acuto bifido. 
Bulla braehiorum satis crassa superficie saltem iuteriore convexa, petiolo brevi. 
Collum et pars genitalis invicem plerumque distineta annulis nuilis; baec collo 
paullo longior sed crassior oblonga subteres. Cauda rudimentaria. Appendices 
caudales cephalothorace mullo breviores. Sacci ovigeri ovulis magnis transverse 
ternis, longitudinaliter vix duodenis. Aperturae genitales elongata; ventrales. 

Gen. VANBENEDENIA Malm. 

Bracbia ut in pra-cedente sed porreefa, fere dorsalia, cephalothoraeem te¬ 
gentia. Cephalothorax elongatus, in basi dilatata maxillipedes gerens. Pars ge¬ 
nitalis annulis carens. 

Genus Tracheliastee et (oh marem} Lernceopodce ut videtur atline directione 
braehiorum cum Charopino quodammodo congruit. 

I. VanbCDCdenia Kröyeri Malm. Cephalothorax antice paullo angustior; brachia rigida 
subeoutigua, bulla rotunda paullo ante rostrum sita. Pars geuitalis petiolo angusto brevissi¬ 
mo separata, elongata (triplo longior quam latior) depressiuseula, appeudieibus nuilis, serie 
maeularum prope latus utrumque. Long. 36 mm , latit. max. ll mra . 

Mas oblongus cephalothorace et parte postica teretibus neque invicem (distinete) sepa¬ 
ratis. neque annulatis, longitudine tequnlibus. Loug. 1 ‘/ a mm , latit. '/ 2 mm (fig. 16, 17). 

Van Benedenia Kröyeri Malm in Göteborgs Kongl. Veteusk. o. Vitterh. Samhällets Handl. 
VIII (1863), 114 Tab. I. 

Hab. In spina magna pinna' dorsalis Clnmteree monstrosa semel duas feminas cum uno 
mare in Skngerrack mense Augusto reperi. Cel. Malm hane speciem eodem habitaeulo ad 
Bahusiam collegit. 
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Mas buc usque ignotus figura mari Lernceopodcs elongatce et prsecipue 
Achtheris percarum (vide Claes: ”uber den Bau u. Entw. v. Achtheres” in Zeit- 
schr. f. wiss. Zool. XI, 286 Tab. XXIII, 7) similis, ad aperturam genitalem spe- 
ciminis minoris reperiebatur. Meinorabile videtur, quod funiculus, suspensorio lar- 
varum generis Caligi simillimus, maxillipedihus majoribus adhserebat, et forsan 
dixerit quispiam me feminam juvenilem delineasse, sed licet organa generationis 
indistincta sint, masculum hoc speeimeu judicavi, quum ex habitaculo tum ex simili- 
tudine cum mare Achtheris percarum, cujus inter evolutionis gradus hic etiam 
est, ut ex opere clar. scriptoris modo citato constat. — Cephalothorax apice ob- 
tuso. Rostrum obtusum apertura magna ciliata; maudibula elongata inargine deu- 
ticulata, denticulis duobus supremis majoribus, rostro non indusa. Palpi ad rostri 
latus inferius birami, ramo utroque biarticulato (?), acuto. Antennse secundi paris 
articulis saltem tribus, quorum ultimus aculeo uno majore cum tribus minutis 
armatus est; ramus alter aculeo armatus adesse videtur. Antennam interiorem non 
vidi, nisi instrumentum acutum, ut videtur inarticulatum, hujus locum explet. 
Maxillipes exteriör major inarticulatus ungue minuto, interiör chelifer, unguibus 
duobus majoribus duobus minoribus armatus; prseter bos unguis obscuriore modo 
videtur (cfr. fig.). Appendices caudales nullse. 

Fe min se Campanulariis obtectae prope apicem spinse acutse arcte ersuit af- 
fixae. In quattuor Chiniseris lustratis nullse reperiebantur. De membris ad de- 
scriptionem et icones apud Malm refero. Maxime memorabiles mihi visa* sunt 
series macularum prope utrumque latus partis genitalis, ubi uterorum loca esse 
solent. Macula enim quaevis orbicularis, in ventre non minus quam in dorso 
notabilis, parte media ssepius albonitente numquam translucida sed annulo telse 
gelatinosse optime translucidse cincta, ita ut his locis animal totum transluceat. 
Ovula propter magnitudinem miniine sunt sed haud scio an glandulse secreto far- 
ctae. Haud procul a margine antico dorso propius ovaria oblonga intestino sepa¬ 
rata conspiciuntur, infra quse (i. e. ventri propius) macutse de quibus agitur jam 
occurrunt, luce superfusa rubescentes. 

Gen. CHAROP1NUS Ka. 

Femina. Brachia dorsalia latninis binis permagnis quibus affigitur animal. 
Cephalothorax elongatus maxillipedes in dorso prope apicem gerens. 

Mas duabus partibus constat, anteriore crassa subpyriformi, posleriore elon- 
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gata gracili annulis sex composita, quorum duo anteriores gerunt maxillipedes ro¬ 
bustos, duo medii pedes abdom. rudimentarios, ultimus appendices caudales. 

1. Charoplnns Vabiannl (Retz.) Cephalothorax nodo utrinque ornatus subcylindricus, cum 
collo et parte genitali cordata angulum rectum acutumve efficiens. Laminse brachiorum car- 
tilagine» seniilunares . Cauda rudimentaria ventri approximata, appendicibus duabus maximis 
teretibus curvatis. Long. cephalothoracis 9 mm , partis post. (append. except.) 15 mm . 

Mas curvatus, pars anterior pyriformis rostro elongato, posterioris appendices caudales 
subulatse, aculeis lateralibus armat se. Long. 2 , z mm . 

Lerncea Dalmatmi Retzius K. Vetensk. Akad. Handl. 18*29 p. 109, Tab. VI; Lerrueo - 
poda Balm . Nordmann 1. c. 138; Kröyer Nat. Tidsk. I. 264 Tab« II, 11, Hl, 4; Charopi. 
nus Dalm. id. ibid. 3 R. U, 354 Tab. XIV, 6 (rf). 

Hab. In naribus Rajce j Batidis in Skagerrack et ad branchias ejusdem in Storeggen 
extra oram Norvegiae duas feminas cum uno mare mense Augusto legi. In naribus ejusdem 
piscis ad Chri8tian8sund (Retzius). 

Celerurn ad descriptiones Kröycri locupletissimas relero. Figura maris cum 
icone Kröycri omnino congruil necjue minus meinbra ejus lateralia: antemue ant. 
elongata* ö-artic., [>osteriores magis robusta 1 birama, ramo superiore obtuso acu- 
leolis obsito, inferiore aculeo valido terminali munito; palpi digitis ternis subulatis 
et appendice basali articulata compositi; maxillipes anterior crassissimus ungue 
elongato tenui, posterior chelifer ungue et processu invicem similibus crassis, ru- 
dimenta autem pedum abdominalium non vidi. In medio annulo genitali corpus 
luteum glol>osum et in latere venlrali verruca dua conspiciuntur. Appendices 
caudales acute conica* articulis contluentibus, pracipue in latere dorsali aculeolis 
i nu ni be. Segmenta corporis postici sex distincte separata. Sacci ovigeri feini- 
na crassi, ovorum series longitudinales integras pulchras continentes. 

Gen. BRACHJELLA Cuv. 

Brachiorum apices coaliti. Cephalothorax elongatus subcylindricus, maxilli- 
pedes prope apicem gestans. Pars genitalis annulis carens. 

1. Iraehiellå rostrata Kr. Cephalothorax subcylindricus apice baud inflato curvatus, 
ongitudine ceterum corpus vix sequans. Brachia appendicibus carentia. Pars genitalis depressa 
elongata subrectangularis angulis rotundatis, postice appendicibus duabus conicis ornata. Long. 
(si rectus cogitatur) 15 mm . 

Ma8 hymenopterum figura referens cephalothorace gibbo abdomine ovali subpetiolato. 
Long. l M mm . 

Brachiella rostr. Kröyer 1. c. I, 207 Tab. II, 1, 3 R. II, 364 Tab. XVII, 8a. 

Hab. Ad branchias Hippoglossi maximi in Storeggen mense Augusto undecim feminas 
(inter quas duas juniores) cum quattuor maribus reperi. In museo Lundensi quattuor femi¬ 
nas in Norvegia a v. Döben collectas vidi. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 6 
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Mas hucus(|uc ignotus, uisi specimm a Kruyero in Hipjxiglosso pingui Groen- 
laudia* reperlum hue referri possit, mari Brachiellce Thynni Cuv. apud Stp et Ltk 
delineato simillimus est, sed gihbus magis et lion minus quam femina epidermide 
(cutc exuenda?) fere ubiquc inflata, margini tantum capitis antico adhaerente. Ad 
aper furam genitalem femi na; ut sajpius repertus est. Cephalotborax et ceterum 
corpus eadem lougitudine, ille dorso prasertim |x>stice convexissimo insignis, hoe 
oblongo-ovale ventre planiusculo dorso convexo, musculos trausversos pra*l>ens 
articulos autem nollos. Appendices postica* breves subulatae. Maxillipcdes poste- 
riores magni articulis ternis ultimo unguiformi. Rostruin porrectum ciliatum, pal- 
pum ad utrumque latus gerens maximum profunde bifurcatum ramis subulatis. 
Antenna interiör cylindrica quadri- (obscure quinque-) articulata aculeis munita: 
exteriör 3—4-articulata furcata ramo lireviore nudo, longiore autem apice hamu- 
lis tribus armato. 

De femina rarissime hucusque leeta pauca addam. Antenna; iuteriores cras- 
sitie sensim decrescentes eurvata;, articulis quaternis vel forsan quinis; exteriores ad- 
rnodum robusta* birama*. Structuram penitiorem enodare propter chitinum copio- 
sum dillicile est. Maxillipedes articulo cylindrico basali medio parum constricto 
et ungue acuto prope basin similiter constricto compositi. Cauda brevis apice 
rotundo. Appendices postica; basi ovata petiolo brevi, aculeo nullo terminata*. 
Sacci ovigeri eadem lougitudine qua pars geuitalis aul fere altero tanto lon- 
giores. 

Fe mi na juvenilis long. 8 ram tigura non diifert, altera autem long. 4" m 
differt cepbalothorace clavato (capite quam collum est multo latiore, crassiore) 
parte genitali oblongo-lineari quam est caput angustiore, brachiis gracilibus elon- 
gatis, usque ad apices appendicum attingentibus. Caput a collo sutura separatum, 
quam etiam in adultis videre licet, subrectangulare longum magis quam latum, 
collo, cujus in media parte brachia sunt, vix brevius (in adultis quintuplo lon- 
gius!). Pars genitalis, qua dimidia longitudo animalis expletur, sutura minus di- 
stiucta a collo separata. Brachia bulla orbiculari petiolata cobaerentia. Cauda et 
appendices ut in adulta. Rostrum elongatum palpis infra nullis. Antenna; exte¬ 
riores 4-articulata* convergentes suluris cbitineis. Maxillipedes contigui sutura 
chitiuca separati prope apices ungue minore armati. 

2. Brachielia obest (Ka. sub Lernseopoda). Cephalotborax subcylindricus curvatus capite 
latiore truncato. Brachia brevia exappendiculata. Pars genitalis cephalotliorace aliquanto 
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brevior, transverse elliptica, depressa, postice appendicibus dua bus gracilibus linearibus in- 
structa» Long. 4 mm . 

Mas ignotus. 

Lernjeopoda obesa Kröyer Naturh. Tidsk. I, 270 Tab. III, 13. 

Hab. in fauce *Triglee Ournardi arcubus branchiarum infixae, ubi in tribus piscibus in- 
ter 18 perquisitos quinque feminas in inan Skagerrack mense Augusto reperi •). 

Unicum tantum exemplar hujus parasita; hucusque cognitum est, anno 1836 
habitaculo incerto a Kröyero captum. Propter cephalolhoracem elongatum, Ler- 
meopodis ut crnlo alienum, hane speciem in Brachiellas transtuli. Descriptionem 
et iconem Brachiellce Triglop Claus (in Wur/.b. naturw. Zeitschr. I, p. 22) 
conferre non potui. 

Cephalothorax annulo genitali dimidio fere fongior tribus partibus compositus 
esse videtur, >quarum postica braebia gerens utrinque sutura disereta (‘andem di- 
rectionem tenet quam annulus genilalis; media cum priore angulum obtusuin elli- 
ciens et longitudine a‘qualis (si ab angulo terminus ponitur, revera autem longior 
quia sutura pone angulum sita est) sed angustior; antica denique (sive caput). 
satis distinete separata longior crassior, similiter cum media parte angulum obtu- 
sum eHiciens eoque prona, ita ut cum parte genitali angulum subreetum efliciat. 
Maxillipedes prope basin capitis siti, apicem non attiugentes, duobus tantum arti— 
eulis constare mihi visi sunt, artieulo basali duplo longiore. Caput longius quam 
latius depressuin apicem versus latitudine incresceus altitudine decrescens margine 
antico truncato. Antenna; exteriores transverse et paullo pone margiuem an- 
teriorem sed ante rostrum silae, altera alterius ultra apicem attingens, birama; ra¬ 
mis eadem fere longitudine, artieulis communibus tribus medio maximo. Antenna; 
interiores minuta; graciles 4-articulata:, artieulis basali excepto brevibus. Rostrum 
cylindricuin ad basin utriusque lateris palpum gerens magnum (aulenna interiore 
longiorem et crassiorem), ipso baud breviorem artieulatum. Brachia introrsum 
curvata cephalotborace duplo breviora bulla minuta fusca. Annulus genitalis me- 
diocriter depressus transverse elliptico-trapezoideus, antice emarginatura postice 
angulo vix prominente. Cauda brevis lateri ventrali propior utrinque ap|>endice 
tereti sublineari, de qua Kröyerus tacet neque tamen dubito, quin eandem de- 
scripserit speciem. Sacci ovigeri annulo genitali paullo longiores crassi ovis ma- 


*) In "Berättelse om en zool. resa" Öfvers. K. Vet. Ak. Förh. 1868 p. 482 Ancho- 
rélla ovalis errore dicitur. 
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guis, transvorso quiuis longitudiimliUT ilniis quateruis donisvr. Corpus lotum cu- 
ticula in tia la ut itt spccio praccdcntc. 

Gen. ANCHORELLA Ci v. 

Brachia brevia per totam longitudivem conjuncta vel saltem approximata. 
Ceplialothorax elongatus cylindricus maxillipedes propc apieem gerens, cum parte 
genitali brevi anguluin (acutuin vel rectum) ellicicns. 

Ma res in paucis satis cogniti ovati rostro eonico maxillipedibus hrevibus ro¬ 
bustis cauda nulla. 

Genus braeliiis junctis notabile, in nonuullis autem speciebus (^ut A. Urolo- 
phi Kr.) Brachiellis appropinquantibus braciiia apicibus tantum junguntur. 

a) cauda distincta. 

1. AncborelU nncUftta (MUll.). Ceplialothorax parte genitali paullo longior capite indi- 
stincto. Brachia cephalothoraci insideutia bulla globosa vix petiolata. Pars geuitalis subde- 
pressa pleruraque subquadrata petiolo brevissimo cauda sat ra agna, longa magis quam lata. 
Long. partis genit. 4*/a mm » cephalothor. 5 , / a mm . 

Mas figura solita long. 3 / 4 OTm . 

Lerncea uncinata Möller Zool. dan. I, 38 Tab. XXXIII, 2; Farricius Fauna Groenl. 
338; Leineomyzon uncinatum Blåinville Diet. sc. nat. XXVI, 122; Anchorclla uncin. 
Nordmann 1. c. 102 Tab. VIII: 8—12, IX: 1—5 (cum anatomia) ; Kröyer 1. c. I, 290 Tab. 
III, 8; 3 R. II, 384; Beneden Ann. sc. nat. XVI, 116 Tab. VI: 2—3; Baird 1. c. 337 Tab. 
XXXV, 9; Afich. lagenula Guérin 1. c. Zooph/ Tab. IX, 5. 

Hab. ad branchias et prsecipue in fauce (semel in intestino superiore!) G a di ntorrhua 
frequenter (ad Warberg, Bergen, Aalesund), ad branchias *Gadi virentis (in Skagerrack) et 
Gadi ceglefini (ad Bergen) legi. Etiam in Gado barbato Lin. (Muller). 

2. AncborelU Bergylt» Kr. 1. c. 3 R. II, 371 Tab. XVI, 5 *). 

Hab. in branchiis Labii mamlati ad Bergen (ut ex Danm. Fiske I, p. 495 cum Naturb. 
Tidskr. 3 R. II, 135 collata sequi videtur) (Kröyer). 

b) Cauda uulla vel indistineta. 

3. AncborelU rngosa Kr. Ceplialothorax trausverse rugosus crassus parte genitali paullo 
(fere quarta parte) longior , capite bene distineto lato. Brachia fere rudimentaria quasi in 
discuin dilatata, parte genitali supremae insideutia. Pars genitalis rugosa latior quam longior, 
subquadrata, postice truncata. Long. partis genit. 3 mm , cephth. 3*/ 4 mm . — Marem non vidi. 

Anchorella rugosa Kröyer 1. c. I, 284 Tab. II 7, III 14; 3 R. II, 383; Baird? 1. c. 
838 Tab XXXV, 8. 

Hab. In branchiis Anarrhiclue lupi ad Warbergam mense Junio, in freto Öresund Aprili, 
specimina duo legi. 


f ) Prspcedenti admodura affinis annulo genitali ovato antice haud produeto, bulla albe- 
scente antice (tantum) convexa distinguenda. 
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4. Anchorella eurginta Ka. Cephalothorax gracilis longissimus (parte genitali plus duplo 
longior) capite bene distincto. Bracbia parti genitali Bupremse insidentia brevissima, bulla 
minuta simplici petiolata. Pars genitalis quadrato-curdata, postice emarginata. Long. partis 
genit. 3*, cephth. 6—7*/ 4 mm . 

Mas (in cepbaloth. insidens) figura vulgari. Long. ultra l mm . 

Anchorella emarginata Kröyer 1. c. I, 287 Tab. III, 7, 3 R. II, 383; Edwards 1. c. 
518; Beneden 1. c. 118 Tab. VI: 4 — 6; Anchorella rugosa id.? ibid. 114 Tab. VI: 7 — 10. 

Hab. In branchiis Anarrhichce lupi e freto Öresund specim. sex vidi; ex eodem habita- 
culo in Mus. Lund. 

De diversitate specierum tertio et quarto loco positarum non satis mihi per- 
suasum est, nota* enim graviores de rugis et longitudiue cephalothoracis captse 
sunt, et ulteriore disquisitione d>gnum m ; hi videtur, satisne constantes sint an va- 
rient. Anchorellam rugosam Ben eden ii ex Anarrh. lupo et A. cmarginatam 
ejusdein ex Alosa Finta dignoscere nequeo. Edwahdsivs Anchorellam emargi- 
natam in Anarrh. lupo repertam esse niemorat, (|uod autem Benedenius intitiatur. 

Anch. emarginata ? hahet antennas ext. 3-articulatas introversas apicibus 
suhcontiguis, antc rostrum sitis, aculeolis tectis, singulas ramo interiore biarticu- 
lato couico instructas; antennas int. triarticulatas, singulas articulo basali brevi, 
termiuali aculeato; maxillipedes biartieulatos articulo basali crasso ovato, secundo 
sive ungue tenuiserrato apice bifido (unguiculus interiör tertia parte est brevior). 
— Anchorella rugosa capite huic similis est. 

7. Fam. Pennellldae Bvrm. 

Girpus variis formis indutum plerumque elongatum, tribus partibus compo- 
situm: capite breviore iutra cutem h(>spitis processibus anchoris cornibusve (maxil- 
lipedibus secundi paris?) retentum, collo plus minus elongato, parte postica (ge- 
nitali aut in Lernceoceris genitali cum abdomine) crassiore inarticulata. Cauda 
in paucis cognita. Os suctorium. Antennse, maxillipedes anteriores, pedes abdo- 
minales minutissimi, interdum prorsus desiderari videntur. Nunc saccis nunc filis 
ovigeris praeditae. — Mares in paucis cogniti pygmsei, nunc maribus Chondracan- 
■ thidarum nunc Dichelestidis similes. 

Familia haud scio an elementis diversis analogis magis <]uam aflinibus composita, 
si quidem ex diversitate marium (qui formam primaevam vulgo melius servant) et ova- 
riorum externorum (quorum constantia haud contemnenda est) concludere licet. Cum 
Chondracanthidis pauie confluere mihi videtur formis Medesicastes Triglarum Kr. 
C? </*), Lesteiree Lumpi Kr., al., ipsa femina difformis Silenii PolynoSs Kr. (Uer- 
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pyllobii arctici Stp Ltk) mares fert pygmaeos, maribus Ergasilidarum et Chomlra- 
canthidarum non ita dissimiles. A b altera parte et larvae Pennellee variantis Stp Ltk 
(1. c. 418 Tab. XIV, 22) uon parvan) similitudinem cum Lonchidio (Kröyeria) inter 
Dichelestulas pryebeut, et larvae vel individua juvenilia mascula non minus quam 
feminea Lerncece branchialis Metzgero teslaute (loeo supra p. 23 cit.) Diehelesti- 
dis simiHima sunt, quare aifinitas Pennellidarum nonnullarum cum Dichelestidis 
non neganda esse videlur. 

Gen. LERNE.ENICLS Les., Stp Ltk. 

Corpus elongalum, cephalothorax sive caput cornibus indivisis , colluin lon- 
gum antice pedibus' octo abdoininalibus minutis (natatoriis) instructum, pars geni¬ 
talis recta, appendicibus lateralibus nullis , filis ovigeris rectis. 

1. Lerneasnicas Spratt» (Sow.) Caput subrotundum postice utrinque cornu laterali elon- 
gato gracili rctror$um-extrorsum dirccto, prseterea supra cornu breviore nodove elevato in- 
termedio instructum. Collum initio crassius cum capite confluens, tum tenuissimum, postice 
annulis circiter duodecim elevatis moniliforme. Pars genitalis collo plus duplo longior, po¬ 
stice processu (cauda ?) crasso tereti obtuso terminata. Long. 20 mm , fila ovig. ad 35 mm . — 
Mas ignotus. 

Lerneea spratta Sowkrby British Miscellany (1806) Tab. 68 sec. Baird; Lerneoncma 
spratta Baird 1. c. 341 Tab. XXXV, 10; Lcrnaa surrirensis Blainvillb (?) Diction. sc. 
nat. XXVI, 117; Lerneea cyclophora id. ibid. 122 (vide Baird 1. c. 340); Lerneonema mo- 
nilaris Edwards 1. c. 525 Tab. 41, 5; Lerncon . Bairdii Salter Annals and Mag. nat. hist. 
2 d ser. VI, 85 Tab. VII B (fragra. acephal.). 

Hab. in oculo Clupece Sprattce ad oram Norvegiae, unde exempla satis numerosa in Mus. 
Lund. asservata reportavit M. V. v. DOben. 

2. Lerne»nicHS encraslceli (Turt.) Praecedenti simillimus, collo paullo crassiore annulis 
nodisve nullis diversus. Cornu a lateralia baud scio an robustiora interdum extrorsum direeta. 

Lerneea encrasicoli Turton British Fauna I, 137 (1807) sec. Baird; L . surrirensis 
Blainv. (?) 1. c. 118; Lerneonema encrasicoli Baird 1. c. 341 Tab. XXXV, 11. 

Hab. in corpore (ad pinnara pectoralem) Clupece Sprattce ad oram Norvegise, unde exem¬ 
pla duo reportavit M. V. v. DOben. 

Lerneea surrirensis Blainv., in oculo et sub pinna pectorali piscis cujusdam 
minoris in viciniis oppidi Havre capla, parva dubitatione huc refero, quum de- 
scriptio cum nostris’ Lerneaenicis bene congruit. Hae admodum quideni affines 
duae tamen species videntur, neque ex habitaeulo diverso collum moniliforme extra 
corneam oeuli situm facile declaratur. In utraque os cum partibus adjacentibus, 
antennas, pedes abdominalcs, quse omnia in bis speciebus ignota erant, detexi, sed 
propter locum insufiicientem tabularum figuras inserere non potui. 

Caput longius quam latius ellipticum antice magis depressum apice obtuso 
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rotundo vel, in L. spratta*, apiculo rolundato prominente. Cornua hujus lateralia 
longiora (longitudinetn capitis superantia) imprimis graciliora visa sunt, quod ta- 
men minoris momenti est, neque semper cornua utriusque lateris eadeni longitu- 
tline gaudent. Directio non magis constans videtur, quum specimina duo L. en- 
crasicoli hac re inter se discrepent. Cornu tertium brevius oceipitale, de quo 
Bairdius tacet quod autem Blainvillius niemorat, in omnibus individuis perquisitis 
vidi; inter cornua lateralia positum est, longius quam crassius apice subrotundo. 
In latere ventrali sed ante cornua dua; eminentia; laterales (musculi?) fere semi- 
globosa; non cornea;, canali parum profundo separata*. Os ante apicem situm (in¬ 
ter apicem et eminentias intermedium), cum instrumentis cibariis in fossa, ut in 
Lerneea branchiali. Supra inter cornu oceipitale et apicem in L. encrassicoli 
tigura ovata, basm antennarum pro parte tegens, postice attenuata, marginibus haud 
integris sed fere erenatis, vestigia, ut videtur, scuti ceplialothoracalis. Hujus loco 
in L. spratta; supra os punetum nigrum pellucens mtus, ut tnihi occut*rit, situm. 
Antice prope apicem sita; sunt antenna; secuudi paris, artieulis ternis distinetis com- 
posita*, primo et secundo latis boc duplo latiore quam longiore, margine interiore 
in stylum conicum produeto, tertio in unguein satis longum curvatum (mobilem) 
mutato. Hoc modo chela eflicitur pro parte extra marginem capitis antieum pro- 
minens. Antenna interdum oculo nudo conspicua. In L. encrasicoli etiain an¬ 
tennas prioris paris triartieulatas elongatas graciles, apice et margine interiore se- 
tigeris, vidi. Bases infra bases antennarum posterioris paris locata; esse videntur. 
In latere ventrali apertura oris orbieularis vallo tenuiore distineto circumcincta, 
cujus ad latus utrumque lamina, multo major convexa ovata antice latior, et ad 
marginem postieum altera similis, latior ipiam longior, omnes simul cum ore in 
parte exeavata trausverse reetangulari sita;. Has ex situ solo interpretari non 
audeo, sed membra ejusmodi in Lerneea branchiali non minus quam in utroque 
I^ernesenico reperi. Ad marginem utrumque laminae postica; vel potius supra 
illam hamulus leviter curvatus, quem maxillipedem anteriorem interpretatus sum. 
Partes pone illos elevata; et baud scio an ipsae eminentia*, de quibus mentionem 
supra feci, ad maxillipedes pertinere videntur. 

In collo anteriore incrassato, sive potius in occipite, immediatc pone cornua 
lateralia incipiunt pedes abdominales, quorum quattuor paria adsunt inter se ap- 
propinquata, omnia laminis mediis conjugata ut in Caligidis. Pes secundus arti- 
culo unico basali elongato oblongo et ramis duobus biartieulatis setigeris, quam 


Digitized by ^ooQie 



48 


P. Olsson. 


est articulus basalis brevioribus, componitur; seta; apicalcs plures (in ramo inte- 
riore sex vidi) pedem ipsum longitudine »“quantes. Pes tertius quartusque cum 
secundo congruunt, nisi quod rainum interiorem nullum vidi; pedis primi articulum 
basalem lantum vidi. Pars genitalis teres vix compressa, antice sensini angu- 
stata in colluin sive petiolum trånsiens. Color albus. 

Gen. LERN.EA (Lin.) Edw. 

Caput cornibus saltem tribus sa>pe ramosis. Rudimenta pedum abdominalium. 
Pars genitalis (irregulariter) curvata. Fila ovigera gyros innumeros irregulares 
prcebentia. 

I. lernci branchialis Lin. Caput tribus cornibus apice (ssepe pluries) furcatis ornatum. 
Collum cylindricum. Pars genitalis collo crassior et paullo plerumque longior in figuram 
litteroe S curvata, appendicibus nullis. Long. (situ naturali) ad 35 mm . 

Lerruea gadina MOller Zool. Dan. IV, 65 Tab. 118, 4; Fabricius Fauna Groenl. 336; 
Lerneocera branchialis Blainvii.le Diet. sc. nat. XXVI, 116; Nordmann 1. c. 130; Lertuea 
branchialis Guérin 1. c. Zoopb. Tab. IX, 1; Kröyer 1. c. I, 293 Tab. III. 10; Edwards 
1. c. 528; Beneden 1. c. 127; Baird 1. c. 344 Tab. XXXV, 12; Steenstrup et LOtkkn 1. 
c. 403 Tab. Xin, 28. 

Hab. in areubus branchiarum Gadorum Xglefini, Morrhuce ad oras Svecise et Norvegice 
satis frequenter, ibidem *G. minuti (ad Warbergam), merlangi (ad Bahusiam) raro; semel in 
*Labro mixto ad oram Bahusite reperta. 

Exemplar in Labro captum parte genitali angustiore tantum differt. Fila 
ovigera longa, embryones Naupliilormes evolutos pra;bentia, setis caudalibus extrorsuin 
directis, ab einbryonibus Lernsese ex Gado aegleftno nibil recedentes. Cauda, sive 
pars pone aperturas genilales sita, suleo dorsali et apice emarginato; cornua et 
lateralia et occipitalc pulehre rainosa. Antennse secundi paris triartieulatse cheli- 
ferse, perminutse, pone apicein lateris dorsalis sitse. Infra in fossa os cum partibus 
duabus lateralibus et media postica appendieulas laterales gerente, omnibus, ut eredo, 
strietura media prseditis. Pedes abdominales oeto, articulati, setis brevioribus. 

Gen. LER\/EOCERA (Blainv.) Bcrm. 

1. LeruMcera cyprinacea (Lin.) Lerneca cyprin. Linné Fauna Suec. ed. 2 p. 509; Ler- 
nteoc. cyprin. Burmeister Acta Ac. Leop. Carol. XVII, I, 309 Tab. XXIV A; Edwards 1. 
c. 527 Tab. 40, 16 ; Baird 1. c. 343 Tab. XXXV, 13 *). 

Uab. supra Cyprinum Carassium (Linné). 

*) Genus corpore recto elongato et saccis ovigeris distinetum; species cornibus quattuor 
duobus simplicibus, duobus furcatis, saccis cylindricis. 
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Fauna igitur nostra Copepodorum parasitantium adhuc cognita 57 speciebus 
continetur, quarum 30 etiam in Dania reperlae sunt, 22 aut 23 in Britannia, 13 
in Belgia, 7—10 in Islandia, Faeroeis vel Groenlandia. 


Explicatio figurarun. 


a 1 , antenna anterior. 

a 2 , ,, posterior s. exteriör. 

ac, appendix caudalis. 

c, cauda. 

e, elytra. 

/, funiculus suspensorius. 

h, hamulu8 subsidiarius. 

i, intestinum. 


md, mandibulum. 

mp x , mp 2 maxillipes anterior, posterior b. exter. 
o, ovaria externa. 
oc, oculus. 

p x — p k , pes abdominalis l:mus — 4:tus. 
pa , palpus. 
r, rostrum. 


Fig. 1. Larva Caligi rapacis long. 0. ifl mw . 

n 2. Larva ejusdem long. 2.,™” 1 a dorso visa: o, ovula Udonellid» cujusdam; a x , an¬ 
tenna mox cum froute exuenda; g, glandula fuuiculum pariens; x, fascia (fuloiens ?) 

e nodo funiculi descendens. 

,, 3. Lurva Trebii caudati long. lja*””*. 

,, 4. Idem individuum a dorso visum; funiculus totus videtur. 

„ 5. Nogagus socialis n. sp. cJ (a dorso). 

„ 6. Echthrogaleus perspicax n. sp. c? (a dorso); p 1 —p 3 in situ naturali. 

„ 7. Echthrogaleus perspieax n. sp. 9 (a dorso); 7 B. femina junior. 

,, 8. Pandari bicoloris maxillipes posterior a ventre visus; o, stylus fulciens, b, lamina 

sulphurea, c, lamina acuta. 

,, 9. Eudadylince acutce antenna anterior. 

,, 10. Peniculus clavatus MDll. magnit, nat. 

,, 11. Idem auetus; sc, scutum cephalicum. 

„ 12. Chondracanthi cornuti maxillipedes, mandibula. 

,, 13. Chondracanthus annulatus n. sp. 9 a latere cum raare affixo. 

„ 14. Eadera a ventre. 

„ 15. Mas ejusdem. 

,, 16. Vanbenedenia Kröyeri S a latere. 

,, 17. Ejusdem apex anterior a latere, mp, maxillipes interiör. 

„ 18 — 22. Lernceopoda longimana n. subsp. 9; et quidem 

,, 18. a latere, 

,, 19. apex ejusdem a latere auetior. 

,, 20. Ejusdem maxillipes anterior. 

)V 21. Apex brachiorum. 

,, 22. Corporis pars postica. 
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hv assa, koniska taggar (spitue) och mellan dem med små kornformiga knölar. 
Den upphöjda sidokanten är rundtorn hela ryggskölden försedd med taggar, hvilka 
åro Ilera gånger större än de öfriga samt äro rigtade utåt och något uppåt. Af 
dessa sitta ofvanom hvardera bakre* antennens has tvenne stora taggar (spince 
antennales), alla fyra bildande en rät linje, som går genom ögonskaften och 
spetseo af rostri undre tagg mli således temligen långt nedom rostrum. Straxt 
bakom den yttre större sitter en liten tagg, ej större än laggarne på ryggsköl¬ 
dens ofvansida 2 ). Eller dessa följa vid hvardera sidan fyra taggar, de största 
af alla, sittande i en något nedåt båghöjd linje och rigtade något framåt. Den 
främsta af dem (spina hepatica) står högre upp än spina* antennales och är 
genonj ett något större mellanrum skild från dem. Af de tre öfriga (spina bran- 
chiales) är äfvenledes den sista genom ett ganska stort mellanrum skild från 
de bakom följande 3 ). På sista tredjedelen af sidokanten och på hakkanteu af 
ryggskölden bilda taggarne (spinn' postbranchiales) nedåt böjda rader vanligen 
med hvarannan tagg större. 

Hvad ryggsköldens homologi beträflär, är del tydligt att, såsom Spence 
Bate *) visat, endast de så kallade epbnera 5 ) eller de delar, som ligga nedom 
och hakom sutura epimeralis, höra till mandibularsegmentet, under det hela den 
öfriga delen af ryggskölden hör till det bakre antennalsegmentet. Hos, Brachy- 
ura följer detta tydligt af utvecklingen, och det är påtagligt att samma förhål¬ 
lande äfveu eger rum hos Lithodes. Men då det äfven är tydligt att homolo- 


2 ) Hos Lithodes brevipes M. Edw. är denna tagg lika stor som de två främre. Milnb 
Edwards, Sur la Lithode a courtes pattes: Archives du Muséum dliistoire naturelle, II, Pa¬ 
ris 1841, Pl. 24. På pl. 25 synes som om den vore klufven. 

3 ) Milne Edwards anser att alla dessa fyra taggar skulle vara belägna på regio hepa¬ 
tica (Histoire naturelle des Crustacés, T. II, p. 186). På samma sätt Gerstj£Cker (Hand- 
buch der Zoologie v. Peters, C arus und Gerst^eoker, B. II, p. 371). Såsom nedan kom¬ 
mer att visas går gränseu mellan r. hepatica och r. branchialis mellan den första och den 
andra af de närande fyra taggarne. 

4 ) Spence Bate, On the Homologies of the Carapace etc.: The annals and magazine 
of nat. hist., Vol. XVI, Ser. II, London 1855, p. 36. 

4 ) Regiones pterygostomue (Handbuch der Zoologie v. Peters, Carus und Gbrstac- 
ker, B. II, p. 361). Regiones pterygostomiales (Heller, Die Crustaceen des siidlichen Eu¬ 
ropa. Crustacea Podophthalma, Wien 1863, pag. 3). Milne Edwards' namn, régions pté - 
rygostomiennes , omfattar allt, som ligger under kantlinjen, således äfven rr. hepaticae och 
branchiales inferiores. 
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gien mellan Macrurernas och Brachvurernas ryggsköld är den at‘ Milne Edvards 6 ) 
framstälda, nemligen att sulcus cervicalis hos båda beror af samma muskelfästen, 
att de framom och bakom denna fara liggande delar motsvara hvarandra, att 
regio cardiaca beror af det underliggande hjertat, o. s. v., och då, såsom jag 
förut visat 7 ), epimera, afskilda af en sutura epimeralis, äfven finnas hos Ma- 
crura, så måste man äfven till dem utdraga slutsatsen och räkna icke allenast 
arcus eephalicus utan äfven större delen af arcus scapularis till det bakre an- 
tennalsegmentet och endast de smala epimera till mandibularsegmentet, samt 
således i detta senare fall frångå Milke Edwards’ tydning, hvilken jag i beskrif- 
ningen af Homarus följde. Dessa så kallade epimera eller regiones pterygosto- 
miae komma således att utgöra mandibularsegmentets alla ryggdelar både dess 
epimera och notum. Gränsen mellan dessa delar utgöres möjligen af den sutur, 
som vanligen tinnes, just der- den nedåt gående rigtningen börjar; men då den 
yttre delen ofta visar äfven andra sulurer och äfven ofta är öppen bakåt, kan 
läget lätt blifva obestämbart. Milke Edwards’ namn epimera kan derför myc¬ 
ket väl bibehållas för alla mandibularsegmentets ryggdelar tillsammans. Namnet ré- 
gions ptérygostomiennes för de utåt och uppåt vikna delarne af dessa mandibular¬ 
segmentets ryggdelar bör deremot ej bibehållas, emedan det förut begagnats af Milke 
Edwards i en annan betydelse, hvarför jag vill föreslå i stället namnet regio¬ 
nes alares. Skilnaden emellan Homarus och Lithodes blir då, att hos den förre 
äro regiones alares mycket smala, men bakåt sammanlöpande, hos den senare, 
isynnerhet framåt, breda, men nå ej bakåt hvarandra, utan upphöra vid rygg¬ 
sköldens bakhörn. 

Sulcus cervicalis kommer sålunda ej att utgöra en gräns mellan tvenne 
segment, ulan blir blott en motsvarighet till fästena lör museuli ventrales poste- 
riores, depressores mandibularum och scapulares, samt blir i detta afseende ho- 
molog enligt Milke Edwards’ 8 ) uppställning, utgörande skilnad mellan regio 
gastrica och regiones hepaticae å ena, samt regio cardiaca och regiones branchi- 
ales å andra sidan. Hos Lithodes är denna fara i midten på ett litet kort stycke 
fullkomligt transversel, i bottnen afrundad och glatt samt på undre sidan motsvarad 
af en likaledes kullrig och glatt valk (crista cervicalis media, pl. III fig. 15 cm; 

6 ) Milke Edwards, Observations sur le squelette tégumentaire des Crustacés Décapo- 
des: Annales d. Sciences nat., Ser. III. T. XVI, p. 230 o. f. 7 ) Pag. 4. 8 ) M. Edw. 

loc. cit. 

1 * 
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jmfr. pl. II tig. 14). Belägen på nästan lika långt afstånd från ryggsköldens 
frain- och bakkant är den transversela delens längd ungefär en femtedel af rygg¬ 
sköldens bredd. I sitt vidare förlopp är den på ryggsköldens ofvansida otydlig 
med undantag af en djup grop vid hvardera sidan något framom och utom den 
transversela delens ändpunkter; på insidan motsvaras den dels uuder nyss- 
näntda grop af en hög knöl (tuherositas cervicalis lateralis, tig. 15 tl), hvilken 
utgör det förnämsta utgångsstället tor musculus scapularis; dels af en rad muskel¬ 
fästen (tig. 15 cl), som gående något framåt utlöper mellan spina hepatica ocb 
den främsta af spina' branchiales. Emedan musculus scapularis utåt är tunn och 
svag blir crista cervicalis lateralis mycket låg, och utgöres nästan endast af 
ärr eller muskelfästena (lig. 15 cl) och till följe häral blir sulcus cervicalis myc¬ 
ket otydlig. Att den emellertid utlöper mellan spina hepatica och spina bran- 
chialis prima antvdes ej allenast af muskelfästena, bvilka omöjligen skulle kunna 
vara belägna längre bakåt, då musklerna skola rigta sig inot andra cpimerum, 
hvilkct med sin kant just bär närmar sig ryggskölden, utan äfven deraf att en 
glatt och till texturen något olikartad smal yta sträcker sig från den mellersta 
delen af uacktåran ocb, utvisande dennas förlopp, passerar mellan de nämnda tag- 
garne. Det är på grund häraf, som jag räknar de tre bakre taggarne till bran- 
chialregionen (jmfr. ofvan) 9 ). Vid ändpunkten af sulcus cervicalis finnes en 
hög process, som är bildad genom en invikning af sutura epimeralis. Från yttre 
ändarne af cervicalfarans mellersta transversela del utgå de båda brancbialfårorna 
(sulci branchiales l. cardio-branchiales), hvilka närma sig betydligt bakåt och 
ej nå bakkanten af ryggskölden. Hvardera lärans främsta del utgöres af en 
mycket djup, bakåt bredare, men något grundare grop, som på ryggsköldens in¬ 
sida motsvaras af en lika törmad ansvällning (tuberositas branchialis, tig. 15 tb), 
från hvilken den främre tjockare delen at musculus latus dorsi utgår. Bakåt är 
denna muskel tunnare, ocb af denna orsak utgöres crista branchialis här endast 
af en rad små skrolligheter (fig. 15 cb), bvilka liksom muskeln upphöra något 
framom bakkanten, hvilket äfven har till följd, att den motsvarande faran här för- 


ä ) Efter hvad Milne Edwards’ tigur af Lithodes brevipes M. Edw. (1 p. 44 cit., pl. XXIV) 
visar, skulle denua Lithodes-art hafva en ganska tydlig cerviealfåra, och det synes tilloch- 
med t som om den skulle utlöpa framfor den främsta af de fyra större taggarne. Antalet af 
spinse branchiales blefve då fyra och spina hepatica skulle vara försvunnen, hvilket vore 
märkvärdigt hos en så närstående art. 


Digitized by t^oogie 



47 


Bidrag till kännedomen af Cmstaceernas Anatomi. 

svinner. För öfrigt saknar ryggskölden djupare laror och har derföre flera regio¬ 
ner sammanflytande. 

På insidan af ryggskölden äro de ställen, från hvilka muskler utgå, skrofliga 
och ojemua samt ofta skarpt markerade, såsom t. ex. de omtalade ansvällningarne 
af crista cervicalis och crista branchialis, under det att den öfriga ytan är glän¬ 
sande och glatt, tätt beströdd med större och mindre håligheter, som motsvara 
de på ofvansidan belägna taggarne. 

Regio gastrica är ej skild från regiones hepatica genom några tydliga he- 
paticalföror, men genom jemförelse af de motsvarande muskeltästena synes grän¬ 
sen mellån dessa regioner komma att utgå från eervicalföran straxt utom dess 
djupa grop, rigta sig framåt och utmynna efter ett par Iföjningar framom spinae 
antennales. På regio gastrica, som har en' oval omkrets och är mycket jemnt 
hvälfd, stå de större taggarne ordnade i trenne rader, i hvilka rostri tre taggar 
utgöra de främsta, och tvenne taggar stå intill den 1 nyss autydda rigtningen af 
hepaticalfåran. Hvardera regio hepatica är något upphöjd inom spina hepa- 
tica och sänker sig både bakåt och framåt och är här försedd med en stark för¬ 
djupning nära gränsen till regio gastrica. Taggarne stå äfven här ganska regelbun¬ 
det hos till storleken ganska olika individer; en regelbundenhet, som man van¬ 
ligen finner på hela ryggskölden. Något framom och inom den djupa gropen i 
eervicalföran finnes på regio gastrica en isynnerhet hos äldre individer tydlig fördjup¬ 
ning, som på insidan motsvaras af en skarpt markerad skroflighet (tuber gastrieum, 
fig. tö tg), hvarifrån första segmentets museulus sternalis utgår. På regio hepatica 
finnes vidare invid eervicalföran i vinkeln mellan denna och den otydliga hepatical- 
föran en afrundad upphöjning, framåt begränsad af en smal, skarp, tvärstående grop. 
På insidan motsvaras upphöjningen af en urholkning, framåt begränsad af en 
smal skroflig fläck (tuber hepatieum, fig. 15 th), från hvilken museulus levator 
mandibulse utgår. Hela den främre delen af regio gastrica är på insidan skroflig, 
likaledes dess bakre del utmed crista cervicalis media och inre delen af crista 
cervicalis lateralis, utgörande utgångsställen för museuli ventrales. Större delen 
af regio hepatica bakom den andra antennaltaggen utgör ett likadant utgångsställe 
för museulus adduetor mandibulse, sträckande sig från sutura epimeralis nära upp 
till ofvankanten af regionen, med framkanten afbruten af den lilla tredje anten¬ 
naltaggen och bakkanten af hepaticaltaggen. Några särskilda orbitalregioner äro 
ej urskiljbara. Regio frontalis utgöres af ett från regio gastrica utskjutande 
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rostrum, men är ej genom någon fåra derifrån afsatt. Rostri längd och öfriga 
dimensioner variera rätt mycket. Vid dess rot stå på ofvansidan trenue små 
framåtrigtade taggar och närmare midten två större utåt och framåt riglade, 
utanför hvilka rostrum vanligen är mycket smalt. I spetsen är det klufvet (fig. 
15 r) i tvenne mer eller mindre långa, något åt sidorna rigtade spetsar. Från 
undre sidan af rostrum nära dess bas utskjuter en framåt bågböjd mycket stark 
tagg, som, inskjutande mellan ögonskaften, tillsammans med de närmaste anten- 
naltaggarne bildar ett slags orbitae *). 

Regio cardiaca är genom sulcus cervicalis väl skild från regio gastrica och 
genom sulci branchiales, som endast bakåt blifva otydliga, från branchialregio- 
nerna. Dess bakåt mycket afsinalnande form betingas af dessa fårors läge. 
Dess taggar slå i längsrader, men dessa blilva bakåt liksom förträngda. Framåt 
är den öfver det underliggande hjertat böghvälfd. Regiones branchiales, som 
utgöra den största delen af ryggskölden^ ofvansida, ega framåt innanför första 
och andra hranchialtaggen en djup sänkning, men äro för öfrigt ganska jemnt 
men lågt hvällda, bildande taket öfver gälrummen. Af dess taggar stå sex i 
tvenne rader, som gå snedt framifrån utåt och ett par stå nära intill branchial- 
fåran. De delar af ryggskölden, som ligga under kantlinjen, utgöras d(‘ls af iu- 
vikna delar af hepatical- och branchialregionerna (regiones hepatica, et branchiales 
inferiores), dels af mandibularsegmentets omböjda ryggdelar (regiones alares). 
Hvad de förra beträffar, så äro de under spina; antennales mycket smala, tilltaga i 
bredd från spina hepatica, afsmalna åter under spina 1 postbranchiales, men uneler 
den femte och sjette af dessa nedgår vid hvarelera sidan en stor triangulär flik, 
bildande ryggsköldens bakhörn, och från spetsarne af dessa flikar bildar bakkanten 
en jemn båge för upptagande af postabdonien. Taggarne på dessa delar äro mycket 
glesa och små. Regiones alares börja vid hvardera sidan vid bakre antennbasen, 
men ansluta sig ej här intill regiones hepatica!, utan bilda vinklar, som upptagas 
af antenuerna. Framtill snedt afskurna, minskas de bakåt betydligt i bredd och 
äro smalast under tredje och fjerde postbranchialtaggarne, men vidga sig något ut¬ 
med framsidan af de triangulära bakhörnen och upphöra alldeles vid dessas spetsar; 
i underkanten äro de försedda med fyra bakåt tilltagande urbugtningar för upp- 
lagaudc af höfterna. De äro genom tydliga hinnartade suturer (suturce epime- 


l ) Jmfr M. Edw. 1. p. 45 cit., pag. 260. 
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rales) skilda från den öfriga ryggskölden, och framåt äro de äfven något rör¬ 
liga. En sutur, som börjar vid sutura epimeralis under första branchialtaggen, 
går flerböjd något framåt och utmynnar invid nedre framhörnet, delar hvardera 
regionen i tvenne delar, af hvilka den bakre är öfver (jerde fotparet delad af 
flera transversela suturer. Regiones alares äro något inböjda ocb hafva framom 
och invid suturen en starkt inåtgående buckla för upptagande af första benparet. 

Af de tio segment, som ingå i bildningen af thorax och abdomen, hvilka 
med ett gemensamt namn kunna kallas truncus, deltaga endast de fem bakre, 
eller abdominalsegmenten, i kroppens allmänna laterala utveckling. Det sista är 
rörligt förenadt med de föregående, hvilka alla äro fast förenade, med undantag 
af femte och sjette segmenteu, hvilka tillåta en svag rörlighet. Fullständiga nota 
saknas på alla dessa segment och ersättas af ryggskölden, som fullständigt betäc¬ 
ker både thorax och al>domcn. Epimera luta betydligt inåt, ac'etabula' äro rig¬ 
lade åt sidorna i stället för nedåt såsom hos Homarus, och segmentens tubi få 
en mera horizontel rigtning. Epimera äro fast förenade ocb med undantag af 
spetsarne skilda genom tydliga suturer. Gälhvalfvet, som är bildadt af alla de 
sammanvuxna epimera, är jemnt hvälfdt, afsmalnande framåt. Epimera på Ijerde 
och femte segmenten hafva nemligen en mot kroppens längsrigtning transversel 
ställning, under det att de följande få en mer och mer longitudinel rigtning. 
Arthrodia äro hos Lithodes lika föga utvecklade som hos Homarus, och extre- 
ini teter na komma derföre att sitta alldeles intill hvarandra. Pectus är framåt 
smalt, men börjar att vidga sig vid sjette sterni bakre del och tilltager sedan 
(lastigt i bredd. Den bakre delen af sjette sternum bildar tillsammans med de 
tre följande sterna en månformig, framåt afrundad, bakåt urringad skifva, som 
för upptagande af altdomen är till hela sin bredd jemnt insänkt. Framåt och åt 
sidorna är denna breda del begränsad af skarpa kantlinjer. Hvad de inre ske- 
lettdelarne beträffar, visa de en egendomlig byggnad mest utmärkt deraf, att de 
vertikala, långt åt sidorna stående septa ej inåt utsända några fullständiga pro¬ 
cessus mesophragmales. Bröstkanal saknas således helt och hållet, och nerv- 
gangliekedjan ligger blottad i visceralkorgens botten, hvilken senare bildas af 
sjelfva pectus. För öfrigt hänvisas till Milne Edwards' allmänna beskrifning af 
skelettet hos Lithodes *), samt till beskrifningen af de särskilda segmenten härnedan. 


*) Mi Lite Edwards 1. p. 45 cit., p. 282. 
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Det sjette segmentet eller första abdoininalseginentet är, emedan det endast 
bakåt deltager' i den laterala utvecklingen, ganska oregelbundet bildadt. Dess 
epimera äro mycket breda, svagt hvälfda och bakåt skilda af svagt böjda suturer 
från följande segment. Suturen, som begränsar hvardera epimeruin framåt, är 
på midten afbruten; dess nedre del är svagt bågböjd och dess öfre starkt lu¬ 
tande hakåt, nående nära intill den bakre suturen. Fotamen branchiale är ej 
skildt från acetabulum, utan bildar en djup urringning i epimeri nedre kant och 
upptager så nära hela dess bredd, att endast tvenne smala framåthöjda skifvor 
nå arthrodia. Vid spetsen al den främre af dessa ligger, något inne på arthro- 
dium, coxans öfre ledställe (fulerum superius 3 )), hvilket utgöres af en halfmån- 
formig grop, som upptager en motsvarande knapp på coxan. Linea epimeralis, 
från hvilken en hinna utgår och fäster sig på näst framför liggande endopleurum, 
sålunda bildande ett triangulärt rör, som innesluter gälådrorna, går nära epimeri 
framkant, men når ej mer än dess midt, der den böjer sig framåt och försvin¬ 
ner. Sternum ffigg. 16, 17 $ 8 ) är deladt i tvenne mycket olika hälfter, skilda 
genom en högt uppdrilven naggad kant. Den bakre vidgade delen ligger i samma 
plan med de följande segmentens slerna, under det att den främre bildar en nä¬ 
stan rät vinkel dermed. Denna främre del är mycket smal och liknar till sin 
bildning ganska mycket ett sternum hos Homarus. Framåt är den försedd ined 
en trubbig köl, som på midten är utdragen till en spetsig tand och på insidan 
motsvaras af en liknande urholkning. Denna åtföljes på hvardera sidan af cn 
hög kant, på hvilkens midt står en liten spetsig tagg (processus styloideu-s, se 
pl. 11 fig. 14). Den bakre delen är längs midten inviken och denna invikning 
fortsattes ett stycke inpå den främre delen intill den omnämnda kölen, samt mot¬ 
svaras på sterni insida af en mycket hög kam (crista sternalis, fig. 16). Den 
vidgade delen är bakåt begränsad af en bågformig, i midten afbruten sutur eller 
invikning, som ofta, isynnerhet hos äldre exemplar, inåt är mycket vidgad. 1 
ytterhörnen äro höfternas nedre ledställen belägna och utgöras af en utskjutande 
process, mot hvars främre skarpa kant en urholkning på coxan ledar. Episterna 4 ) 


3 ) Jrafr. I, pag. 20. Milne Edwards kallar ledsfcällena: ginglyrae artieulaire inférieur 
et supérieur (1. p. 45 cit., p. 272), men rätteligen är det hela ledgången, som bör erhålla nam¬ 
net ginglymus, och ej de särskilda ledställena. 

4 ) Dessa hos Homarus och Lithodes befintliga episterna, som från coxans nedre led- 
ställen gå framåt, motsvara ej de episterna, som hos Brachyura gå från samma ledställen bak&t. 
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(fig. 47 Se') sluta sig tätt intill sternum, äro utätvikna liksom hos Homarus, 
nå med sina bakre spetsar till höfternas nedre ledställen, äro bredast på midton 
och upphöra, försedda med ett hak, nära invid det tandformiga utskottet på sterni 
köl. Arthrodia äro uppåt reducerade till ett minimum och utgöra här liksom 
på de öfriga segmenten blott smala lister, från hvilka ledhinnorna utgå. Nedåt 
mot sternum äro de dock något vidgade och de bakre bilda invid de nedre höft¬ 
ledställena triangulära skifvor (fig. 17 Jr 8 ), hvilka ej genom några suturer äro 
skilda från närliggande delar. Acetabula (Tig. 17 Jc 8 ) hafva på sjette segmen¬ 
tet en triangulär form med basen mot sternum och spetsen mot epimera. Det 
öfre ledstället ligger på den öfre sidans midt, och det nedre vid acetabuli mot¬ 
stående hörn. Endopleurum sextwn (Tigg. 14, 17 ep 8 ) utgår från den sutur, 
som utgör epimeri bakre gräns, är inåt temligen högt*) och i 'mkanten försedt 
med en tillbakaböjd flik (processus recurvatus, fig. 46 ep 8 ). Utåt är det myc¬ 
ket lågt, bildande endast en låg valk, utan att med någon förlängning möta en- 
dosternum. Något utoin processus recurvatus utsänder det en processus ante- 
rior (figg. 14, 16, 17 epa 8 ), som är mycket smal, men ganska lång, rigtar sig 
firamåt och nedåt och förenar sig med den inre ansvälda kanten af sjette para- 
phragma. Endosternum (Tigg* 14, 17 es 8 ) utgår med mycket bred bas från 
suturen mellan sjette och sjunde sternum. Dess innersta del utgöres af en låg 
något framåtböjd flik, hvilken dock ej når motsvarande flik från andra sidans 
endosternum. Sedan endosternum inåt och framåt utsändt processus paraphrag- 
inalis, alsmalnar det hastigt, böjer sig bakåt och förenar sig, mycket smalt, med 
endopleuri yttersta låga del. Paraphragma (figg. 14, 46, 17 p 8 ), bildadt al 
processus paraphragmales från femte endopleurum och sjette endosternum, är 
nästan vertikalt, utgör en nästan omedelbar fortsättning af femte endopleurum 
och går nästan i samma rigtning med detsamma. Det är mycket bredt, i inre 
kanten utdraget, uppsväldt och något liakåtböjdt, samt upptager i inre vinkeln 
processus anterior från sjette endopleurum. Den inre uppsvälda kanten (tube- 


De förra eller episterna anterior a såväl som de senare eller episterna posteriora tjena till 
stod för höfternas nedre ledställen och fortsättas vanligen af arthrodia, uti hvilka de ofta 
öfvergå omedelbart. S& kan den nedre vidgade delen af arthrodia hos Lithodes anses vara 
en motsvarighet till episterna posteriora hos Cancer. Jmfr Milnk Edwards, 1. p. 45 cit., 
pl. 9 fig. 7. 

*) högt i förhållande till epimerura, hvarifrån det utgår, såsom bas. 
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rosiias mesophragmulis) bör, emedan den utgör fäste för musculi sternales, 
anses motsvara processus mesophragmalis hos Homarus. Den framåtböjda fliken 
vid endosterni bas är en del deral, som tenderar att bilda en bröstkanal, och utgör 
en tydlig öfvergång till processus mesophragmales på thoracalsegmenten hos Litho- 
des. Emedan paraphragmat, som utgör skilnadcn mellan segmentets öfre och undre 
tubulus, har en vertikal ställning, och emedan det framöm segmentets tubus va¬ 
rande femte endopleurum, till följe af en segmentens förskjutning bakåt till sipa 
öfre delar, jemte paraphragma ligger i nästan samma plan med sjette endosler- 
num, kommer den öfre tubulus att ligga bakom den undre och öfver det följande 
segmentets undre tubulus; emedan vidare endopleurum utåt är så lågt och den 
smala processus anlerior går på långt afstånd från endosterni öfre smala del, 
blir joramen septale (Tig. 17 /s 6 ) mycket stort och sjette segmentets tubulus 
superior blott föga skild från sjunde segmentets tubulus inferior. Skilnaden mel¬ 
lan dem utgöres nemligen endast af processus anterior och endosterni öfre del, 
hvilka jemte endopleuri undre kant och paraphragmats öfre (bakre) sida omfatta 
föramen septale. Det sjette septuin är således uppåt ganska ofullständigt. 

Det sjunde segmentet skiljer sig från föregående hufvudsakligen i sterni 
bildning. Epimerum (fig. 16 iVm 7 ) begränsas bakåt af en något S-forinig 
sutur, är uppåt något afsmalnande, och kanterna kring det ganska stora fora- 
men branchiale äro i synnerhet utåt starkare uppsvälda än på sjette segmen¬ 
tets epimcra. Det öfre plattadt knappformiga ledstället ligger tätt framför den 
främre något bakåtböjda kanten. Linea epimeralis går ända upp till epimeri 
spets. 1 öfriga afseenden öfverensstämma epimera med dem på sjette segmentet. 
Sterni (fig. 14 S 7 ) framkant är djupt urringad; dess sidokanter starkt diver¬ 
gerande framifrån och bakåt, och dess bakkant bildas af en bakåtgående båge, 
som i midten gör en vinkel framåt, från hvilkens spets en fåra sträcker sig nå¬ 
got öfver sterni midt och på dess insida motsvaras af en uppstående låg kam 
(crista sternalis, fig. 16). Att suturerna äfven emellan olika segment i viss 
grad äro beroende af de motsvarande upphöjningarne, blir ganska tydligt, om 
man jemför de olika djupen bos de suturer, som oingifva det sjunde sternum. 
Den bakre suturen utgöres sålunda i midten blott af en mycket grund fördjup¬ 
ning och motsvaras bär på insidan af en låg list, men far utåt sidorna på en 
gång form af en verklig sutur och motsvaras bär af det dubbla endosternum. 
Suturen framåt är ofta inåt vidgad och motsvaras bär af det inåt ofta vid basen 
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tjocka endosternum (processus mesopliragmalis endosterui sexti), men försvinner 
alldeles i midten och här finnes ej heller på insidan någon upphöjning ®). De 
främre hörnen äro framåt. utdragna och liksom lägga sig öfver föregående sterni 
yttre hörn, sålunda lemuande stöd åt de på dessa senare befintliga ledsXäliena. 
De bakre hörnen utgöra liknande ledställen, som på föregående sternum, och 
stödas på samma sätt af åttonde sterni utdragna framhöru. Episterna (fig. 47 
Se 1 ') utgöras af ofvan sterni ytterkant belägna och med denna utan sutur för¬ 
enade skifvor, hvilka sträcka sig från höfternas nedre ledställen framåt och här 
öfvergå omedelbart uti arthrodia. Emedan epimera äro dragna bakåt i förhållande 
till sterna, hafva acetabula en nästan rhomboidisk form och coxans ledaxel sam¬ 
manbinder de trubbiga hörnen, gående uppifrån något inåt och bakåt. Endo- 
pleuri processus recurvatus är smalare och utgår längre ned och närmare pro¬ 
cessus anterior än på föregående segment. Endosterna (tigg. Ii, 17 es 1 ) stå 
vid basen långt åtskilda och sakna här den inåtgående fliken och emellan dem 
går, som ofvan nämnts, den sterni bakkant följande låga valken. För öfrigt äro 
de inre delarne bildade på samma sätt som motsvarande delar af föregående 
segment. 

Det åttonde segmentet eller tredje abdominalsegmentet är föga olikt det 
sjunde. Epimera (fig. 16 Nm*) äro mera jemnbreda, foramen branckiale 
bildar en djupare urringning, sternum är kortare, men mycket bredare, dess 
bakre gränssutur gör ej i midten någon vinkel, utan blott en afrundad båge; i 
stället för en gå tvenne konvergerande läror framåt utan att sammanträffa eller 
nå sterni framkant och motsvaras på insidan af upphöjda lister (fig. 16 S % ). 
Paraphragma (fig. 14 p H ) är i inkanten sinueradl och processus recurvatus är 
ganska smal, uppåtrigtad, nästan nående nionde epimerum. 

Det nionde segmentet är, emedan det är det sista af de fast sammanvuxna 
segmenten, betydligt olika de föregående. Epimera (fig. 16 Nm a ) äro i ytter¬ 
kanten mycket urringade af foramen branchiale och den på föregående segment 
bakom urringningen befintliga listen saknas helt och hållet. Af hela epimeruin 
återstår endast en liten, långt upp belägen, triangulär skifva, som utmed föregå¬ 
ende cpimeri bakkant utsänder en lång list, hvilkcn i spetsen uppbär ledknappen 

*) Jemfbr man härmed det ofvan p. 45 o. f. anförda förhållandet mellan ryggsköldens fåror 
och de på dess insida befintliga muskelfästena, blir de förras beroende af de senare än 
tydligare. 
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på samma sätt som hos föregående segment. Nära framkanten af epimeruni 
ligger ett mindre f'oramen branchiale (fig. 16 fb 9 ~), från hvilket en kort linea 
epimeralis går uppåt och framåt mot epimeri spets. Uti hinnan, som förenar 
abdomén med det tionde segmentet och med postabdomen, ligger en liten skifva 
(figg- 16 2V 9 ), son> motsvarar lamina tricuspidata hos Homarus. Framåt är 
den smal och ledar mot en inåtgående process från epimerum, men bakåt vidgar den 
sig och år med sitt nedre hörn medelst en led fästad vid följaude segments rygg- 
delar. Den utgör tillsammans med samma skifva vid motsatta sidan nionde seg¬ 
mentets rudimentära notum . Sternum är i hufvudsak bildadt på samma sätt 

som på föregående segment, men utgöres i midten endast af en smal transversel 
list, som förenar de båda rhomboidala sidostyckena, hvilka i sina yttre spetsar 
uppbära höfternas ledställen. Sternum är bakom dessa långt utdraget och böjdt 
uppåt, bildande vid hvardera sidan en uppåtgående del (pars adscendens), hvil- 
, ken afsmalnar betydligt uppåt och närmar sig epimeri bakre hörn. Då nu detta 
är långt uppåtdraget, så kommer sterni yttre kant äfven att luta inåt (lig. <6 
S 9 ). Acetabulum lar genom denna anordning en ganska egendomlig form, men 
till följe af ledställenas regelbundna läge är coxan lastad såsom på föregående 
segment. Emedan sternum närmar sig med sin uppåtgående del epimeri bakre 
kant, så blir häraf en naturlig följd, att endopleurum och endosternum blifva 
mycket rudimentära. Det förra består hufvudsakligen af en liten från epimeri 
bakre kant inåtgående process, mot hvilken det rudimentära notum ledar. Från 
denna går en ansvällning nedåt, som öfverst bildar inkanten af det bakre arthrodium, 
hvilket senare utgör en omedelbar fortsättning af sterni uppåtgående del. An¬ 
svällningen, som representerar nionde endosternum, följer sedan sterni bakre kant 
ända intill midten. Processus paraphragmalis (fig. \ 4 esp 9 7 )), som utgår 
från mellersta delen af detta endosternum 6 ), är ej förenad med processus para¬ 
phragmalis från åttonde endopleurum. Den är plogskiflikt böjd, så att den ini¬ 
från svänger sig utåt och bakåt och ytterst går något bakom endosternum, hvil¬ 
ket mellan processus paraphragmalis och endopleurum bildar bottnen i en rundad 
urringning. Processus paraphragmalis tår härigenom en rigtning diametralt mot¬ 
satt den, som paraphragmata hafva på föregående segment. Dess öfre kant är 

7 ) esp 8 bör på planchen II fig. 14 ändras till esp* och på fig. 7 till esp 1 . 

•) Denna del hör ej till endopleurum. hvilket synes framgå ur Milnr Edwards’ be- 
skrifning 1. p. 45 cit.. p. 283. 
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mycket ojemn; dess främre något ansvälda del representerar processus mesophrag- 
malis. Paraphragma eller åttonde endopleuri processus paraphragmalis utgöres 
af en låg inåt något högre list på åttonde endopleurum, hvars undre kant det 
följer, och är endast medelst en hinna förenadt med processus paraphragmalis 
endosterni noni. 

Det tionde segmentet af truncus, eller det femte abdominalsegmentet, är 
rörligt förenadt med de föregående segmenten och är liksom de extremiteter, det 
uppbär, föga utveckladt. Alla inre delar saknas. Dess sternum (Tig. 16 S 10 ) 
är utan sutur fast förenadt med sternum af första postabdominalsegmentet och 
utgör tillsammans med detta en smal håge, som medelst en vid hinna är förenad 
med nionde sterni åt sidorna upphöjda bakkant. Högt uppåt sidorna ligga dels 
hos honan de smala, men fullständiga, acetabula för första poslabdominalfotparet, 
dels hos båda könen femte abdominalfotparets acetabula, men dessa äro ofull¬ 
ständiga, så till vida att de främre artbrodia ej äro chitiniserade. Epimerum 
(fig. 16 Nm i0 ) utgöres af en liten rektangulär skifva ofvanför acetabulum. 
Från epimeri ofvankant uppskjuter en lång afsmalnande chitinskifva, hvilken ut¬ 
gör detta segments notum (fig. 16 N i0 ). Dess nedre del är framåt och bakåt 
något utvidgad och ledar framåt mot nionde segmentets notum, bakåt mot första 
postabdominalsegmentet medelst ledställen, som äro belägna på de utdragna hör¬ 
nen. Dess öfre del är bakåt medelst en temligen smal hinna förenad med första 
postabdominalsegmentets notum, hvarför rörligheten är temligen ringa. 

Thoracalsegmenten, eller de fem främre segmenten af truncus, äro hos Lithodes 
mycket sammandragna och förskjutna. Epimera på femte och fjerde segmenten äro 
ganska små och nå ej mer än sjette epimeri midt. Här har en stark förskjutning 
egt rum, i det att mandibularsegmentets epimerum närmat sig intill och stöder mot 
sjelte epimeri midt vid det ställe, der den sutur, som framåt begränsar detta epime¬ 
rum, är afbruten. Det andra epimerum blir härigenom skildt från andra segmentets 
sternaldelar. Femte epimerum (fig. 17 Nm 1 ') är ganska smalt, vid framkan¬ 
ten uppåt hinnartadt, men uti hinnan inskjuter från framkanten en liten chitin- 
stilett, som tjenar till stöd för fjerde endopleurum 9 ). Dess nedre del är hori- 
zontelt framåt utdragen. I underkanten är det af foramen branchiale urringadt 


9 ) De hinnart&de delarne äro här såsom alltid proportionsvis större hos äldre individer 
än hos yngre. 
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på samma sätt som vid abdominalsegmenten. Denna urringning når ända intiU 
epimeri bakkant, men framåt begränsas den af epimeri nedre nästan horizontela 
dei, som i spetsen uppbär coxans öfre ledställe. Fjerde segmentets epimerum 
är till större delen hinnartadt, endast dess nedersta del är chiliniserad. Det är 
till sin ställning nästan vertikalt, transverselt emot kroppens längsrigtning, och i 
samma plan med främre delen af femte epimerum. Till formen är det nästan 
triangulärt, når upp till andra segmentets arthrodium, gränsar ined sin bakre eller 
yttre kant till femte och med sin framåt och inåt vända kant till tredje segmen¬ 
tets epimerum, hvilket senare är mycket rudimentärt och till större delen täckes 
af andra segmentet. Andra segmentets epimerum (fig. 17 Nm 2 j är beläget 
mycket högt upp, så att dess nedre del står omedelbart på femte epimeri spets. 
Det följer öfre delen af sjette epimeri bakåt lutande framkant. Öfre kanten af 
hela visceralkorgen kan anses vara en omedelbar fortsättning af andra epimerum. 
Dess bakre del är nästan parallel med kroppens längsrigtning, således ej i samma 
plan med de öfriga inåt lutande epimera, men dess främre uppåtrigtade kant 
viker sig utåt, fortsättande sig uti den hinnartade delen af mandibularsegmentets 
epimerum. Nedåt är det ganska bredt, men afsmalnar mycket uppåt, hvarigenom 
dess främre utåtvikna del får en ännu mer bakåt lutande ställning. Det första 
segmentet saknar helt och hållet epimera. 

Sterna hafva en ännu mer vertikal rigtning än sjette sterni främre deL 
Det femte segmentets sternum (tig. 17 S s j ligger mycket högt i förhållande till 
samma segments epimera, hvarför de transverselt aflånga acetabula blifva rigtade 
nedåt och något framåt, och då coxans nedre ledställe ligger på sterni bakre 
hörn, kommer coxans ledaxel att bli nästan horizontel, gående transverselt mot 
kroppens längsrigtning. Sternum är sjelft kullrigt uppsväldt, i midten longitudi¬ 
nell insänkt och i framkanten försedt med tvenne framåtrigtade små taggar. 
Fjerde segmentets sternum är hinnartadt, och då äfven så är förhållandet med 
epimera, tillåtas de framom liggande delarne af cephalothorax en viss rörlighet 
mot de bakre. Härvid tjena de suturer, hvarmed mandibularsegmentets epimera 
äro förenade med dem på andra segmentet just vid processus anterior eudopleuri 
secundi, till ledställen. Fjerde segmentets acetabula, parallela med dem på fante, 
äro mycket smala, isynnerhet utåt, och äro omgifna med smalt chitiniserade ar- 
throdia. Coxans öfre (yttre) ledställe ligger inpå tredje arthrodium midtför pro¬ 
cessus paraphragmalis och det undre (inre) något utåt på ijerde arthrodium. 
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Ledaxeln blir dock temligen transversel trllfölje af acetabuli ringa bredd; men 
coxans rörlighet är ganska obetydlig. Det tredje segmentet är mycket rudimen¬ 
tärt och inklämdt mellan andra och fjerde. Det saknar alla delar utom det lon- 
gitudinela, smala sternum (fig. 17 S*j och de derifrån utgående arthrodia. Hin¬ 
nan, som förenar detta sternum med det fjerde, är framåt intill det tredje ster¬ 
num chitiniserad, i midten kölad och försedd med motsvarande fåra på insidan. 
Emedan sternum är så smalt, komma de inåt breda, utåt smala acetabula att stå 
alldeles intill hvarandra och nå ej så långt ut åt sidorna som fjerde segmentets, 
hvilka åter äro kortare än de på femte segmentet. Det bakre arthrodium är 
inåt tillbakaviket och coxan, hvars inre ledställe är beläget nära intill sterni midt, 
glider 'öfver denna utvikna del. Ledställena utgöras af två närstående knappar, lik¬ 
nande dem hos Homarus. Det andra segmentets sternum är transverselt långt och 
smalt och fortsattes åt sidorna i de främre arthrodia samt af en chitiniserad hinna, 
som liksom hos Homarus bildar ett hvalf innanför acetabula. Dessa äro inåt 
smalt tillspetsade, utåt bredt afrundade, och ligga långt afskilda från de bakom 
liggande; de äro rigtade mer utåt och nå ända upp till basen af mandihular- 
segmentets och till spetsen af femte segmentets epimera, utvisande den förskjut¬ 
ning uppåt, som förändrat andra segmentets läge. Det första segmentet har 
sternum till större delen hinnartadt. Tvenne longiludinela chitinskifvor gå från 
andra sternum och upphöra under mandiblerna. Acetabula äro ganska stora, 
framåt begränsade endast af mandiblerna. Det bakre arthrodium bildar en upp¬ 
åtgående båge mot mandibularsegmentets epimerum, i midten försedt med en li- 
/ ten framåtrigtad process, som utgör coxans öfre ledställe. 

Endopleurum är på femte segmentet vid basen mycket tjockt, men är gan¬ 
ska lågt ; det fortsättes af sjette paraphragma och utsänder från sin öfre del en 
horizontelt rakt inåtgående processus anterior (fig. 16 epa'j , hvars spets är 
fri. Endopleurum qvartum (Tig. 17 ep*j är mycket kort, följande suturen 
mellan de hinnartade fjerde och femte epimera. Det riglar sig bakåt inuti femte 
segmentets tubus, som härigenom ofullständigt delas uti tvenne tubuli. Dess inre 
kant är femte segmentets paraphragma, tjenande till utgångsställe för musculus 
flexor trochanteris maxiliipedis quinti. Från dess öfre hörn rigtar sig rakt inåt 
en smal, nålformig, något böjd processus anterior, som liksom den femte har 
fri spets. Det tredje såväl som det första segmentet saknar endopleura. En¬ 
dopleurum secundum (fig. 16 ep 2 j är beläget högt uppe utmed suturen mellan 


Digitized by t^ooQle 



58 


I. A. Lyttkens. 


andra och sjette epimera och består på grund häraf af invikna delar från andra 
och sjette segmenten. Det är mycket lågt, böjdt framåt och uppåt försedt med 
en liten process bakåt (processus recurvatus). Nedåt försvinner det helt och 
hållet liksom på utsidan suturen mellan andra och sjette segmenten, men invid 
femte epimeri spets, nära intill femte endopleuri processus anterior och parallelt 
med densamma, inskjuter en spets, hvilken är andra endopleuri processus ante¬ 
rior (fig. i 6 epa 1 '). Dess has omgifves framåt af en sutur, som åtskiljer andra 
segmentet från mandibularsegmentet och utgör ett ledställe för de bakom och 
framom belägna segmenten. 

Endosternum är på femte segmentet en tjock valk, som från endopleurum 
följer arthrodium inåt och här fortsättes i en hastigt afsmalnande processus me- 
sophragmalis, som rigtar sig uppåt utan att närma sig motsvarande process från 
andra sidan. Midtför endopleurum quartum är endosternum quintum försedt 
med en låg list, soin tydligen är dess processus paraphragmalis, men som till¬ 
följe af sin ringa utveckling ej är förenad med processus paraphragmalis från 
ijerde endopleurum. Det fjerde endosternum är i motsats till föregående myc¬ 
ket tunt och utsänder en smal, jemnbred processus mesophragmalis (fig. 17 
esm*), som, rigtande sig utåt och något bakåt, tenderar till att förena sig med 
processus anterior endopleuri quarti. På tredje segmentet sakuas nästan allde¬ 
las endosternum. Deremot är endosternum stort på andra segmentet, men, föl¬ 
jande det bakre arthrodium, upphör det vid acetabuli yttre hörn, således utan att 
nå endopleurum. Det uppbär på sin midt en ganska stark processus mesophrag¬ 
malis (fig. 14 m 2 ), som från bred bas afsmalnande rigtar sig inåt och här ut¬ 
breder sig till en oregelbunden horizontel skifva, hvars främre spets är uppåt¬ 
böjd. Det första segmentets endosternum liknar det andra, men dess proces¬ 
sus mesophragmalis (fig. 16 esm 1 , fig. 14 m 1 ) är i början upprät, men böjer 
sig sedan horizontelt inåt och utplattas till en stor plan skifva, som lägger sig 
öfver andra endosterni motsvarande process. Processus mesophragmales på för¬ 
sta och andra segmenten nå från ömse sidor nästan intill hvarandra och äro 
genom brosk förenade, sålunda bildande under ett mesophragma en bröstkanal, 
liknande den hos Homarus. Endosternum primum med sin processus meso¬ 
phragmalis är påfallande likt samma delar hos Homari första.thoracalsegmenU 
Det utsänder äfven horizontelt utåt en process, liknande den hos Homarus. 

Hvad hufvudets segment beträffar, så är anordningen af de särskilda delarue 
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mycket lik den hos Hotmrus. Mandihularsegmentets sternum utgöres äfveu 
hos Lithodes endast af en smal kant utmed bakkanten af det hakre antennal- 
segmentets sternaldelar. Mandiblernas främre (undre) ledställen ligga långt åt 
sidorna, bildade dels af ett litet utskott vid hvardera sidan af munöppningen (se 
fig. 16), dels af sjelfva denna öppnings sidokanter framom utskotten. Epimera 
(figg. 15, 16, 17 Ntn TV ') hafva en bildning, som märkvärdigt liknar den hos 
Homarus. De börja mellan öfre spetsarne af femte segmentets och baserna af 
andra segmentets epimera, från hvilka de medelst suturer äro skilda, men 
äro utan sådana förenade med första endosternum. Hvardera epimeruin är 
här försedd med en lång, inåt smal, utåt bredare horizontel chitinskifva, som 
rigtar sig utåt och framåt, är i framkanten uppsväld och invid föreningen med 
första endosternum uppbär mandibelns bakre (öfre) ledställe. Detta ligger i samma 
horizontalplan med det främre (undre) och ej långt utom det, så att ledaxelu 
kommer att gå horizontelt, men ej fullt parallelt med kroppens längsrigtning. Från 
chitinskifvans bakkant fortsättes epimerum al en hinna, som följer ofvankan- 
terna af andra thoracalsegmentet och hela visceralkorgen. Såväl den främre 
chitiniserade som den bakre hinnartade delen böjer sig nedåt, den senare bildande 
taket i gälrummet och beklädande insidan af regiones branchiales och alares af 
ryggskölden. Denna nedåtvikna del är till större delen hinnartad, men framåt 
är den mer eller mindre chitiniserad, dock medelst en hinnartad sutur afskild 
från den horizontela delen (fig. 15 iVm IV ). Den utsträcker sig framåt till bakre 
antennens bas och följer sedan dess coxalleds undre kant, bildande sålunda en 
framåtgående fri triangulär spets (figg. 15—17), motsvarande den framskjutande 
delen af regio alaris. Dessa hinnartade nedåtgående delar af epimera vika sig, sedan 
de nått fotternas coxalleder, hastigt uppåt och bilda de ofvan beskrifna regiones 
alares af ryggskölden. Sutnra epimeralis, som skiljer regiones alares från de 
till mandibularsegmentet hörande delarne af ryggskölden, utgöres af en smal hinna, 
som förenar de båda segmenten. Denna hinna är framåt under utmynnandet af 
cervicalfaran något vidare och tillåter mandibularsegmentets regiones alares att 
något litet skjufvas utåt och inåt *). 

De hakre antennernas eller det tredje hufvudsegmentets sternum är fast 
och utan sutur förenadt med sternum af det andra hufvud- eller främre an- 


') Jmfr. ofvan pag. 49. 
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tenn alsegmentet . Båda dessa sterna, af hvilka det bakre utgör det så kallade 
epistomium 2 ), bilda en stor triangulär framåt afsmalnande i bakkanten urringad 
skifva (facies, figg. 16, 17 Den mellersta delen af bakkanten bildar nem- 

ligen en ända till midten gående urringning framåt, hvilken utgör framkanten af 
munöppningen (ostium oris). Vid sidorna af denna urringning ligga de utåt af 
utskjutande processer bestående främre mandibularledställena. Bakkanten går 
utanför processerna något framåt, alltjemt bildande framkanten af ostium oris, 
tils den når mandibularsegmentets epimera. Sidokanterna följa sedan framkan¬ 
terna af dessa epimera och underkanterna af ryggsköldens regiones hepaticae, från 
hvilka alla delar facies genom suturer är skild. Sidokanten bildar ytterst en 
vinkel invid nedvikningen af mandibularsegmentets epimerum och är här sjelf ned- 
viken, bildande en lång framåtböjd process, soin lägger sig mot framkanten af den 
under antenncoxan framskjutande vinkeln af nämnde epimerum och* är skild ge¬ 
nom suturer såväl från dess nedgående som dess uppgående del (regio alaris). 
Framåt är facies äfven urringad, bildande bakre hälften af ögonskaftens gemen¬ 
samma acetabulum, och på de båda triangulära uppåtrigtade framhörnen äro de 
främre antennernas acetabula belägna, hvilka i sin framkant ega ett litet hakåtgå- 


2 ) Då dessa båda segments sterna äro genom sutur skilda, kallar Milne Edwards (loc. 
pag. 45 cit., p. 259) det främre antingen med namnet främre antennalsegmentets sternum 
eller i vissa fall région nasaXe. Det bakre deremot får namnet epistome eller région episto - 
mienne. Detta namn borde nu alltid omfatta hela bakre antennalsegmentets sternum, men 
om detta genom en upphöjd transversel list är deladt i tveune hälfter, för vanligen blott 
den främre namnet epistomium (Milne Edwards, loc. pag. 45 cit., p. 265; jmfr. Hist. nat^ 
d. Crust., Tom. I, p. 252; Heller, loc. pag. 44 cit., p. 6 o. f.), under det att den bakre 
antingen kallas främre delen af le cadre buccal (M. Edw., Histoire naturelle), endostome 
(M. Edw., loc. pag. 45 cit., p. 265) eller palatum (Heller, loc. pag. 44 cit., p. 7). Om 
deremot ej någon sådan list förefinnes, för antingen hela sternum namnet epistomium, hvar¬ 
vid munhålan (fosse buccal , M. Edw., loc. pag. 45 cit., p. 265; area buccalts, Heller, 
loc. pag. 44 cit., p. 7) säges vara framåt öppen; eller ock säges epistomium ej vara skildt 
från munhålan (cadre buccal , M. Edw., Hist. nat. d. Crust., T. II, p. 266). Hellre än att 
nu genom en ny definition bestämma något af de på dessa delar i olika utsträckning förut 
begagnade namnen, vill jag, för att undvika all förvexling, föreslå namnet ansigte (facies) 
för de båda antennalsegmentens sternaldelar, deri äfven inbegripande den främre kanten om¬ 
kring munöppningen, hvilken egentligen är mandibularsegmentets sternum. Namnen episto¬ 
mium och endostomium kunna sedan begagnas i den bemärkelse, som Milne Edwards gif- 
vit dem (loc. pag. 45 cit., p. 265) och utgöra då delar af facies, analoga med ryggsköl¬ 
dens regioner. 
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ende utskott, som uppbär på sin spets det främre inre ledslället. De äro blott 
genom smala lister skilda från ansigtets utkanter. De bakre antennernas aceta- 
bula (fig. 16 ligga äfven nära ansigtets sidokanter, äro triangulära och 

hafva inre kanten högt utviken. Ledställena äro belägna de yttre vid de bakre 
och de inre vid de inre hörnen af acetahula. Ifrån de bakre hörnen gå suturer 
till munöppningen och afskilja tvenne sidostycken, hvilka Milne Edwards anser 
motsvara firachyurcrnus episterna s ) (se fig. 16). Någon transversel list linnes 
ej, men framkanten af munöppningen är utviken och mellan denna och de utvikna 
inkanterna af de bakre antennernas acetabula finnes vid hvardera sidan en tvär- 
stående kort upphöjd list, som närmar sig, men ej förenas med de nämnda ut¬ 
vikna kanterna. Denna list anser jag hos Lithodes utgöra skilnaden mellan epi- 
stomium och det af munöppningen i tvenne delar skilda endostomium. Skilna¬ 
den mellan Lithodes och Brachyurerna blir då, att den hos de senare från ostium 
oris aflägsnade skiljolisten hos Lithodes är flyttad så långt bakåt, att dess mel¬ 
lersta del utgör framkanten af ostium oris. Homarus liknar Lithodes fullkomligt 
i detta afseendet; gränslisten är dock tydligare. Den nu beskrifna facies skulle 
jag vilja anse utgöra ej allenast de båda antennalsegmentens sterna utan äfven 
deras arthrodia (de acetabula framåt och bakåt begränsande delarne), samt dess¬ 
utom det bakres epimera, som skulle utgöras af de delar, Milne Edwards kallar 
episterna. Notum utgöres sedan af den ofvanom sulcus epimeralis liggande 
delen af ryggskölden. 

ögonsegmentet är mycket rudimentärt och utgöres endast af en lancett- 
lik och en bakom denna liggande triangulär skifva emellan båda ögonskafteu. 
De äro endast medelst hinnor förenade med omkring liggande delar. Acetabula 
komina härigenom att sammanflyta eller åtminstone att vara ofullständigt skilda, 
öfre kanten i det gemensamma ovala framåtriglade acetabulum utgöres af rostri 
undre kant, den undre af den omnämnda urringningen af facies. 

Postabdomen är särdeles hos honan mycket bred; den är böjd in under 
pectus och är af satnma bredd och storlek som detta och sluter med sina kan¬ 
ter intill kanterna af dess bakre vidgade del. Hos hannen är den nästan trian¬ 
gulär och symmetrisk; hos honau är dess venstra sida betydligt större än den 
högra, dess omkrets nästan cirkelrund, och de sista segmenten jemte anus ligga 


*) M. Edw., loc. pag. 45 cit., p. 265. 
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på djurets högra sida. Dess undre delar äro med undanlag af första sternum, hvil- 
ket såsom ofvan nämnts är sammanvuxet med femte alidominalsegmentets, hos han¬ 
nen helt och hållet, hos honan till största delen hinnartade. Första postabdomi- 
nalsegmentet är mycket rudimentärt. Dess sternum är skildt från notum genom 
ett långt mellanrum och endast genom hinnor förenadi dermed. Notum (Tig. 16 
CiV 1 ) utgöres af en rektangulär transversel skifva, som är inpassad uti framkan¬ 
ten af andra segmentets notum, från hvilket det genom tydlig sutur är afsatt. 
Det är i bakkanten försedt med tvenne nära hvarandra stående uppåtrigtade tag¬ 
gar jemte några mindre. Det andra segmentets notum är vertikalt, mycket stort 
och bredt, hos honan mer utdraget åt venster. Dess framkant är bågformig 
medelst de utdragna sidodelarne omfattande det första segmentets notum. Dessa 
utdragna sidodelar, livilka medelst smala nedåtgående chitinskifvor fortsättas på 
postahdomens undersida, höra åtminstone till en del anses utgöra första segmen¬ 
tets epimera. Bakkanten är urringad, försedd med en rad stora taggar och |>å 
midten af notum stå tvenne dylika. Mot hvardera sidan ligger en djup grop, 
på insidan motsvarad af en hög knöl, som utgör föste för andra segmentets 
musculus obliquus. Hos honan är sternum vid venstra sidan något chitiniseradt 
och på denna inåt afsmalnande chitinskifvas innersta spets försedt med ett run- 
dadt acetabulum. Hos hannen såväl som på honans venstra sida är ster- 
num hinnartadt. Tredje, fjerde och femte segmenten äro äfven på ryggsidan 
hinnartade, vid hvardera sidan försedda med trenne större chitinskifvor. Hos 
hannen och hos honan på dess högra sida äro dessa ovala och bakåtrigtade, 
men på honans venstra sida äro de mycket större, inåt spetsiga, utåt tvära, den 
tredje med skarpa hörn. De ega något inom midten insänkningar, som mot¬ 
svara utgångsställena för extremiteter nas coxalmuskler. På insidan äro isynner¬ 
het deras främre kanter uppskjutande och fortsättas uti tvärstående veck af 
den mellan dessa skifvor liggande hinnan, hvilken är insprängd med smärre 
chitintaggar, ordnade i transversela rader, hos honan ofta sammanflytande. Vid 
honans högra och hannens båda sidor äro utkanterna af tredje tillochmed femte 
notum försedda med en rad, isynnerhet hos honan långa och smala, tättstående, 
utåt taggiörande chitinskifvor. Hos honan äro sterna på venstra sidan chitini- 
serade och dessa chitinskifvor motsvara till formen de nyss omnämnda skifvorna 
på ryggen, men nå ej lika långt in. De äro tryckta upp in till nota och äro 
inåt försedda med acetabula. För öfrigt äro dessa segments sternaldelar hinn- 
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artade. Sjette segmentet utgöres hos både hannen och honan af en oval bakåt 
tvär chitinskifva på postabdomens ryggsida och det sjunde segmentet af ett litet 
vid spetsen af föregående fästadt halfmånlikt notum. Dess sternum eger hos 
håda könen en liten triangulär chitinskifva. 

Af Äbdominalextremiteterna eller de egentliga gångfötterna äro endast an¬ 
dra, tredje och fjerde paren brukbara till gång; det främsta är ombildadt till 
griporganer, under det att det femte paret är rudimentärt, mycket olika de öf- 
riga och kan läggas in under ryggskölden. Emedan kanterna af det fasta pectus 
och gälhvalfvet bilda halfcirklar, mellan hvilka acetahula äro stälda, så blifva dessa 
på fjerde abdominalsegmentet rigtade åt sidorna, under det att de öfriga äro mer 
rigtade framåt och på första abdominalsegmentet äro de rigtade nästan rakt 
framåt. Emedan dessutom epimera åt sidorna ej mycket skjuta öfver sidokan¬ 
terna af pectus, så fa höfternas ledaxlar en nästan vertikal rigtning gående upp¬ 
ifrån bakåt och något inåt. De fyra främre extremitetparen blifva till följe 
häraf rigtade helt och hållet åt sidorna. Coxan är på dessa ej såsom hos Ho- 
marus i öfre framhörnet utdragen, utan tvärtom kortare än på undre sidan. 
Vidare ligga ledställena på coxans basalkant, det öfre ej i öfre framhörnet utan 
bakom detta, närmande sig midten af ofvankanten mer på de bakre fotparen än 
på de främre, och dessutom ligger det undre på de bakre fotparen framom det 
bakre hörnet af underkanten. På samma sätt äro trochanterns ledställen på 
coxans apicalkant förda det bakre uppåt, det främre nedåt, och äfven detta mer 
på de bakre extremiteterna än på de främre, allt i jemförelse med Homarus. 
Genom dessa anordningar fa extremiteterna med undantag af första fotparet ett 
förändradt läge, och ett hakre par mer än ett framom varande. De blifva lik¬ 
som vridna framåt och det bakersta paret nästan ett fjerdedels hvarf, hvarigenom 
den sidan, som motsvarar den öfre hos Homarus, här blir den främre. Led- 
axlarne få ett härpå beroende, förändradt läge, hvarvid tredje fotparets hafva 
rigtningar, som utgöra ett medium mellan andra och fjerde fotparens, under 
det att det andras i några fall närma sig dem på första paret. Sålunda går 
trochanterns ledaxel på alla fyra fotparen framifrån bakåt och uppåt, på de bakre 
mer uppåt än på de främre. Femurs ledaxel gör en vinkel med extremitetens 
längsrigtning och denna spetsigare på de främre än på de bakre. På första paret 
går den uppifrån och nedåt, på de öfriga mer och mer nedåt och bakåt. Ti- 
bians ledaxel är på första fotparet nästan horizontel, på de följande mer och mer 
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vertikal. Tarsens ledaxel är på första fotparet oregelbunden i det att ledställena 
ej, såsoni på de öfriga, ligga korsvis mot de föregående; det främre ligger nem- 
ligen mycket lägre, det bakre mycket högre än det normala läget. Ledaxeln 
kommer derföre att gå nästan hori/.ontclt, sänkande sig bakåt (tibians sänker 
sig något framåt), under det alt den på de följande går horizontell (tibians ver¬ 
tikalt). Dactyli ledaxel kommer sedan till följe häraf att på alla fotparen blifva 
vertikal. — Coxan är mycket kort isynnerhet på ölre sidan, fyrkantigt prismatisk, 
den första bar dock öfre framhörnet afrundadt. Det öfre ledstället är förstärkt 
af en ölverskjutimde process. Från denna gå på coxans insida tvenne listor, en 
framåt och en bakåt, livilka i början följa basalkanten, men sedan gå i 1 tågar 
mot de båda ledställena på apicalkanten. Från coxans undre ledställe gå äfven 
tvenne dylika lister, af livilka den ena går tätt utmed bakre basalkanten, under 
det att den andra på andra och tredje coxan ailägsnar sig något från undre 
kanten och på den första går upp mot trochanterns främre ledställe, mötande en 
härifrån nedåtgående list. De mycket höga processer, som på coxans insida un¬ 
derstöda trochanterns ledställen, utsända hvardera en kort list nedåt och inåt samt 
en uppåt. De båda uppåtgående mötas på coxans öfre insida och ofvankanten 
är utanför dem nedsänkt med bakre hörnet utdraget. Alla listerna tjena till att 
förstärka ledställena, och motsvaras på yttersidan af mer eller mindre djupa faror. 
Trochantern är sammanvuxen af tvenne trochantrar, skilda till större delen af 
tydliga suturer. Det öfre ledstället mellan dem är äfven tydligt. Trochanterns 
ledställen mot coxan utgöres af invikningar af basalkanten, understödda af korta 
lister utmed densamma. Från insidan ingår en liten process ofvanom det 
främre ledstället och en nedom det bakre, hvilka stöda emot de inåtgående 
processerna vid ledställena på coxan. Under det främre ledstället inskjuter 
en hvass stilett, och en dylik, som motsvarar denna, finnes vid öfre suturen 
mellan trochantrarne. På undre sidan är trochantern (den ändre) försedd 
med en tvärgående sutur. Trochantern är vid basen tvärhuggen, men i spetsen 
mycket snedt alhuggen, så att den undre delen blir långt utdragen, under det 
att den öfre är särdeles kort. Femurs ledställen, understödda af små ofta otyd¬ 
liga lister, äro så belägna, att ledaxeln kommer att sammanfalla med den framom 
eller under dem belägna fogen mellan trochantern och femur, och emedan denna 
gör en vinkel med extremiteternas längslinje, kan femur rotera något. Femur 
är vid basen, isynnerhet på första fotparet snedt afskuret. Det är mycket 
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långt på de tre bakre, men temligen kort på främsta fotparet, och är tillplattadt 
parallell med ledaxeln. Ledställena för tibians ledaxel, hvilka bestå af utviknin¬ 
gar, som på främre eller öfre sidan fortsättas af processer inåt, understödas af 
från dessa yinkelrätt mot apicalkanlen gående lister. Bakom båda ledställeua är 
femur djupt, på de tre bakre fotparen spelsvinkligt urringadt. Ti bi a är mycket 
kortare än femur, utåt något vidgad, vid basen något böjd, snedt afhuggen, så 
att hasalkanten är utdragen framlor, men urringad bakom ledställena, hvilka 
äro bildade på samma sätt soin de tillhörande på femur. Tibian kan på detta 
sätt starkt Iföjas in mot femur. Tarsens ledställen bestå af ansvällningar, som 
upptagas af motsvarande urholkningar på tarsen. På de tre bakre fotparen un¬ 
derstödes det bakre på så väl tibian som tarsen af inåtgåcnde processer och 
af från dem ingående korta lister. Tarsen är på främsta fotparet mycket bred, 
horizontelt plattad, med bakre apicalhörnet utdraget såsom hos Homarus för bil¬ 
dande af chela, på de öfriga lång och smal, plattad parallelt med ledaxelu, i 
spetsen ej utdragen. Dactyli öfre ledställe bildas af ett halfrundl utsprång från 
tarsen, som lägger sig öfver basen af dactylus. Denna är på de tre bakre fot¬ 
paren klolikt böjd, mycket hvass, men på det främsta jemnbred, på främre sidan 
rundad, på bakre undre plattad, med bakre öfre kanten skarp och naggad på den ena 
gripfoten och tandad på den andra, i hvilket afseende utskottet från tarsen öfver- 
ensstämmer, egande sin öfre framkant bildad på samma sätt. Dessa nu omtalade 
fyra fotparen äro alla på öfre sidan, med undantag af dactyli, försedda med stora 
i rader slälda taggar, på undre sidan deremot eger första fotparet smärre tag¬ 
gar, under det att de öfriga äro nästan alldeles släta. Femte abdominalfot- 
paret har coxan och trochantern mycket abnorma. Coxan är temligen vid, un¬ 
der det att de öfriga lederna äro mycket smala. Coxans ledaxel är nästan ho- 
rizontel och rör sig således framåt och bakåt. Ledställena äro bildade af små 
processer på coxan, hvilken på båda sidor om ledaxeln är urringad. Den är 
temligen slät och afrundad; i spetsen är dess bakre sida långt utdragen; från den 
undre och främre går en urringning snedt uppåt upp på coxans öfre sida. Tro¬ 
chantern, hvars ledställen äro belägna, det främre vid midten af urringningens 
framkant, det bakre, som är ofullständigt såtillvida att den förenande hinnan är 
mycket vid, bildas af bakkantens öfre hörn, kan föras öfver den mot fotens längs- 
linje sneda ledaxeln mycket uppåt och upptages då af den djupa urringningen. 
Trochantern och den öfriga delen af extremiteten föras till följe häraf icke alle— 
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nast uppåt, utan vridas ät Ven framåt, så att den främre sidan blir vänd uppåt 
och sedan inåt mot kroppen, under det att den undre blir vänd framåt, den öfre 
bakåt och den bakre utåt. Den ovanligt bildade trochantern är på främre sidan 
mot basen mycket utdragen, på öfre sidan djupt urringad, härigenom ännu mer 
tillåtande invikningen mot coxan. Den afsmalnar betydligt mot spetsen. De 
öfriga lederna äro plattade vertikalt, då man tänker sig foten sträckt utåt från 
kroppen. Ledaxlarne äro, med undantag al dactyli, normala såsom på Homari 
gångfötter, så att femurs och tarsens äro vertikala och tibians horizontel. Femur. 
är lika lång som de öfriga lederna tillsammans, i spetsen på undre sidan (då foten 
är inslagen den främre') djupt, ända till midten, spetsigt urringad, och tibian, som 
vid basen är något böjd, kan lägga sig alldeles intill femur. Dactylus är mycket 
liten, ledar öfver en vertikal ledaxel, och rör sig mot ett lika litet utsprång från 
tarsens främre apicalkant, sålunda bildande en ofullkomlig cliela. 

Thoracalfötterna äro rigtade framåt och nedåt, beroende derpå att pectus mellan 
dem är smalt och rigtadt uppåt; de äro liksom hos Homarus ombildade till hjelp— 
verktyg vid tuggningcn (maxillce, maxillipedes, pedes maxillares). Femte kattfoten 
är liksom thoracaldelarne i allmänhet bildad efter samma typ som hos Homarus och 
täcker ej de öfriga. Coxan (Tig. 19 c) är kort, plattad framifrån och bakåt, i 
yttre hörnet långt utdragen, här uppbärande palpen. Dess bakre apicalkant är 
utdragen till en triangulär spets, som ytterst bildar trochanterns bakre ledställe, 
från hvilket en list följer kanten utåt, på utsidan motsvarad af en skarp (ara; 
den främre är djupt urringad, uti inre hörnet uppbärande trochanterns främre 
ledställe. Ledaxeln går således, om käkfoten tänkes sträckt nedåt 4 ), framifrån 
utåt och trochantern böjes framåt och utåt och vrides äfven något, emedan led¬ 
axeln är sned emot fotens längslinje. Båda trochantrarne äro fast förenade. 
Den första (tr x ) är genom en tydlig sutur afsatt från den andra såsom en ring 
vid dess bas. Den andras (tr 1 ) inre kant är hoptryckt, mycket skarp och sågad, 
utdragen både mot basen och mot spetsen, här slutande uti en lång spetsig pro¬ 
cess, som på baksidan är försedd med en liten tagg; den yttre är deremot af- 
rundad och mycket kort. Femurs ledaxel går från midten af trochanterns främre 
sida till den yttre och emedan den är mycket sned mot fotens längslinje, nästan 


4 ) hvarigenom uppåt på de öfriga kommer att motsvarae af utåt, och nedåt af inåt 
Se för öfrigt pag. 25 not. 
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sammanfallande med trochanterns främre apicalkant, så kommer femur att på 
samma gång det föres bakåt äfven med sin bakre sida vridas inåt; en rörelse 
fullkomligt motsvarande den, som förekommer hos abdominalfötternas trochantrar. 
Femur (Tig. 19 /) är på yttre sidan afrundad, på den inre försedd med en 
något upphöjd kant, som går från bakre basalhörnet till inre apicalhörnet. Fe¬ 
mur är i bakre apicalkanten urringadt. Tibians ledaxel är nästan transversel, 
dactyli longitudinel; tarsen eger endast ett ledställe på fotens främre yttre sida, 
bildadt af en inböjning af tarsens basalkant, hvilken upptager en inåtgående pro¬ 
cess från tibian. Till forni och rörlighet likna dessa tre yttre leder motsvarande 
leder hos Homarus. Palpen (tig. 19 p) utgår från vinkeln mellan coxan och 
trochantern, dess skaft (scapus) når spetsen af femur. Skaftets första led är 
mycket kort, inåt öppen; den andra är ganska lång, afsmalnar ganska mycket, 
är plattad framifrån och bakåt och är på dessa sidor mer eller mindre hinnartad. 
Den tredje leden är cylindrisk, på utsidan hinnartad och medelst vida ledhinnor före¬ 
nad med den andra. Den kan betydligt böjas inåt och uppbär i spetsen svepan (flagel- 
lum), som är af samma längd som tredje leden, är plattad från sidorna och på yttre 
sidan längs midten hinnartad. Dess leder äro skilda endast genom otydliga suturer. 

Fjerde käkfotparet (Tig. 20) har coxan mycket plattad, transversel, är ut¬ 
dragen mer inåt än utåt, men liknar föröfrigt femte käkfotens coxa ganska myc¬ 
ket. De båda förenade trochantrarne äro tillsammans med femur, hvars ledaxel 
sammanfaller med andra trochanterns främre apicalkant, plattade i samma rigt- 
ning som coxan. Femur är i spetsen något vidgadt, uti inre kanten djupt ur¬ 
ringadt. De öfriga lederna likna motsvarande leder hos Homarus, tarsen är dock 
ej så bred och ledaxlarne äro något mer transversela. Palpen är lika bildad 
som på femte käkfoten, men skaftets basalled är ej så mycket utvecklad, endast 
på bakre sidan chitiniserad. 

På tredje kåkfoten (Tig. 21) är coxan bildad såsom hos Homarus, men 
saknar flabellum (epignathe, M. Edw.); den yttre delen är mer eller mindre 
hinnartad och den främre inre kanten är ganska skarp. Trochantern är full¬ 
komligt lik motsvarande led hos Homarus. Femur är mycket litet, smalt och 
lancettlikt, utgående mellan den utdragna trochantern och palpen, hvilkas nedre 
hinnartade delar äro förenade med andra trochantern till en bred plattad skifva. 
Extremitetens tre yttersta leder saknas helt och hållet. Palpen (fig. 21 p) är 
mycket bred, ofta till stor del hinnartad, med rak inkant och bågböjd utkant 
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samt uppbär i spetsen en liten kort svepa, som endast i spetsen eger antydan 
till delning i småleder. 

Ben andra kåkfoten skiljer sig i följande afseende Irån samma käkfot hos 
Homarus. Den första trochanterns nedre tvärhuggna flik är större än den öfre 
spetsiga, och dess yttersta del är genom en tvärsutur afskild. Den andra tro¬ 
chanterns båda flikar äro genom mer eller mindre tydliga sneda suturer afskilda 
från hufvuddelen. Femur är mycket smalt och spetsigt. 

Ben första kåkfotens coxa är bildad på samma sätt som hos Homarus. 

Dess baksida är dock ej försedd med en smal chitinlist, utan med en temligen 

bred chitinskifva, som dock genom en sutur är skild från coxans inre del. Den 

främre sidan är ofullständig liksom hos Homarus och dess inre del år direkte 

fastad vid labium och de hinnor, som utgöra första segmentets sternum. Tro- 
chantern och femur äro fullkomligt lika dem hos Homarus, men tibian saknas 
såväl som extremitetens öfriga nu ej omnämnda delar. 

Mandiblerna (Tig. 17 IV C P) äro äfven bildade på samma sätt som hos 
Homarus, men processus adscendens är mycket stor, med sin bas nående tvärs 
öfver mandibeln och mandibeln är utanför denna böjd bakåt och sjelfva spetsen 
bildar det bakre ledstället. Det främre ledstället bildas af mandibelns främre 
kant ända från processus adscendens till dess inre främre hörn, ledande mot 
kanten af tacies, hvilken viker sig något nedåt, och utåt med en liten process 
griper om basen af processus adscendens. Mandibelns yttre del liknar den hos 
Homarus, men det är tarsen och ej tibian, som här är böjd. 

Be bakre antennerna hafva första leden (coxa, coxocerite, M. Edw. 5 ), inter- 
calare, Strahl 6 )) på inre och öfre sidorna ofullständig, på yttre och undre der- 
emot ganska långt utdragen mot basen. Till följe häraf komma antennerna att blifva 
framåtrigtade. Den undre sidan är plattad, i apicalkanten försedd med en tand, och 
uppbär uti inre basalhörnet det inre ledstället. Det yttre är beläget på den yttre 
basalkanten nära bakre hörnet. Den andra leden (trochanter, basicerite, M. Edw., 
armiger, Strahl) är på utsidan utdragen till en tagg, som af Strahl anses 
motsvara squama hos Homarus 7 ). Den. inre sidan är snedt utskuren, uppliä- 

*) M. Edw., loc. pag. 45 cit., p. 261. 

*) Stbahl, Ueber die Stelluog der Dana’schen Familie Bell idea: Troschers Archiv fur 
Naturgeachichte, Jahrg. 28, 1862, p. 270 o. f. 

’) Stbahl, 1. c., p. 273. 
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rande den följande leden. Dessa tvenne första Irder anser jag böra motsvara en 
extremitets hufvuddel, under det de följande motsvara en palp (palpus), som utgår 
från trochauterns insida. Palpens tre första leder, hvilka Strahl 8 ) anser vara 
den egentliga antennen, motsvara skaftet (scapus) hos en vanlig palp och den 
yttersta uppbär en svepa (flagellum). Scapus består sålunda af trenne cylin¬ 
driska leder (ischiocerite, mérocerite et carpocerite, M. Edw., antenna externa, 
Strahl), af hvilka den första är fullkomligt lik motsvarande ledstycke hos Ho- 
marus och är fastad på sainma sätt. Den andra är kort, uppbärande öfver en 
nästan vertikal ledaxel den långa tredje, som med sin spets når ej fullt till rostri 
midt. Den mångledade svepan (flagellum, procerite, M. Edw.) ledar öfver en 
ledaxel, parallel med föregående och består af en mängd små leder af samma 
beskaffenhet som hos Homarus. 

De främre antennernas basalled (coxa) är cylindrisk, tjockare än de öfriga. 
Dess ledhinna mot sternum är mycket vid och endast ett ledställe finnes, hvilket 
är bildadt af ett från öfre sidans hasalkant ingående veck, som stöder mot ut¬ 
skottet från främre kauten af acetabulum. I spetsen är denna led på öfre sidan 
skarpt och djupt inskuren, och eger vid' yttre sidan en och vid inre sidan tvenne 
förlängningar. På denna led följa trenne leder, hvilka jag skulle vilja anse ut¬ 
göra palpskaftet (scapus), af hvilka de två första äro långa, smala och cylindri¬ 
ska, under det att den tredje är mycket kort. Den första är liksom palper i 
allmänhet medelst vida ledhinnor fästad vid coxalleden. Trochanterleden saknas 
nemligen helt och hållet. Den andra uppbär vid spetsen på undre sidan en liten 
mycket kort bisvepa, under det att den tredje ledeu omedelbart fortsättes af en 
från sidorna tillplattad svepa, hvars leder äro bildade på vanligt sätt, och på 
undre sidan äro håriga 9 ). 

ögonskaften äro bildade på samma sätt som hos Homarus. Basaldelen är 
något mera chitiniserad, isynnerhet uppåt. 

Postabdominalfötter saknas helt och hållet hos hannen. Hos honan äro de 
på första segmentet rudimentära, fästade på det smala sternum, men bildade på 
samma sätt som de följande. På andra till och med femte segmenteu finnas 


*) Strahl, 1. c. p. 274. 

’) De främre antennernas leder hos Homarus anser jag böra tydas i analogi med dem 
hos Lithod.es och likna dem äfven påtagligt. 
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extremiteter endast på venstra sidan. De bestå af trenne leder, af hvilka den 
törsta är mycket kort, på främre sidan öppen, den andra lång, i yttre apical- 
hörnel utdragen till en process, som motsvarar det palpartade bihanget hos Ho- 
marus. Denna process är iorsedd med en hårpensel, vid hvilken äggen fastas. 
Den tredje leden är inåtböjd, på utsidan utanför midten försedd med en hårbä¬ 
rande knöl och derutanför ofta hinnartad. Spetsen är äfven försedd med en stor 
hårpensel, som äfven tjenar till atl uppbära ägg. Sjette och sjunde segmenten 
sakna extremiteter. 


B. Naskalatnren. 

I. Bålens maskler. 

Bålens muskler äro ännu mindre utvecklade än hos Homarus, och musk¬ 
lerna i postabdomen, hvilken helt och hållet upphört att vara simorgan, äro äf¬ 
ven rudimentära i förhållande till dem hos Homarus. De enda muskler, som nå 
uågon större grad af utveckling äro do två ryggmusklerna, musculus scapularis 
- och m. latus dorsi. Den förra af dessa liknar samma muskel hos Homarus och 
har motsvarande läge; men dess mellersta del är mycket tjock, under det att 
den åt sidorna blir tunnare. Den mellersta delen utgår från den höga tubero- 
sitas cervicalis lateralis. Dess yttre tunna delar utgå från den svagt markerade 
crista cervicalis lajeralis, äfven från den delen, som ligger nedom ryggsköldens 
kantlinje, samt äfven från den lilla processen vid cristans slut. Den faster sig 
på större delen af andra epimeri insida, rneu hufvudsakligen på den genom oin- 
vikningen bildade valken. M. latus dorsi far fibrer från crista branchialis och 
isynnerhet fråu dess främre knölar, tuherositates branchiales. Muskelns främre 
del är mycket stark och ganska lång och de fibrer, som utgå från främre delen 
af tuberositas branchialis, bilda ett cylindriskt knippe, som faster sig på öfre 
(yttre) sidan af processus recurvatus af sjette endopleurum. Den del af mus¬ 
keln, som utgår fråu den bredare bakre delen af nämnde tuberositas, bildar ett 
ännu tjockare knippe af långa något bakåtgåendc fibrer, som fasta sig på insi¬ 
dan af visceralkorgens öfre kant öfver sjunde och åttonde segmenten samt på 
öfre delen af dessa segments epimera. Den bakre delen af muskeln är mycket 
tunn och närmar sig motsatta sidans motsvarande muskel, med hvilken den är 
förenad medelst några transversela fibrer. Dessa muskler föra abdomen mot 
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ryggskölden, men tjena äfven att draga den något framåt. M. biceps är 
mycket kort, men temligen bred och plattad; dess caput epimerale utgår från 
nionde segmentets öfre spets under utgångsstället för första postabdominalseg- 
mentets musculus extensor och faster sig utan sena med parallela horizontela 
under hvarandra liggande fibrer på främre och öfre kanten af lamina tricuspidata, 
eller nionde segmentets rudimentära notum. Den drager denna skifva uppåt och 
framåt, hvarvid denna roterar öfver det främre ledstället mot nionde epimerum. 
Postabdotnen föres härvid med sin öfre kant under ryggskölden. Caput dor- 
sale saknas. M. extensor segmenti decimi liknar föregående, utgår från la¬ 
mina tricuspidata, isynnerhet dess främre del, samt äfven från de omkringlig¬ 
gande hinnorna och laster sig på framkanten af tionde segmentets notum, hvil- 
ket af denna muskel föres framåt, hvarvid steruum, som är derined fast före- 
nadt, aflägsnas från det fasta pectus, hvilkcn rörelse sker öfver ledställena mel¬ 
lan tionde och nionde segmentens nota. 

Första postabdominalsegmentets musculi extensores utgå från processus 
recurvati af åttonde endopleurum och från öfversta delarne af nionde segmentets 
cpimera, gå med parallela fibrer sned t uppåt, till en del betäckaqde m. biceps, och 
lasta sig på öfre framkanten af första postabdominalsegmentets notum, hvilket de 
föra framåt under ryggskölden, verkande tillsammans med m. extensor segmenti 
decimi, hvarvid ledstället mellan tionde segmentets notum och första och andra 
postabdominalsegmentens fastvuxna epimeraldelar endast föga användes. På bakre 
ofvankanten af det andras epimeratdel laster sig en lång mycket smal muskel, 
soin kommer från mellersta delen af första postabdominalsegmentets notum, gå¬ 
ende utmed detsamma rakt utåt, och är möjligen en rudimentär musculus ex¬ 
tensor segmenti secundi postabdominis. Tredje till och med sjunde postabdomi¬ 
nalsegmentens musculi extensores bilda ett tunt lager, som bekläder insidan al 
postabdomens mellersta mjuka ryggdelar. De bestå af flera parallela knippen, 
af hvilka de till tredje segmentet utgå strax framom bakkanten af andra segmen¬ 
tets notum, och fästa sig på främre delen af tredje segmentet. De öfriga utgå 
nära (astet af en nästföregående och lasta sig på samma sätt, alla direkte utan 
senor. Hos hannen är detta lager bredare än hos honan, isynnerhet bakåt. 
Hos honan äro dessutom framkanterna af nota ofta ganska mycket invikna, bil¬ 
dande sålunda starka muskelfästen. 

Bröstmusklerna (mm. sternaXes) ligga ej hos Lithodes utmed midten af 
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kroppen såsom hos Homarus utan mot sidorna, hvilket beror derpå att processus 
mesophragmales äro så svagt utvecklade hos Lithodes och ej möta hvarandra 
utan, isynnerhet på abdominaisegmenten, qvarstå som blotta ansvällningar Qube- 
rositates mesophragmales ’)), som tjena till fästen för dessa muskler. Uti thorax 
är bildningen mer lik den hos Homarus. Af mm. sternales inferiores utgår första 
segmentets från tuber gaslricum, går bakom processus adscendens mandibuke och 
faster sig utan sena på öfre sidan af den utplattade delen af processus niesophrag- 
malis af första segmentet. Den liknar således både i form och läge samma muskel 
hos Homarus. De tätt under hvarandra liggande processus mesophragmales af för¬ 
sta och andra segmenten äro förenade medelst motsvarande muskelfibrer och från 
det senares gå en del fibrer till femte segmentets processus mesophragmalis, en 
del till dess processus anterior endopleuri, från hvilken senare m. sternalis infe- 
rior segmenti sexti sedan utgår. Denna muskel är i början mycket smal och 
faster sig med något divergerande fibrer på sjette endosterni tuberositas meso¬ 
phragmalis, från hvilken den mycket breda, vertikalt plattade m. sternalis inferior 
segmenti septimi utgår och fäster sig på följande endosterni tuberositas meso- 

O 

phragmalis. Åttonde segmentets motsvarande muskel är fullkomligt lik den på 
sjuude segmentet. Nionde segmentets utgår från motsvarande ställe af åttonde 
segmentet och faster sig på framkanten af den plogskifligt böjda processus para- 
phragmalis, som således motsvarar tuberositas mesophragmalis på de föregående 
segmenten. Denna muskel fortsättes omedelbart af tioude segmentets undre ster- 
nalmuskel, som faster sig på mellersta delen af tionde sternum, och en del fibrer 
löpa till och med direkte från åttonde segmentets tuberositas mesophragmalis till 
tionde sternum öfver processus paraphragmalis af tionde segmentet utan att fästa 
sig derpå. De föra det rörliga tionde sternum mot det fasta pectus och äro således 
antagonistmuskler till sista abdominalsegmentets och första postabdominalsegmen- 
tets extensorer. Af de öfre bröstmusklerna (mm. sternales superiores) äro blott 
några utvecklade. Bland dem märkes en, som går från första segmentets pro¬ 
cessus mesophragmalis .till andra endopleuri processus anterior och från denna 
går en till andra endopleurum och en till femte endopleuri processus anterior. 
Alla dessa äro mycket smala och bestå af parallela fibrer. Det femte segmentet 
saknar dessa muskler. Uti de tvenne följande segmenten gå de mellan processus 


*) Se pag. 52. 
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recurvati, och i nionde segmentet går m. sternalis superior från processus recur- 
vatus och processus anterior endopleuri octavi till den öfre kanten af nionde 
segmentets processus paraphragmalis. Från öfre delen af denna processus går 
etl tunt lager af muskelfihrer (mm. sternales superiores segmenti decimi), 
som fasta sig på tionde sternum utanför mm. sternales inferiores, något täckta 
af de fibrer, som komma direkte från åttonde segmentets tuberositas mesophrag- 
malis. Från bakkanten af nionde sternum går en muskel (m. obliquus) snedt 
uppåt, är ganska lång och smal, går under föregående och faster sig högt uppe 
på tionde sternum, hos honan ofvanom första postabdominalsegmentets acetabula. 
Ifrån detta ställe går sedan en dylik muskel snedt uppåt mot första postabdomi- 
nalsegmentet. Från kanten af de sammanvuxna sterna af sista abdominal- och 
.första postabdominalsegmentet och från hinnan bakom dem utgår andra postab¬ 
dominalsegmentets mm. obliqui, som på hvardera sidan utgöra tvenne skilda knip¬ 
pen och fösta sig på en upphöjd knöl på insidan af dess notum. De följande 
segmentens mm. obliqui bestå af fibrer, som utgå dels från första postabdominal¬ 
segmentets sternum dels från hinnan på postabdomens undre sida, hvilken de 
strålformigt betäcka och höja sig upp mot dorsum endast vid kanterna af de 
stora åt sidorna belägna chitinskifvorna. De fösta sig på dessa skifvors kanter 
med undantag af de inre, lemnande här öppningar, som leda intill de sålunda 
bildade intermuskulära rummen. Hos honan äro dessa muskler vid den vcnstra 
starkare utvecklade sidän större och rigta sig mera tvärt uppåt mot dorsalskif- 
vorna och de inre fibrerna luta till och med inåt. De tjena alla att föra post- 
abdomen mot pectus och äro alla fästade utan scnor med skilda fibrer. 

Musculi ventrales utgå från de ofvan pag. 47 omnämndu skrofliga ytorna 
på insidan af regio gastrica och likna för öfrigt samma muskler hos Homarus. 

2. ExtreaMeteniM ■ulder. 

Första abdominalfotparets muskler. Musculus levator coxce utgår från 
sjette epimerum och sjette endopleurum till större delen fyllande tubulus superior. 
Den är mycket stor, konisk och föster sig med en lång, plattad sena strax nedom 
bakre öfre hörnet af coxans basalkant. Den för coxan bakåt och något uppåt. 
M. depressor coxce verkar motsatt föregående, är en stor och stark muskel, till 
formen oregelbunden och fäster sig med en bred, plattad sena ofvan midten af 
coxans främre basalkant. Dess caput anterius är temligen litet och får fibrer 
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från undre kanten af femte endopleuri processus anterior, Ii vilka fästa sig på 
främre sidan af den uppåt rigtade gemensamma senan. Caput posterius utgår 
från öfre och inre delen af sjette endosternum och från främre undre sidan af 
sjette paraphragma, utgör hufvuddelcn af hela muskeln och når med sin stora 
utgångsyta intill den för caput anlerius. Caput longurn är ganska starkt, 
till formen koniskt. Det utgår från andra endopleurum, hvilket är bildadt af 
invikna delar från andra och sjette epimera, och rigtar sig lodrätt nedåt, afsmal- 
nande ganska betydligt. M. flexor trochanteris kommer från undre (främre) 
sidan af sjette paraphragma utanför caput posterius af föregående muskel och 
från hela främre sidan af processus paraphragmalis och pr. mesophragmalis (den 
nedre delen, ej tuberositas) af sjette endosternum. Den är således mycket ut¬ 
bredd i vertikal rigtning, upptagande fibrerna på hakre sidan af den plattade 
senan, hvilken fäster sig på trochanterns basalkant ofvanom ledaxeln midt emellan 
ledställena. Senan är kantstående mot fastkanten och har af denna orsak ett 
mycket smalt faste. Denna muskel motsvarar m. flexor trochanteris inferior hos 
Homarus. Den för trochanlern uppåt och något framåt. M. extensor trochan¬ 
teris har caput sternale mest utveckladt, erhållande fibrer till detta från nedre 
delen af sjette endosternum och från sjette sterni bakre del; dess sena är myc¬ 
ket bred, men ej särdeles lång, på ofvansidan försedd med en kam. Caput 

epimerale är mycket rudimentärt, består egentligen af tvennc hufvud, af hvilka 
det ena kommer från främre hörnet af sjette epimerum, under det att det an¬ 
dra kommer från öfra (bakre) sidan af femte endopleurum och sjette para¬ 

phragma, är fjäderformigt och mycket smalt, samt intränger medelst en mycket 
smal strängformig sena in till senan af caput sternale. Caput coxale utgår 

från undre och bakre insidan af coxan och fäster sina fibrer dels på den ge¬ 
mensamma senan, dels direkte på trochanterns undre basalkant. M. extensor 

trochanteris verkar motsatt m.' flexor. Mm. abductores femoris äro tvenne, af 
hvilka den öfre (m. superior) är störst; de utgå från undre och bakre insidorna 
af trochantern, den öfre längre mot basen än den undre (m. inferior), gå snedt 
uppåt och fösta sig bredvid hvarandra på femurs bakåt rigtade basalkant med 
hvar sin lilla sena. Här liksom hos Homarus saknas antagonistmusklcr. De 
föra femur bakåt J ), Om mm. flexor och extensor tibiee gäller fullkomligt det- 

*) Med afseende på ledstyckenas rörelser hänvisas till beskrifhingen af ledaxlames ställ¬ 
ning, öfver hvilka rörelsen sker. Se ofvan pag. 63. 
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samma, som om motsvarande muskler hos Homarus. M. retractor tarsi får 
fibrer från hörnet mellau öfre och bakre insidan af tibian, under det att fibrer 
frän hela den öfriga insidan förena sig till m. protractor tarsi, hvilken senare 
till följe af ledaxelns nästan horizontela läge för larsen nedåt med en svag af- 
vikning framåt. I öfrigt likua dessa såväl som mm. flexor och extensor dactyli 
motsvarande muskler hos Homarus 3 ). 

Andra fotparets muskler. M. levator coxce har samma form och samma 
läge som motsvarande muskel hos första fotparet. M. depressor coxce har trenne 
stora hufvud, af hvilka det främre (caput anterius) utgår från hela undre sidan 
af processus anterior endopleuri sexti, samt från öfre delen af baksidan af pro¬ 
cessus paraphragmalis endosterni sexti, den del uemligen, som är böjd bakåt mot 
föreningen med nyssnämnda processus anterior (öfre delen af tuberositas meso- 
phragmalis). Det bakre hufvudet (caput posterius) utgår från sjunde para- 
phragmats undre (främre) sida och får äfVen fibrer från undre kanten af sjette 
endopleurum. Caput longum utgår från insidan af processus recurvatus af sjette 
endopleurum, går nedåt öfver vinkeln, som bildas af processus anterior endopleuri 
sexti och sjunde paraphragma, är teinligen starkt och jemntjockt, samt faster sig 
på den gemensamma senan. M. flexor trochanteris utgår från nedre delen af 
paraphragma septimum, från processus paraphragmalis endosterni septimi, isyn¬ 
nerhet dess inre del, samt från inre delen af sjunde sternum ända intill crista 
sternalis och från listen, som skiljer sjunde sternum från åttonde. Den får slut¬ 
ligen äfven en del fibrer från baksidan af sjette endosternum, och får till följe 
häraf en utbredd, på, undre sidan urholkad form, går rakt utåt och betäcker caput 
sternale af följande muskel. Den från sjette sternum kommande delen kan anses 
såsom ett särskildt hufvud (caput anterius), men är knappt skiljbart från den 
bakre delen (caput posterius), i det att utgångsytorna närma sig hvarandra. 
Dess sena är platt i samma plan som fästlinjen. Den fäster sig i främre öfre 
basalkanten af trochantern, som af densamma föres uppåt och framåt. M. ex¬ 
tensor trochanteris får fibrer till caput sternale från nedre delen af sjunde en¬ 
dosternum och från yttre bakre delen af sjunde sternum och går under föregå¬ 
ende. Caput epimercde består här tydligare af tvenne delar, af hvilka den 

*) Senorna äro vanligen fastade med sin nedre del vid ledhinnorna och hafva ofta den 
f5renade delen skild genom en hinnartad sutur. Jmfr. Langer, t)ber den Gelenksbau bei den 
Artkrozoen: Denkschriften d. Kaiserl. Akad. d. Wissensch., B. XVIII, Wien 1860, pag. 6 (102). 
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längre kommer från öfversta spetsen af sjunde epimeri insida, går under m. levator 
coxae, glider öfver sjunde paraphragma, går bakom m. flexor trochanteris och lor¬ 
enar sig med den andra delen, som kommer från bakre öfre sidan af sjunde pa¬ 
raphragma. Det fäster sig med en strängformig sena på den gemensamma senan. 
Caput coxale, såväl som hela muskeln i öfrigt, liknar föregående fotpars motsva¬ 
rande muskel. Mm. abdudores femoris likna dem på första fotparet, om man 
undantager de förhållanden, som bero derpå att extremiteten är något mer framåt- 
vriden och på ledaxelns olika ställning. M. extensor tibiee kommer från främre 
delen af den undre taggfria sidan af femur med utgångsytan gående något upp 
på den främre. Den är temligen smal, fjäderformig, med en lång smal sena vid 
öfre ytan, som utåt höjer sig och fäster sig på tibians främre förlängda basal- 
kant. Hela den öfriga insidan af femur tjenar till utgångsyta för den stora ko- 
niska m. flexor tibice, som med sin plattade, isynnerhet utåt breda sena faster 
sig på tibians bakre urringade hasalkant och för den bakåt öfver den nästan 

vertikala ledaxeln. M. retrador tarsi far fibrer från bakre delen af tibians öfre 
insida, är fjäderformig och mycket lång, samt faster sig med en smal sena på 
tarsens öfre hasalkant och för tarsen uppåt öfver den nästan horizontela ledaxeln. 
M. protrador tarsi upptager större delen af tibian och får fibrer från tibians 
hela insida med undantag af föregåendes utgångsyta. Den är mycket stor, ko- 
ni sk, och fäster sig med den långt in i muskeln gående senan på tarsens undre 
hasalkant. M. abdudor dadyli är en mycket smal och lång muskel, som upptager 
fibrer från den allra främsta insidan af tarsen och med sin långa sena fäster sig 

på den främre utdragna öasalkanten af coxan, hvilken den för framåt. M. adr 

dudor dadyli verkar motsatt föregående, får fibrer från de delar af tarsens 

insida, som ej lemna fibrer till föregående muskel, hvilken denna i öfrigt liknar, 
men är mycket större och mera konisk. 

Tredje fotparets muskler likna dem på andra fotparet fullkomligt och utgå 
från motsvarande skelettdelar. 

Fjerde fotparets muskler. M. levator coxee består liksom hos Homarus 
af tvenne hufvud, af hvilka det större, caput epimerale, kommer från insidan af 
nionde epimerum ofvan och bakom foramen branchiale och det mindre, caput ster- 
nale, från den främre öfverhvälfda sidan (tuberositas mesophragmalis) af den plog- 
skifiikt böjda nionde processus paraphragmalis endosterni. Dess sena är trian¬ 
gulär, ingår i caput epimerale och fäster sig med spetsen på främre delen af 
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dess korta breda seua, som äter faster sig på coxan såsom hos de öfriga fot¬ 
paren. M. depressor coxce har endast tvenne hufvud, af hvilka det främre 
(caput anterius) far fibrer från processus anterior endopleuri octavi ocli från 
baksidan af processus paraphragmalis endosterni octavi; under det att det bakre 
(caput posterius) utgår från det rudimentära paruphragma nonum samt får nå¬ 
gra fibrer från inre delen af processus paraphragmalis endosterni noni. Den är 
nästan triangulär, fjäderförmig, dess sena är utåt afsmalnande och fäster sig på 
öfre delen af coxans främre basalkant. Den saknar helt och hållet caput longum. 
M. flexor trochanteris får sina flesta fibrer från inre delen af nionde segmen¬ 
tets processus paraphragmalis samt från inre delen af nionde sternum och från 
dess främre del samt får äfven en del fibrer från nedre delen af åttonde endo- 
sternum, liknande för öfrigt samma muskel |>å de föregående fotparen. M. ex- 
tensor trochanteris saknar caput epimerale och har caput coxale bildadt såsom 
hos föregående fotpar. Dess caput sternale går alldeles under föregående muskel, 
erhållande fibrer från yttre delen af nionde sternum både dess prs adscendens 
och dess horizontela del, samt äfven från insidan af episternum. Den är mycket 
stor och försedd med en lång sena, som faster sig på bakre undre basalkanten 
af trochantern, hvilkcn af densamma föres bakåt och nedåt. De öfriga musk¬ 
lerna äro desamma, som på föregående fotpar och likna dem fullkomligt så i form 
som i läge. 

Femte abdominalfotparets muskler. M. levator coxce utgår från tionde 
epimeri yttersta del, är mycket svag och faster sig medelst en liten seua straxt 
under öfre ledstället. M. depressor coxce utgår från midlen af det bakre arthro- 
dium, och faster sig medelst en kort bred sena på undre basalkanten af coxan. 
M. extensor trochanteris har en lång och suial utgångsyta, som sträcker sig 
på coxans bakre insida från öfre ledstället snedt nedåt och utåt. Den blir så¬ 
ledes platt i vertikal rigtning och fäster sig medelst en kort seua på basalkanten 
af trochantern, hvilken af densamma föres nedåt. M. flexor trochanteris har 
tvenne hufvud, af hvilka det bakre utgår fråu coxans bakre insida utanför före¬ 
gående, med hvilken det bildar ett kors; det främre deremot från den främre 
insidan. De gå således på hvar sin sida om extensor trochanteris och fästa sig 
medelst eu kort sena straxt utom det öfre ledstället; de föra trochantern uppåt, 
hvarvid de djupa urringningarne på coxans öfre apicalkant och trochanterns ba¬ 
salkant tillåter denna att lägga sig upp mot coxan. Rörligheten förökas härvid 
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äfven deraf, att det bakre ledstället är ofullständigt. M. abductor fetnoris ut¬ 
går från bakre och undre insidan af trochantern ocb fäster sig med kort sena 
på bakre basalkanten af femur, som af denna muskel föres bakåt och, då tro¬ 
chantern är uppåtförd, uppåt mot ryggskölden. M. flexor och m. extensor tibice 
äro tvenne mycket långa, smala, fjäderformiga muskler, hvilka utgå den förre 
från femurs undre, uppåt hinnartade sida, den senare från den öfre. De fösta 
sig medelst hvar sin långt in i musklerna gående sena på hvar sin sida om led¬ 
axeln. M. flexor för tihian utåt och sedan nedåt, läggande den alldeles intill 
femur, så att extremiteten blir dubbelviken. M. protractor tarsi utgår från 
främre och retractor från bakre insidan af tibian. De äro båda fjäderformiga, 
med långa senor, den förre är större och för tarsen framåt. M. flexor och m. 
extensor dactyli utgå från främre och bakre insidorna af tarsen och äro bildade 
såsom föregående. 

Femte käkfotparets muskler. M. levator coxce är en liten fjäderformig 
muskel, som utgår från bakre och yttre delen af femte epimeri insida och föster 
sig medelst en liten kort sena på yttre bakre hörnet af coxans basalkant, och 
för coxan bakåt och något utåt. M. depressor coxce för många, men korta 
fibrer till caput posterius från femte endosterni processus mesophragmalis; de 
gå framåt och inåt och fösta sig medelst en kort sena på inre framkanten af 
coxan. Dess caput anterius är mycket svagt och utgår från andra endosterni 
processus mesophragmalis. M. flexor trochanteris utgår dels från bakre kanten 
af fjerde endopleurum (paraphragma quintum *)), dels från listen på femte en- 
dosternum, dels från endosternum inom samma list, hviiken representerar endo¬ 
sterni processus parapbragmalis. Den är ganska smal och försedd med en svag 
sena, som föster sig på främre och yttre sidan af trochantern, hviiken den för 
framåt. M. extensor trochanteris för fibrer dels från öfre delen af femte epi- 
merum (caput epimerale) framom och inom m. levator eoxae, dels från femte 
endosternum nära medianlinjen (caput sternale), dels från coxans insida (caput 
coxale). Dess sena, gående långt upp i det ganska stora caput epimerale, är 
mycket lång, plattad och fäster sig på trochanterns bakre något utdragna basal¬ 
kant samt för denna bakåt och något inåt. M. abductor fetnoris utgår från 
främre sidan af trochantern nära dess basalkant, går bakåt, föster sig på 


4 ) Jmfr. ofvan pag. 57. 
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den bakre basalkanten och för femur något bakåt, mest vridande del inåt öfver 
den mot extremitetens längsrigtning sneda ledaxeln. Denna muskels läge är så¬ 
ledes normalt och olika med det hos samma extremitet hos Homarus. M. ex- 
tensor tibiee för fibrer endast från den främre insidan af femur, under det tn. 
flexor tibice hemtar fibrer från de öfriga; de fösta sig, isynnerhet den senare, 
med starka senor, den förra framom och den senare bakom ledaxeln. Tarsen 
föres framåt af tvenne protractores tarsi, hvilka båda utgå från tibians bakre 
insida nära basalkanten, gå parallelt framåt och fösta sig med hvar sin lilla sena 
på tarsens främre basalkant, den ena mera inåt, den andra mera utåt, och föra 
tarsen framåt öfver det ensamma bakre ledstället, den förra mera inåt, den se¬ 
nare mera utåt. M. retractor tarsi är ensam, utgår emellan de båda före¬ 
gående och föster sig medelst en mycket liten sena på bakre basalkanten straxt 
utom ledstället. M. flexor dactyli utgår från den främre (då käkfoten är sträckt 
rakt nedåt} utplattade insidan af tarsen och för medelst en kort sena dactylus 
framåt, verkande motsatt den lilla tn. extensor dactyli, som kommer från den 
convexa bakre delens insida och föster sig på basalkanten af dactylus bakom de 
ganska löst förenade ledställena. M. adductor palpi kommer från inre insidan 
af trochantern, går tvärs öfver extremiteten och föster sig med en mycket obe¬ 
tydlig sena på skaftets andra leds inre basalkant. M. abductor utgår från yttre 
insidan af coxan, går utåt och föster sig på främre basalkanten af palpens båda 
första leder. Den förre för palpen inåt mot extremiteten, den senare utåt och 
framåt. Tredje leden af skaftet (scajpus) föres inåt mot extremiteteten af en myc¬ 
ket liten m. flexor, som kommer från inre insidan af den andra skaftleden och 
föster sig på inre basalkanten af den tredje. Dess m. extensor är deremot myc¬ 
ket stark, konisk och fyller större delen af skaftets andra led samt föster sig 
medelst en lång utåt bar sena på den yttre basalkanten. Flagélli första led 
eger äfven tvenne muskler, liknande de föregående, men föga olikstora, af bviika 
den ene, m. extensor, upptager den inre, den andre, m. flexor, den yttre hälf¬ 
ten af tredje skaftleden; de fösta sig på motsvarande delar af basalkanten. Det 
är på grund dels af dessa musklers beskaffenhet, dels af närvaron af en gingly- 
mus mellan denna led och den näst föregående, som jag anser denna led vara 
den första af flagellum och den föregående höra till scapus. Flagélli öfriga 
muskler äro mycket rudimentära, men normala. 

Fjerde käkfotparets muskler. M. levator coxce kommer från främre och 
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inre sidan af fjerde endopleurum och från fjerde epimerum, är mycket liten ock 
faster sig nästan utan sena på yttersta hörnet af coxan, som den för utåt, fast 
rörligheten är ringa. M. depressor coxce är en mycket liten och kort muskel, 
som far fibrer från tredje endosternum och äfven några från processus anterior 
af fjerde endopleurum. Den faster sig med en kort sena på inre framkanten af 
coxan och för denna framåt. M. flexor trochanteris kommer från öfre delen 
af fjerde ondöpleuri inre sida samt från underkanten af dess stilettformiga 
processus anterior. Den får äfven fibrer från spetsen af fjerde endosterni pro¬ 
cessus mesophragmalis, som med sin spets närmar sig nyssnämnda processus 
anterior. Fibrerna löpa para II el t i skilda knippen och fästa sig på yttre hörnet 
af trochantern, som af denna muskel föres utåt. M. extensor trochanteris far 
fibrer dels från fjerde endosterni processus mesophragmalis, dels från fjerde en¬ 
dopleurum. De öfriga musklerna äro lika dem på femte käkfoten, äfven hvad 
palpen beträffar. 

Tredje käkfotens muskler. M. levator coxce kommer från bakre sidan af 
andra endosternum och fäster sig på framkanten af coxans yttre utplattade del 
straxt utom del främre ledstället; den är platt och för coxan utåt. M. depres¬ 
sor coxce kommer från den ulvikna delen af tredje sternum (framsidan af tredje 
endosternum) och fäster sig med sina många fibrer direkte utan senor på inre 
insidan af coxan. M. flexor trochanteris utgår från basen af processus ante¬ 
rior af fjerde endopleurum och äfven från dettas öfre basaldel, går med parallela 
fibrer genom coxans yttre plattade, hinnaktiga del, bildar ett smalt jemnbredt 
fiberknippe och fäster sig på yttre hälften af trochanterns främre basalkant me¬ 
delst en mycket kort sena samt för leden från medianlinjen. M. extensor tro¬ 
chanteris kommer från coxans främre insida och fäster sina korta fibrer på tro¬ 
chanterns inre basalhöru och för denna led mot medianlinjen. Denua muskel 
består således endast af caput coxale. M. adductor femoris utgår från insidan 
af trochantern, är mycket kort, går transverselt inot femurs längsrigtning, fa¬ 
ster sig på insidan af femurs nedre del och för femur mot den utdragna delen 
af trochantern. M. adductor palpi utgår från en list på främre insidan af 
coxan, går utåt och fäster sig på främre insidan af palpens basaldel. Den be¬ 
står af parallela fibrer, saknar sena och för palpen mot medianlinjen och äfven 
framåt. Flagellum föres inåt af en mycket liten m. extensor och utåt af en lång 


Digitized by t^ooQle 



Bidrag till kännedomen af Crustaceernas Anatomi. 


81 


m. flexor, hvilka båda utgå från inre delen af skaftleden, den förra nära spet¬ 
sen, den senare nära basen. 

Andra kåkfotparets muskler. M. levator coxce erhåller fibrer från andra 
och femte segmentens processus anteriores och faster sig utan sena på den yttre 
delen af coxans basalkant. M. depressor coxce far sina ganska talrika och pa- 
ralleia fibrer från andra endosternum och från dess processus mesophragmalis; 
de fasta sig utan sena direkte på den yttre insidan af coxan och föra denna 
mot medianlinjen. M. flexor trochanteris primi består af få parallela fibrer, 
utgår från undre sidan af andra mesophragma, rigtar sig utåt och faster sig på 
trochanterns yttersta spets. Dess antagonist eller m. extensor trochanteris primi 
böjer trochantern inåt och för den mot kroppen, den är således egentligen en 
flexor, men motsvarar muskler af samma namn på de öfriga fotparen; den får 
fibrer dels från undre sidan af andra mesophragma, dels från coxans insida och 
faster sig utan sena långt inåt på trochanterns basalkant. Till följe af den ringa 
tillgången på andra arter till jemförelse, har jag ej kunnat fullt utreda muskula¬ 
turen hos andra käkfotens flahellum och förbigår dem derföre här. 

Första käkfotparets muskler. M. levator coxce utgår från crista cervica- 
lis lateralis af ryggskölden mellan m. scapularis och m. levator mandibulse, är 
mycket lång och smal, glider öfver mandihelns yttre krökta spets och faster sig 
med några fibrer på coxans yttre smala chitiniserade skilva, med några på 
hinnan invid denna och med några på den lilla processen, som utskjuter från 
coxans framsida mot mandiheln; den för coxan utåt och uppåt från medianlinjen. 
M. depressor coxce liknar' samma muskel på andra käkfoten, går från första 
endosternum och från dess processus mesophragmalis och faster sig på coxans 
yttre smala chitinskifva, hvilken föres mot medianlinjen. M. flexor trochanteris 
utgår från första endosterni processus mesophragmalis innanför m. depressor coxae, 
går snedt utåt och nedåt och fäster sig utan sena med något divergerande fibrer 
på inre delen af trochanterns främre basalkant. liksom följande saknar den 
antagonistmuskel. M. adductor femoris utgår från midten af trochanterns främre 
insida, går rakt utåt och faster sig på femurs insida något innanför dess främre 
basalkant. 

Mandiblernas muskler. M. levator mandihulce består af ett tjockt knippe 
parallela fibrer, som utgå från tuber hepaticum på ryggskölden, går nedåt och 
något inåt och faster sig på framsidan af mahdibelns bakå t böjda yttre spets. 
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Den verkar öfver en så kort hälstång, att den knappast kan anses uträtta något 
öfver mandibelns ledaxel; deremot höjer den mandibelns yttre del tillsammans 
med mandibularsegmentets epimerum och således äfven alxlomens främre del. 
Den har ingen antagonistmuskel, i det att m. depressor mandibulce helt och hål¬ 
let saknas. M. adductor mandibulce kommer från den ofvan pag. 47 omtalade 
skrofliga insidan af regio hepatica. Den är mycket stark och dess många fibrer 
fösta sig dels direkte på processus adscendens af mandibeln, dels på ömse sidor 
af en plattad sena, hvilken inåt är mycket tjock och omfattar spetsen af nämnde 
processus adscendens. Denna muskel för mandibeln inåt och något bakåt genom 
att föra processus adscendens utåt. Dess antagonistmuskel, eller m. abductor 
mandibulce, kommer från öfre sidan af processus mesophragmalis af första seg¬ 
mentets endosternum och faster sig med nästan parallela fibrer utan sena på 
insidan af processus adscendens. 

De bakre antennernas muskler. Den första leden eller coxan föres framåt 
af en lång och smal muskel, m. levator coxce , som kommer från den upphöjning, 
som motsvarar den på ryggsköldens utsida något framom spina hepatica, nära 
intill sulcus liepaticus befintliga sänkningen af regio hepatica. Den går nedåt 
och framåt, är temligen smal och fäster sig medelst en lång, smal sena på coxal- 
ledens yttre sidas främre spets. Samma leds m. depressor utgår äfven från 
ryggsköldens insida utom och bakom föregående, nära invid framkanten af ut- 
gångsstället för musculus adductor mandibulce. Den går nedåt och inåt, är till 
formen lik föregående, men mycket kortare, och fäster sig på basalkantens bakre 
hörn. Den andra leden eller trochautern föres utåt af m. flexor trochanteris, 
som kominer från coxalledens insida straxt inom fastet för m. depressor coxae. 
Den går snedt utåt och fäster sina nästan parallela fibrer medelst en kort plat¬ 
tad sena på yttre basalkanten. Dess antagonist, m. extensor trochanteris, är 
af lika form och har sitt utgångsställe straxt inom föregåendes, går något inåt 
och faster sig på den inre basalkanten. Palpskaftets första led föres nedåt af 
en m. adductor, som kommer från större delen af trochanterledens insida och 
fäster sig på undre basalkanten af första skaftleden. Den andra leden vrides 
uppåt och nedåt af tvenne mycket små muskler, som utgå från insidan af den 
första leden. Palpskaftets tredje led föres inåt af en m. flexor, som upptager 
den andra ledens inre hälft, och utåt af en m. extensor, som upptager dess 
yttre hälft; de äro båda små, ungefär lika stora och fasta sig medelst små senor 
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på hvar sin sida om ledaxeln. Flagelli första leds muskler likna de båda före¬ 
gående och upptaga hvar sin hälft af skaftets tredje led; den yttre, m. Jlexor, 
för flagellum utåt, den inre, m. extensor, för det inåt. 

De främre antennernas muskler. M. levatar coxce utgår från kanten 
framom acetahulum, under det att m. depressor coxce utgår från acetabuli bak¬ 
kant; båda äro små och fästa sig utan senor på främre antennens första led, 
hvilken föres framåt och bakåt. Första pipleden har tvenne muskler, som utgå 
från coxans öfre insida, äro smala och fästa sig med hvar sin sena på basal- 
kanten, den ena på den inre, den andra på den yttre; den förra vrider palpn 
utåt, den senare inåt, båda föra den uppåt. De följande ledernas muskler likna 
dem på bakre antennerna.- 

ögonskaftens muskler äro desamma, som hos Homarus. 

Postabdominalfötternas första led föres framåt och inåt af en m. depressor 
samt utåt och bakåt af en m. levator , hvilka på andra segmentet utgå från en. 
skrollig yta straxt utom den upphöjning, som motsvarar sänkningen på utsidan, 
men på de tre följande segmenten utgå från insidan af de dorsala chitinskifvor- 
nas inre delar. De äro temligen långa och smala och fösta sig medelst korta 
senor på basalleden. Den audra ledens muskler äro mycket rudimentära, gå från 
första ledens insidor och fästa sig utan sehor på den andras basalkanter. Den 
tredje ledens muskler utgå från främre insidan af den andra och fösta sig på 
inre framhörnet och yttre bakhörnet medelst mycket små senor. 


III. Skelettet och Muskulaturen hos Carcinus moenas (L.) Leach. 

A. Skelettet. 

Hvad som gäller om Lithodes rnaja med afseende på kroppsformen i förhål¬ 
lande till den hos Macrura, gäller äfven om Carcinus moenas. Ryggskölden är 
dock ännu mer utvidgad åt sidorna, erhållande större bredd än längd. Dess of- 
vansida är jemnt hvälfd, framåt afrundad, bakåt afsmalnande mot den med af- 
rundade horn försedda tvära bakkanten. De delar af ryggskölden, som ligga 
under sidokanten (partes submarginales), äro isynnerhet framåt mycket inböjda. 
Sidokanten (margo) bildar på ryggsköldens främre hälft en jemn båge. Den är 
här flikad, bildande plattade, mer eller mindre spetsiga taggar. På ryggsköldens 
bakre hälft äro kanterna mera raka, gående inåt mot ryggsköldens bakhörn, men 
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upphöra innan de nått desamma. Dessa delar af sidokanterna äro ej så skarpa som 
de främre och ej försedda med några taggar, och emedan de höra helt och hål¬ 
let till regiones branchiales, under det att de främre höra till regiones hepaticae 
och regio gastrica, så saknas alldeles spina; branchiales hos Carcinus. Den främre 
delen af sidokanten eger vid främsta delen en instjelpning vid hvardera sidan, 
bildande orbitse. Mellan håda dessa eger kanten trcnue små plattade, afrundade 
taggar (spina frontales, fig. 30 sf), som motsvara rostrum hos andra Deca- 
poder. Bakom or bitai är samma sidokant försedd med fem plattade triangulära 
taggar, af hvilka isynnerhet de bakre äro spetsiga och framåtltöjda. Med undau- 
tag af den främsta (spina orbitalis, fig. 30 2so) höra de alla till regio hepatica, 
såsom nedan skall visas. Spina; hepatica (fig. 30 shj blifva derför till antalet 
fyra hos Carcinus mocuas. 

Sulcus cervicalis (fig. 30 c) har sin mellersta korta transversela del belägen 
,vid bakre tredjedelen af ryggsköldens midt och motsvaras här på undre sidan af en 
låg, glatt valk ( crista cervicalis media). Den höjer sig sedan vid hvardera sidan 
nästan rakt framåt, går föga divergerande ända till främre tredjedelen af ryggskölden, 
på dessa stycken motsvarad af tydliga crista; cervicales laterales, men böjer 
sig här åter utåt och bildar vid hvardera sidan en framåt konvex båge. Denna 
yttre hågformiga del är temligen grund, men är försedd med små, ofta ljust 
färgade fördjupningar eller upphöjningar 1 ), som på ryggsköldens insida mot¬ 

svaras af de skrofliga utgångsställena for de yttre delarne af musculi scapu- 
lares. Crista; cervicales laterales blitva härigenom utåt mycket låga, dock tyd¬ 
ligare än hos Lithodes och upphöra såväl som sulcus cervicalis innanför basen 
af sista marginaltaggen. Sulcus cervicalis kommer sålunda ej att utlöpa fram¬ 
för nästsista taggen enligt påstående af Milse Edwards j ), utan om man vill 

hafva en fortsättning af densamma, måste den gå bakom sista taggen. Då 

nu sulcus cervicalis skiljer arcus cephalicus från arcus scapularis, kommer den 

förra att omfatta icke allenast de regioner, som enligt Dan as 3 ) system kallas 
media, frontalis och orbitalis, utan äfven de delar af regiones antero-laterales, som 

') Jmfr. Bell, British Stalk-eyed Cruetacea, pag. 76 fig.; Milne Edwards, Hietoira 
nat. d. Crust., I, p. 434. 

J ) M. Euw., loc. pag. 45 cit., p. 249. 

’) Dana, On the inarkinga of tlie Carapax of Crabs: American Journal of Science and 
arts, Ser. II, Vol. XI, 1851, p. 95. 
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betecknas med 11, 21, 31 och 41, samt främsta spetsarne af regiones postero- 
laterales *). Sulci branchiales (tig. 30 b) utgå från ytterändarne af cervicalfå- 
rans transversela del, göra i början bågar utåt, men blifva sedan mycket breda och 
ojemna samt upphöra innan de nått bakkanten af ryggskölden. Cristce branchia¬ 
les fa motsvarande form och läge. De öfriga fårorna på ryggskölden äro mer eller 
mindre otydliga. Från främre delen af areus cephalicus kan man med Dana ! ~) 
och Milne Edwards ®) urskilja en regio frontalis och tvenne regiones orbitales, 
fastän de, isynnerhet den senare, endast genom svaga sänkningar äro skilda från 
den öfriga delen. Af dessa utgör den mellersta eller regio frontalis (fig. 30 F) 
den främsta delen af ryggskölden. Den är framåt skarpt omviken, bildande främsta 
delen af margo, och är här försedd med de ofvan omnämnda trenne taggarne, 
spinee frontales. Den invikna delen (regio subfrontalis, figg. 27, 28,) lägger sig 
alldeles intill insidan af ryggskölden, så att regio frontalis blir fullkomligt dubbel¬ 
viken. Sedan den inåt mot ryggskölden utsändt tvenne cristse, som motsvaras af 
fåror på utsidan, viker den sig nedåt med en smal kant, hvilken medelst en hinna 
är förenad med ögonsegmentets sternum. Regio subfrontalis är i midten försedd 
med ett litet utskott (processus frontalis, figg. 27, 28 pf), som åtskiljer tvenne 
konkava ytor, hvilka utgöra taken uti främre antennernas kaviteter (fovece anten- 
nulares). Bakåt utgå tvenne lister, som omsluta en liten triangulär yta (fig. 27 
y), mot hvilken ögonsegmentet lägger sig. Processen är i midten försald med 
en grop, som upptager ett utsprång från facies. . Vid hvardera yttersidan af de 
konkava ytorna (fig. 27 x) eger regio subfrontalis en upphöjning (processus 
antennalis, fig. 27 paj, som förenar sig med coxalleden af den bakre antennen 
och jemte denna skiljer antennhålan från orbita. Regio orbitnlis (fig. 30 O) 
eger i sjelfva sidokanten (margo) en stor, i bottnen afrundad instjelpning, den 
så kallade orbita. Till följe häraf blir orbitalregionen i framkanten urringad, e- 
gande en liten framskjutande del (spina preeorbitalis, fig. 30 lso) framför och en 
större (spina postorbitalis, fig. 30 2so) bakom denna urringning, som bildar 
öfre kanten af orbita och derför får namn af margo supraorbitalis 7 ). Bottnen 

*) Jmfr. härmed Milne Edwards, loc. pag. 45 cit., p. 232 o. 235, der motsvarigheten 
mellan hans och Dana’s regioner bestämmes efter en för långt framme gående suleus cervicalis. 

*) Dana, loc. pag. 84 cit. 

6 ) M. Edw., loc. pag. 45 cit., p. 238. 

7 ) Jmfr. Heller, loc. pag. 44 cit., p. 5. 

6 * 
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af orbita når inåt till yttre antennens bas och är framåt förenad med denna. Taket 
inuti orbita utgör en fortsättning af regio subfrontalis och bottnen sammanhän¬ 
ger omedelbart med facies. På så sätt bildas framtill en lång insänkt grop, som 
vidgar sig mot ändarne, bildande orbitae, hvilka äro skilda fråu den mellersta 
delen (fovece antennulares), derigenom att bakre antennhöfterna, som utgå från 
facies, möta och förena sig med processus antennales från regio subfrontalis. Inåt 
komma således orbita? att stå i förening med tövea? antennulares, och ögonskaften, 
som utgå från ögonsegmentets sternum, gå genom detta sålunda bildade fora- 
men. Den mellersta delen, hvars botten bildas af den invikna facies och innerst 
äfven af ögonsegmentets sternum, hvilket dock är tryckt nära intill regio sub¬ 
frontalis, är delad i tvenne rum (fovece antennulares), derigenom att ett utskott 
från facies (processus nasalis, fig. 29 pn) möter processus frontalis. Regio 
suborhitalis utgöres af en liten skifva, som endast genom en svag sänkning är 
skild från regio subhepatica. Kanten under orbita (margo suborhitalis) är bildad 
på samma sätt som ryggsköldens margo, det vill säga genom ett skarpt veck. 
Dess inre, främre del är utdragen till en de öfrign liknande tagg (spina infra- 
orbitalis). En kort invikning eller fåra, som endast tendenrar till bildning af 
spina? marginales 8 ), delar så att säga regio orbifalis i tvenne hälfter (lobe sour- 
cilier et lobule sus-orbitaire externe, M. Euw. 9 ), lobus superciliaris et lobus 

extraorbitalis, Heller ‘3). En liknande fåra delar äfven regio suborhitalis i tvenne 

* 

delar (lobule sous-orbitaire interne et lobule sous-orbitaire externe, M. Edw. 9 )). 

Regio gastrica (fig. 30 G) är genom tydliga fåror skild från regiones 
hepaticce (fig. 30 H). Enligt Dana och Milne Edwards utgöres suleus hepa- 
ticus (fig. 30 K) af den försänkning, som går från midten af orbitalregionens bak¬ 
kant rakt bakåt mot suleus cervicalis. För öfrigt finnes inom hvarje af spina? 
marginales upphöjningar, Itvilka dock ej böra föranleda till någon delning af regio 
hepatica, hvilken, bildande en bågformig skifva, bakåt ej är skarpt skild från 
regio branchialis, emedan suleus cervicalis der är otydlig. Regio subhepatica är 
ganska stor, bildande en framåt och bakåt afsinalnande, bred skifva, som ej är 
skarpt begränsad mot regio suborhitalis och regio suhbranchialis, men nedåt af den 
tydliga här bågformiga sutura epimeralis från regio alaris af mandibularsegmen- 


•) Jmfr. taggbildningen hos Cancer Pagurus L. *) M. Edw., loc. pag. 45 cit., p. 
257. ') Heller, loc. pag. 44 cit., p. 5. 
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tets epimerum. Regio gastrica är bakåt mellan de båda framåtgående delarne 
af sulcus epimeralis nästan jemnbred, men vidgar sig framåt *). Emedan musculi 
depressores mandibularum utgå något framom crista cervicalis media, så kommer 
den insänkning af ryggskölden, som motsvarar dessa muskelfästen, att från bakre 
delen af regio gastrica afskilja ett litet rektangulärt falt (area urogastrica, M. 
Edw. 8 ), pbstmedial areolet, Dana *)). Från de främre hörnen af cervical- 
fåran utgå tvenne mot hvarandra och sedan framåt gående fåror, hvilka motsvaras 
af utgångsställena för mm. ventrales posteriores. Jemte cervicalfarans framåtgå¬ 
ende delar omsluta de ett bakåt bredt fält (area mesogastrica, M. Edw., intta- 
medial areolet, Dana), hvilket framåt med en lång. smal spets når ända till regio 
frontalis. Genom denna spets blir den främre delen af regio gastrica delad i 
tvenne delar (arece protogastricce, M. Edw., extramedial areolets, Dana), från 
hvilka de främre, inre, svagt upphöjda hörnen knappt kunna afskiljas som tvenne 
särskilda falt (arece epigastricce, M. Edw., prcemedial areolets, Dana). Insidan 
är glänsande och glatt, med undantag af de ofvannämnda muskelfästena, och 
från de förstnämndas midt utgå dessutom tvenne små bakåtrigtade stiletter. 

Regio cardiaca (tig. 30 K), som omfattas af de båda branchialfårorna, är smalast 
på midten och här försedd med en isynnerhet hos yngre individer svag tvärfåra, 
som delar regionen i tvenne falt (area cardiaca anterior och posterior, M. Edw.*)), 
den bakre motsvarande den del af postabdomen, som kan inskjutas under rygg¬ 
skölden. Regiones branchiales (Tig. 30 B), hvilka omfatta ej allenast den af 
Dana så kallade postero-lateral region med undantag af främsta spetsen, utan 
äfven de delar af antero-lateral region, som betecknas med 51 och 61, ega visser¬ 
ligen vid hvardera sidan en svag sänkning, som går från cervicalfarans bakre hörn 
snedt framåt mot denna fåras främre bågböjda del, utgörande enligt Dana grän¬ 
sen mellan antero- och postero-lateral region, men dels äro dessa fåror af ringa 
fysiologisk betydelse i det de hvarken bero på muskelfästen, ej heller af under¬ 
liggande organer, dels äro de föga konstanta, hvarför ett afskiljande i särskilda 
falt ej här är lämpligt. Regiones subbranchiales äro mycket smala, skilda genom 
suturse epimerales från regiones alares. Dessa senare äro på midten bredast, af- 
smalna bakåt och upphöra vid ryggsköldens bakhörn. Deras framkanter äro pa- 


*) Jmfr. Dana, loc. pag. 84 cit., fig. *) M. Edw., loc. pag. 45 cit., p. 241. *) 

Dana, loc. pag. 84 cit. *) M. Edw., loc. pag. 45 cit., p. 239. 
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raliela, bildande sidokanterna af munhålan. Regiones alares äro i underkanten 
mycket djupt urbugtade öfver gripfötterna för upptagande af deras höfter. ÖfVer 
de följande trenne fotparen äro de endast svagt urbugtade och framför hvarje 
urbugtning utskjuter en vid andra fotparet stor, vid de öfriga liten process, som 
griper om det främre utskottet af motsvarande epimera och fasthåller ahdomen 
vid ryggskölden. För femte foten tinnes en urbugtning bakom regio alaris uti 
regio hranchialis. En upphöjd kornig list börjar öfver andra fotparet, följer un¬ 
derkanten af regio alaris och fortsättes utmed ryggsköldens bakkant. 

Alla de tio segment, som ingå i bildningen af thorax och abdomcn, äro 
läst förenade och någon rörlighet mellan ryggskölden och truncus finnes endast 
framom första thoracalsegmentet. Bland epimera är det sjette störst och bredast 
och lika bredt vid spetsen som vid basen. De öfriga äro kortare och (lera af 
dem afsmalna uppåt. För öfrigt gäller det, som sagts ofvan pag. 49 om nota, 
epimera, arthrodia och acetabula hos Lithodes, äfven om motsvarande delar hos 
Carcinus moenas. Pectus börjar att vidga sig redan vid tredje sternum, men 
afsmalnar bakåt, så att det erhåller en oval form bredast vid sjette och sjunde 
sterna. Den undre konturen af pectus är starkt bågböjd och bakre delen af 
tionde sternum är nästan vertikal. Hos hannen är pectus smalare än hos honan, 
längs midten försedt med en framåt afsmalnande fördjupning, som tjenar till 
upptagande af postabdomen. På tionde sternum upptager den hela bredden 
och är mycket djup, men på de framom liggande blir den smalare och min¬ 
dre djup samt upphör på sjette sternum. Hos honan är denna fördjupning 
bredare och ej så skarpt begränsad mot sidorna. Nionde ooh tionde sterna äro 
försedda med en sutur, uppkommen genom en invik ning af sterna. Den mot¬ 
svaras derför på insidan af en hög uppstående skifva (crista sternalis, méso- 
sternal, M. Edw. *)). Hvad de inre delarne beträffar, äro de i thoracalsegmen- 
ten mycket förändrade och rudimentära. Det femte och till *en del det .sjette 
segmentets inre delar äro bildade efter samma plan, som utgör normen för de 
inre delarnes bildning hos Lithodes. Sjunde, åttonde och nionde segmenten visa 
deremot en betydlig olikhet, hufvudsakligen beroende deraf alt endopleura ej ut- 

6 ) M. Edw., loc. pag. 45 cit., p. 277; jmfr. ofvan pag. 8. Att denna crista uppkom¬ 
mit af en blott invikning blir änuu mer tydligt, då man jemför Cancer Pagurus L., hos 
hvilken den sträcker sig ända fram till sjunde sternum, under det att invikningen på det 
sjette sternum är vidgad till en grop, som fortsättes in uti cristan på de följande segmenten. 
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sända några processus anteriores, samt att hvart och ett med sin inre nedre 
del, hvilken är att anse såsom processus paraphragmalis till det bakom (oljande 
segmentet, är förenad dels med samma segments processus paraphragmalis en- 
dosterni (hvilken förening motsvarar processus anterior), dels med del följande 
segmentets processus paraphragmalis endosternalis (hvilken förening motsvarar pa- 
raphragma). Till följe af den starka sammandragning, som sålunda uppkommer 
vid midten, kan man knappast igenkänna en motsvarande bildning af dessa delar 
och af samma delar hos en Macrur. Men om man hos till exempel Hoinarus 
tänker sig processus anteriores och paraphragmata mycket korta och endosterna 
vid basen mycket breda, utgående från breda sterna, skulle man fa en bildning 
som i närmaste motsvarade den hos Carcinus inoenas. Mera likhet för man hos 
Lithodes; man behöfver blott tänka sig Lithodes’ långa och smala processus an¬ 
teriores flyttade något längre ned på endopleura och sedan mycket förkortade. 
Dessa så att säga sammanvuxna processus anteriores och paraphrugmales omsluta 
en bakåt öppen cavitet (cavitas paraphragmalis'), och segmentens tubuli kom¬ 
ma att af denna blifva inåt ganska mycket skilda. Processus mesophragmales 
äro rudimentära och förenas ej till bildande af någon bröstkanal. Angående ti¬ 
onde segmentet hänvisas till 'den speciela beskrifningen 7 ). 

Det sjette segmentets främre delar, det vill säga de delar af femte sep- 
tum, som tillhöra det sjette segmentet, jemte paraphragma, äro bildade såsom 
segmenten i allmänhet hos Lithodes. De bakre delarne deremot äro bildade på 
det hos Brachyura vanliga sättet. Detta segment bildar sålunda en öfvergång 
emellan segmenlbildningen hos ahdomeu af Lithodes, hvarmed det femte thoracal- 
segmentet hos Carcinus öfverensstämmer, samt bildningen af Brachvurernas öf- 
riga abdominalscgment. Epimera äro starkt hvälfda, uppåt högst obetydligt al- 
smalnande, luta ganska mycket bakåt och äro så långt bakåtförda att deras fram¬ 
kant är belägen öfver sterni bakkant. Acetabulum blir derför på detta segment 
temligen snedt, från bred bas invid sternum med sin öfre afsmalnande del rigtadt 
bakåt. Emedan på de tre följande segmenten sterna äro bredare än epimera, 
få acetabula en mer och mer upprätt ställning på dessa segment. På sjette 
segmentets epimera är foramen branchiale ej skildt från utkanten, utan bildar 
endast en grund, af en uppviken kant omgifven urringning, framom hvilken coxans 


7 ) Jeniför för öfrigt Milne Edwards, loc. pag. 45 cit., p. 277. 
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öfre ledställe är beläget. Linea epimeralis är ganska otydlig, men dess läge 
kan likväl bestämmas deraf, att den del af epimerum, som ligger bakom den¬ 
samma, är till följe af muskelfästena på insidan skrotlig, under det att den fram¬ 
om liggande delen, såsom utgörande en del af gälådran, är på insidan mycket 
glatt. Den går mycket långt från framkanten nära epimeri rnidt och sträcker 
sig utåt hela dess längd, uppåt något uännande sig framkanten. Epimeri öfver- 
sta del är genom en sned list afsatt och inböjd, erbjudande sålunda iaste för en del 
fibrer af musculus latus dorsi. Denna afskilda del beror på en omvikning af epi¬ 
meri öfversta del, hvilket synes deraf, att den hinna, som bekläder ryggsköldeus 
insida och är en del af mandibularsegrnentets epimerum, utgår från denna omvikna 
och fastvuxna dels yttre kant. Sternum är en temligen bred transversel skifva, 
hvars framkant är urringad och bildad af endast en grund föra, beroende deraf, 
att femte segmentets endosterna endast med mycket smala baser utgå från de 
allra yttersta delarne af sternum. Dess bakkant är bågböjd och består af en 
tydlig sutur, soin dock vid midten i bottnen af pectoralurholkningen, der den ej 
motsvaras af endosterna, fullkomligt upphör. Framhörnen äro svagt uppvikna, 
bildande episterna anteriora, hvilka fortsättas framåt af sjette segmentets främre 
arthrodia och bakåt nå intill de något framom bakhörnen belägna undre coxal- 
ledställena. Bakom dessa äro bakhörnen försedda med ett i början utåtgående, 
sedan bakåtböjdt och till en spets afsmalnande utskott (episterna posteriora 8 X), 
som lägger sig utanpå följande segments episternum anterius, nående med sin 
spets nära intill dess ledställe. Delta utskotts ytterkant är uppviken, framåt 
fortsättande sig uti sjetle segmentets bakre arthrodium och bakåt medelst en sutur 
förenad med ofvankanten af episternum anterius af det följande segmentet. Coxans 
undre ledställe är beläget nästan rakt under det öfre, så att ledaxeln blir nästan 
vertikal. Det förstärkes genom tvenne lister, som gå på insidan af sternum. 
Den främre, som är ganska lång, går inåt och något framåt, den bakre något 
bakåt mot sterni bakkant. Då de på utsidan motsvaras af grunda föror, blir 
episternum posterius af den bakre skildt från det öfriga sternum. Endostffmum 
sextum (Tig. 23 es 6 ) uppstiger från bakre kanten af sternum och når med sin 
bas nästan ända till midten, men stöter ej ihop med sin motsvarige. Dess inre 
del utgår från sidan af den breda upphöjning, som beror på pectoralurholknin- 


•) Milne Edwards, loc. pag. 45 cit., p. 272. 
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geu *). Från sin hreda has atsmalnar det uppåt och når endast med en smal 
spets endopleuri yttre låga del. Från dess inre kant ulgår den mycket breda 
processus paraphragmalis, som i början har samma uppåtgående rigtning som 
endosternuin sjelft, men höjer sig snart, isynnerhet i sin inre del, bakåt för att 
förena sig med inre och nedre spetsen af sjette endopleurum, hvilken spets, så¬ 
som redan nämndt, motsvarar både det sjette segmentets processus anterior och äfven 
det sjundes paraphragma endopleuralis '). Från inre kanten af processus paraphrag¬ 
malis utgår en kort flik, hvilken är en kort processus tnesophragmalis. Pro¬ 
cessus paraphragmalis endopleuri quinti eller paraphragma sextum (Tig. 25 
p e ) utgår från femte endopleuri undre kant och utgör en omedelbar fortsättning 
deraf. Det utgör en bred bakåt och utåt lutande skifva, hvars bakre kant utåt 
är förenad med processus paraphragmalis endosterni sexti, inåt med endopleurum 
sextum (dess sammandragna processus anterior) till följe af dettas förening med 
processus paraphragmalis endosterni sexti. Endopleurum sextum (tig. 25 e/> 6 ) 
utgår från epimeri bakre kant och är utåt mycket lågt, upptagande spetsen af 
endosternuin. Inåt är det deremot temligen högt, rigtar sig med sin äfven para¬ 
phragma septimum motsvarande spets mot spetsen af sjunde endosterni processus 
paraphragmalis, men är fördt med sin spets något bakom dettas hufvuddel, så¬ 
lunda bildande en del af taket uti cavitas paraphragmalis. Tuhulus superior 
kominer härigenom att skjuta öfver sjunde segmentets tuhulus inferior, till hvil¬ 
ken ett aflångt / 'oramen septale leder, bildaot af undre kanten af endopleurum, 
inre kanten af endosterni spets samt af paraphragma och dess förening med en¬ 
dopleurum. 

Sjunde segmentets epimera äro mycket smalare än det föregåendes, al- 
smalna uppåt och nå ej så långt upp som de närliggande epimera. Gälhvalfven 
blifva derför här i ofvankanten urringade. Nedåt äro epimera invid framkanten 
försedda med ett af utvikna kanter omgifvet for amen hranchiale. Framhörnen 

9 ) Om denna urholkning blifvit så smal, att dess sidoväggar kommit att sammanstöta, 
så hade en crista sternalis uppkommit och då hade endosternum inåt blifvit förenad med 
denna crista sternalis. Detta förhållande inträffar i verkligheten hos Cancer PaguruB L. 
Cristan är ej annat än den invikna mellersta delen af sternum, och om endosterni bas når 
midten, kommer dess inre del att utgå från cristan, d. v. s. vara förenad med densamma. 
Jemför man Cancer Pagurus med Carcinus moenas, så äro öfvergångarne iögonfallande. 

l ) Såsom ofvan är nämndt böjer sig äfven paraphragma hos Lithodes i sin inre del 
mot föreningen med den långa och smala processus anterior. 
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äro utdragna till processer, som lägga sig intill bakhörnen at‘ föregående epimera 
och uppbära under spetsarne höfternas öfre ledställen. Omkring sjelfva spetsarne 
gripa de ofvan omtalade utskotten från ryggskölden. Linea epimeralis gar något 
bakom midten af epimera. Sternum är kortare än på föregående segment, bil¬ 
dande en transversel mot midten afsmalnande skifva. Vid kanterna af pectoral- 
urholkningen finnes hos hannen vid hvardera sidan en framåtrigtad tagg, som 
kan inpassas i ett hak på sjette segmentet af postabdoinen och sålunda håller 
denna fast. Episterna anteriora betäckas af föregående segments episterna po- 
steriora. För öfrigt likna sternaldelarne på detta segment motsvarande delar på 
det föregående, dock saknas den främre från ledstället gående listen. Endo- 
sternum septimum (lig. 25 es 7 ) liknar, med undantag af en urringning i mid- 
len af inkanten, begränsad uppåt och nedåt af tvenne ilikar (processus tneso- 
phragmales), fullkomligt endosternuin sextum och utsänder en likadan processus 
paraphragmalis. Denna förenar sig dels med sjette endopleuri nedre spets (pa- 
raphragma septimum), dels med det långt bakåt förda endopleurum septimum 
(dess processus anterior). Genom en utvidgning af endopleuri och den der- 
, med förenade spetsen af processus paraphragmalis endosterni uppkommer på ba¬ 
kre sidan en urholkning (cavitas paraphragmalis), som sedan fortsättes af de 
efterföljande delarne. Sjunde endopleurum (lig. 2Ö ep') liknar fullkomligt sjette 
och är fördt med sin nedre del så långt bakåt, att det kommer midt öfver åt¬ 
tonde endosternum. Tubulus superior kommer sålunda att med sin inre del 
ligga helt och hållet öfver det åttonde segmentets tubulus inferior. Det sjunde 
segmentets tubuli blifva endast inåt skilda af den paraphragma motsvarande sam- 
raanväxningen mellan sjette endopleuri spets och spetsen af sjunde endosterni 
processus paraphragmalis. Det blir således äfven här paraphragma, som skiljer 
den öfre och undre tubulus från hvaraudra. Foramen septale är bildad t på 
fullkomligt samma sätt och har samma form som på föregående segment. 

Det åttonde segmentet är i det väsendtligaste bildadt på samma sätt, som 
det sjunde. Dess delar äro dock något större, epimera ej så mycket afsmal¬ 
nande och nå något högre uppåt. Linea epimeralis går ungefar vid epimeri midt. 

Nionde segmentets epimerum är bredast näst sjette segmentets. Det är i undre 
kanten snedt afskuret och uppbär på det svagt utdragna framhörnet coxans öfre 
ledställe, hvilket ligger framom det undre, så att ledaxeln kommer att luta framåt. 
Foramen branchiale liksom gälarne sjelfva saknas helt och hållet på detta seg- 
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ment och till följe häraf äfven linea épimeralis. Gälhvalfvets öfre kant är of- 
vauom åttonde, nionde och tionde epiinera omviken och den omvikna delen vid- 
vuxen vid öfre delen af epimera, bildande en oval, glatt yta på gälhvalfvets öfre 
del, bredast på nionde epimerum. Sternum skiljer sig från de föregående utom 
genom sin större längd äfven derigenoin att det på midten är, såsom förut 
nämuts, försedt med en sutur, som på insidan motsvaras af en mycket hög, i 
ofVankanten afrundad, platt skifva (crista sternalis, fig. 25 cs 9-10 )- Framkan¬ 
ten såväl som hakkanten bilda dubltelbågar, som i ihidten bilda framåtgående 
spetsar. Epistema posteriora äro bakåt tvärt afhuggna, sålunda ej betäckande 
hela epislerna anteriora af följande segment och ej nående till dess undre höft¬ 
ledställen. Endopleurum nonum (fig. 25 ep 9 ') är utåt högre än de föregående 
endopleura, riglar sig mycket framåt, förenar sig innerst (processus anterior) 
med åttonde endopleuri spets (paraphragma nonum) och vid midten på samma 
gång med den härmed förenade processus paraphragmalis från nionde endoster- 
num. Af de förenade spetsarne af detta och de fyra föregående endopleura J ) 
bildas taket till en cavitet (cavitas paraphragmalis, fig. 25 x), som från tionde 
segmentets tubus går framåt ända till sjette och sjunde segmentens paraphrag- 
maldelar, hvilka utgöra dess främre vägg. Bottnen och sidoväggarne utgöras lika¬ 
ledes af de förenade och sammandragna paraphragmaldelarne. Nionde endo- 
sternum utgår från sterni bakkant, men når endast intill crista sternalis och är 
således ej förenad med densamma. Dess öfre, mot endopleurum gående, smala 
del är mycket kort och från dess inkant utgår processus paraphragmalis, som 
utgör en omedelbar framåtrigtad fortsättning af endosternum. Denna processus 
paraphragmalis är på ett mycket kort stycke förenad med undre kanten af de 
förenade åttonde och nionde endopleura utanför cavitas paraphragmalis. Inåt ut¬ 
sänder den en spetsig processus mesophragmalis, hvilken är större än på före¬ 
gående endosterna, men är dold af följande segments processus paraphragmalis. 
Emedan både endopleurum och endosterni processus paraphragmalis äro rigtade 
framåt, kommer tubulus superior att afsmalna nedåt, tubulus inferior uppåt. 
Foramen septale, som från tubulus superior leder in uti tionde segmentets tu¬ 
bus, är mycket litet, lancettlikt. 

Det tionde segmentet är mycket oregelbundet. Dess epimera äro mycket 


a ) Det är äfven processus anteriores, som bilda denna förenings innersta del. 
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korta, snedt athuggna både i ofvan- och underkanten, så att l>akkanten blir ytterst 
kort. Uti det främre utdragna hörnet uppbära de höfternas öfre ledställen. Den 
undre kanten är åtföljd af en tjock valk, som omfattas af ryggsköldens uedvikna 
bakhörn. £medan ryggsköldens underkant vid detta och föregående segments 
epimera ligger tätt intill ahdomen, så saknas liksom på nionde äfven på detta 
epimerutn foramen branchiale och således äfven lineä epimeralis. Sternum (tig. 25 
S‘°) har deu bakre delen rigtad nästan vertikalt uppåt och urholkad på samma 
sätt som den främre för "upptagande af postahdomen. Vid sidorna når dessutom 
den uppåtgående delen högre än vid midten, i det att de yttre delarue, hvitka 
äro att anse som arthrodia, förena sig med epimera. Sternum saknar alldeles 
episterna posteriora. Dess hakkant är utmärkt al' en fin list, från hvilken den 
hinna utgår, som förenar peetus med postahdomen. Invikningen i midten liknar 
den på föregående segment och den motsvarande crista sternalis är bildad på 
samma sätt som densamma i nionde segmentet och utan sutur förenad med den. 
Endopleura saknas helt och hållet och ingen sutur utmärker heller den bakre 
kanten af epimera. Endosterna (dig. 25 »S M0 ) utgå från öfre kanteu af det 
uppåthöjda sterni bakre del; de rigta sig horizontelt framåt och äro båda med 
inkanterna sammanvuxna med ofvankanten af crista sternalis. Detta kan an¬ 
tingen tydas så, att de inre kanterna skulle motsvara processus inesophragmales 
och vara sammanvuxna dels med hvarandra så helt och hållet, att ingen bröst¬ 
kanal uppkommit, dels med crista sternalis; eller ock, hvilkct synes mig vara det 
rigtiga, kan man anse att endosterna nå med sina baser ända in till sterni midt, 
och då nu sternum är i midten inviket, bildande crista sternalis, komma endo¬ 
sterna att äfven utgå från sidorna af denna crista 3 ). Hos Cancer Pagurus L. eger 
detta rum med alla de fyra bakre segmentens endosterna. Emellertid komma 
dessa endosterna då de rigta sig horizontelt framåt att bilda ett hvalf, den så kal¬ 
lade sélla turcica, från hvars tvenne framhörn tvenne smala processer (processus 
paraphragmales, cornes, Milne Edwards 4 )) utgå, hvilka böja sig utåt och för¬ 
ena sig med inre nedre spetsen af nionde endopleurum (paraphragma decimum) 
samt bilda den bakre inre väggen af cavitas paraphragmalis. De bakre yttre 
hörnen äro något utdragna och med små spetsar nående ut till bakkanten af 


3 ) Jmfr. Milne Edwards, loc. pag. 45 cit., p. 277 o. f. 
*) M. Edw., loc. pag. 45 cit., p. 278. 
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epimmim. Tionde segmentets tubus kommer således att blifva odelad, men har 
< dock inåt tvenne öppningar, skilda genom processus paraphragmalis och motsva¬ 
rande hvardera en tubulus. 

Thoracalsegmenten äro liksom hos öfriga Decapoder starkt sammandragna; 
de äro dock hos Carcinus icke så mycket förskjutna, utan ligga i nästan samma 
plan med abdominalsegmenten, ej genom någon skarp gräns skilda från dem. 
Epitnera äro på thoracalsegmenten egendomligt utvecklade. Egentligen nå en¬ 
dast femte och det till större delen hinnartade andra någon större utveckling. 
Det skulle ligga närmast till hands att anse både femte ocb fjerde epimerum 
utvecklade och skilda af en tydlig sutnr, men om man tager i betraktande att 
femte käkfotens m. depressor coxse får fibrer äfven från den framom suturen 
liggande delen, synes mig det vara skäl att äfven anse denna del böra till femte 
epimerum. Endast den allrafrämsta nedre delen representerar då fjerde och 
tredje segmentens rudimentära epimera, ej skilda från det femte genom några 
suturer. Det femte paraphragma kommer då att utgå från sjelfva epimerum, och 
då det såsom vanligt är bildadt genom en invikning, att motsvaras af en sutur 
på epimeri utsida. Femte epimerum är till formen triangulärt, uti den breda 
underkanten svagt urringadt af det ofullständiga foramen branekiale, från hvilket 
linea epimeralis utgår utan att sedan aflägsna sig från epimeri bakkant. Deu 
linea epimeralis, som utmärker fjerde käkfotens gälådra, är mycket otydlig. An¬ 
dra epitnerum är till större delen hinnartadt och utåtrigtadt. Från bred bas 
afsmalnar det uppåt och når med sin spets upp till spetsen af sjette epimerum. 
Dess gräns bakåt är endast nedåt utmärkt af en sutur. Dess has, utmärkt af 
en inåt något bred, utåt smal chitinlist, gränsar utåt mot mandibularsegmentets 
epimerum. Från denna chitinlist går vid yttre hörnet af andra acetabulum en 
annan dylik uppåt ocb inåt. Utom dessa lister och den öfversta spetsen af epi¬ 
merum, är detta helt och hållet hinnartadt. 

Femte sternum är en platt transversel skifva, skild från närliggande endast 
genom grunda fåror, hvilka på insidan motsvaras endast af låga lister. Fjerde och 
tredje sternum utgöra tillsammans en triangulär skifva, skilda genom en upphöjd 
list, som motsvaras på insidan af en grund fara. De yttre kanterna af dessa tre 
sterna äro uppåtvikna, slutande tätt intill de framåtriglade femte parets käkfötter. 
Då dessa täcka de öfriga mundelarne komma deras undre sidor att ligga i samma 
plan med peetus och med regioncs alares af ryggskölden. De uppåtvikna delarne 
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sammanstöta vid spetsen af tredje sternum, bildande der en skarp köl. Episterna 
saknas helt och hållet på dessa segment. Andra sternum saknas och detta seg¬ 
ment är förskjutet långt åt sidan. Första segmentets sternum består af en 
smal bakåtböjd skifva, som medelst en sutur är skild från tredje sternum och 
framåt vid hvardera sidan utsänder en smal skifva, som lägger sig, mot mandi- 
beln, med hvilken sternum medelst en hinna är förenadt. Acetabulum är på femte 
segmentet rigtadt utåt och nedåt, på de öfriga nedåt och framåt. Emedan femte 
segmentets epimerum ligger långt bakom sternum, kommer acetabuli öfre och 
bakre hörn att blifva långt utdraget. Första segmentets är såsom vanligt ofull¬ 
ständigt, andra är ovalt och fördt långt åt sidan. De tre öfriga äro inåt breda, 
utåt afsmalnande. Det femte segmentets öfre höftledställe ligger på främre spet¬ 
sen af femte epimerum vid yttre hörnet af fjerde acetabulum. Det fjerdes ligger 
på midten af fjerde arfhrodium, straxt inom ett litet utskott (processus fulcra- 
lis), som rigtar sig bakåt och förenar sig med det bakre arthrodium. På tredje 
segmentets främre arthrodium finnes en liknande processus fulcralis, men den 
förenar sig ej med det bakre arthrodium och uppbär i spetsen det yttre (öfre) 
ledstället. De inre (undre} ledställena ligga på de tre bakre tboracalsegmenten 
vid de bakre hörnen af de uppåtvikna sternaldelarne. På andra segmentet lig¬ 
ger det yttre (öfre} ledstället något utom midten af bakre arthrodium; det främre 
(undre}, bildadt af ett litet utskott, något inom midten af främre arthrodium. 
Det första segmentets bakre arthrodium är bildadt på samma sätt som hos Li- 
thodes och uppbär vid sin midt ett liknande ledställe. 

Om man såsom ofvan nämnts anser femte paraphragma utgå direkte från 
femte epimerum och således ej anser dess basaldel vara ett endopleurum, så fin¬ 
nes hos thoracalsegmenten endast tvenne endopleura, det femte och det andra. 
Det förra utgår från bakre kanten af femte epimerum och utsänder något nedom 
ofvankanten en smal processus anterior (fig. 23 epa l f som förenar sig med 
ofvankanten af femte paraphragma. Endopleurum fortsättes omedelbart af det i 
samma rigtning gående sjette paraphragma. Det andra endopleurum är bildadt 
genom en invikning af andra och femte dier äfven till en del af fjerde epimerum. 
Det går inåt och något nedåt och bildar en liten platt skifva, som utsänder inåt 
en liten framåtböjd process och med sin undre sida är förenad med fjerde seg¬ 
mentets processus mesophragmalis. 

Det femte endosternum (fig. 25 es‘) utgår endast från yttersta dden af 
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femte sterni bakkant, vidgar sig i det att det utsänder inåt en processus meso- 
phragmalis, utåt en processus paraphragmalis, hvilken senare förenar sig med 
femte paraphragma. Endosternum sjelft böjer sig bakåt och fortsattes med en 
smal stifett upp till femte epimeri bakhörn. Paraphragma bildar tillsammans 
med processus mesophragmalis (Tig- 25 esm*') en stor rektangulär skifva. Det 
öfre inre hörnet häraf är långt utdraget, men når dock ej intill det motsvarande 
på motsatta sidan. Det fjerde endosternum (fig. 25 es*~) utgår från fjerde 
segmentets bakre arthrodium. Det är inåt böjdt bakåt och bildar en omedelbar 
fortsättning af .den uppåtvikna delen af femte sternum, skildt derifrån af led¬ 
hinnans föste. Från en något bred bas rigtar det sig uppåt och fortsättes af 
den mycket smala processus mesophragmalis, som går att förena sig med undre 
kanten af andra endopteurum *). Den bakre delen af endostemi bas utsänder 
uppåt en smal stilett, motsvarande processus styloideus hos Homarus, och bör 
derför egentligen räknas till det bakom liggande femte segmentet. Tredje endo- 
sternum liknar det fjerde nästan fullkomligt, det är blott mindre, går ej så långt 
ut på arthrodium och har den fina spetsen fri. Vid främre sidau har tredje 
sternum en inviken rumlad skifva, som motsvarar processus styloideus. Från 
det långt åt sidan förskjutna andra segmentets bakre arthrodium utgår processus 
mesophragmalis. Den är en jemnbred, något bred skifva, som med sin bas når 
intill epimerum, rigtar sig inåt och når med sin något vidgade spets intill sina 
motsvariga af första och tredje segmenten, med hvilka den är förenad genom 
broskartade muskelfibrer. Första och andra segmentens processus mesophrag- 
males äro på samma sätt förenade med sina motsvariga från andra sidan. För¬ 
sta segmentets processus mesophragmalis liknar det andras, men står något när¬ 
mare inåt medianlinjen och något longitudinelt. Vid dess bas är första käkfo¬ 
tens höftledställe beläget. 

Mandibtdarsegmentets sternum måste tydas här på samma sätt som hos 
Homarus och Lithodes. Dess ledställen äro bildade på fullkomligt samma sätt. 
Epimera (fig. 26 Nm ls ~) hafra den horizonteia delen temligen bred, inåt grän- 

*) Den yttre kanten af processus mesophragmalis endosternalis motsvarar s&lunda en 
processus paraphragmalis och den andre delen af andra endopleurum en processus paraphrag¬ 
malis endopleuralis, allt af fjerde segmentet. Sjelfva föreningen kommer då att motsvara 
fjerde paraphragma. 

*) Jmfr. Spkhck Batk, loc. pag. 44 cit., fig. 2. 
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sande till facies, munöppningen och andra acetabulum, bakåt till andra epimerum. 
Denna horizontela del är helt och hållet hinnartad. Endast invid sjelfva den 
kant, som bildats derigenom att epimerum utåt är nedåtviken, tinnes en bågböjd 
chitiniist, som går från främre yttre hörnet af facies till yttre spetsen af andra 
epimeri chitiniserade basaikant 7 ). Mandibularsegmentets epimerum böjer sig utan¬ 
för denna list nedåt och äfven inåt samt är bakåt utdraget, i det att det höjer 
sig upp utmed och är förenadt med ytterkanterna af andra epimerum och gäl— 
hvalfvets ofvan omtalade utvikna öfre delar. Denna endast framtill chitiniserade 
nedåtgående del bildar taket i gälrummet och bekläder insidan af ryggskölden, 
men är framtill ej tätt ansluten, utan lemnar ett mellanrum, som upplages af fli¬ 
kar från lefvern. De ofvan beskrifna regiones alares utgöras af uppåtvikna de¬ 
lar af dessa epimera, som nå fram till bakre autennernas coxalleder. 

Facies, utgörande de båda antennalsegmeutens sammanvuxna sterna, har en 
bakre horizontel och en främre vertikal del. Den bakre delen är på vanligt sätt ur- 
ringad för bildande af munöppningen. Dess ytterkanter gå från mandiblernas främre 
ledställen föga divergerande framåt till de bakre antennernas acetabula. Mellan 
dessa går tvärs öfver facies en skarp list (crista facialis), som i midten gör en 
vinkel bakåt och utsänder mot munöppningen en annan kort list. Denna senare 
är iängs midten försedd med en invikning. På insidan af facies motsvaras li¬ 
sterna af fåror, och invikningen af en i fårau belägen köl, som bakåt är spet¬ 
sigt utdragen. Crista facialis utgör skilnadeu mellan endostomium och episUh 
miutn. Det förra eger tveune af midtellisten skilda, glatta, hågot konkava ytor, 
hvilka bilda taken uti tvenne kaviteter, som inåt begränsas af mandiblerua, utåt 
af mandibularsegmentets epimera och bakåt leda till gälrummen samt på undre 
och främre sidorna kunna tillslutas af femte parets käkfötter. Dessas kanter 
sluta tätt intill pectus, regiones alares och crista faciales, sålunda tillslutande hela 
munhålan (area buccalis, Heller 8 )). Den horizontela och den vertikala delen 
af facies äro skilda af en temligen skarp kant, som i midten gör en vinkel framåt 
och här fortsättes af ett litet utskott (processus nasalis, fig. 29 pn). Emellan 
denna kant och crista facialis, hvilka vid sidorna gå ganska nära hvarandra, bil¬ 
das sålunda ett litet plant fält, hvilket utgör den enda delen af epistomium, som 
ej ingår i bildningen af fovea: antennulares. Den vertikala delen af facies är 


7 ) Se Spence Bate, loc. pag. 44 cit., fig. 2 G. *) Helleb, loo. pag. 44 cit., p. 6. 
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genom den frainåtskjutaude vertikalt plattade uppåt utdragna processus nasalis 
delad i tvenne delar. Dessa äro mycket konkava, bildande bottnar uti foveae 
antennulares och i midten försedda med de transverselt aflånga acetabula för de 
främre antennerna. Allra ytterst äro de bakre antennernas små rundade aceta¬ 
bula belägna. Ofvankanteu af facies är medelst hinnor förenad dels med ögon- 
skailens basaldel, dels med ögon segmentets sternum (fig. 29 S l ~). Detta utgöres 
af en liten nästan rektangulär skifva, som rigtar sig horizontelt bakåt och med 
sin bakre kant är förenad med undre kanten af regio suhfrontalis. Det ligger 
föröfrigt såsom ofvan nämnts tryckt tätt intill ett litet fält af regio suhfrontalis. 

Postabdomen är temligen olika bos hannen och honan. De två första seg¬ 
menten äro teinligen lika, men hos hannen ufsnialnar postabdomen från tredje 
segmentet, så att hela den öfriga delen inpassar uti den välbegräusande pecto- 
ralurholkningcn. Då den ligger tillsluten, ligger dess ryggsida i samma plan med 
pectus. Hos honan deremot äro ijerde och femte segmenten något bredare än 
det tredje och endast sjette och sjunde afsmalna till en kort spets. Hela post¬ 
abdomen för derför hos houan en oval form och då den är inslagen bildar den 
en hög buckla öfver större delen af pectus. Segmenten leda mot hvarandra me¬ 
delst lineära ledställen, belägna på ryggsidan, ett vid hvardera sidan. De uudre 
dclarne af segmenten utgöras endast af smala bågar, hvilka äro förenade medelst 
vida hinnor, sålunda tillåtande en temligen stor rörlighet nedåt. Mot sidorna är 
postabdomen mycket plattad och endast vid midten finnes rum för de inre orga- 
nerna. Hos honan finnas extremiteter på andra till och med ijerde segmenten, 
meu hos hanuen endast på första och andra, alla infogade på undre sidan uti 
små ovala acetabula. Det första segmentet afsmaluar framåt och dess notum är 
utdraget i tvenne flikar. Det är till större delen inskjutet under ryggskölden 
och sluter sig till iusidau af area cardiaca posterior. Sternalbågen är mycket 
bakåtböjd, medelst en hinna förenad med den urholkade bakkanten af tionde 
sternum. Hos honan äro de följande fyra segmenten bildade temligen lika. De 
främre äro kortare än de bakre och det femte segmentet är bredast af alla. 
Deras nota äro transverselt upphöjda, de främre skarpt, de bakre mera afrundadt. 
Md midten ega de uära framkanten en strimmig, något insänkt, transverselt 
rektangulär yta, som på insidan motsvaras af de skrofliga utgåugsställena för föl¬ 
jande segments musculi extensores. Vid sidorna om dessa är äfven insidan 
skroflig både framom och bakom midten af bucklorna, erbjudande fasten för olika 
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muskler. Stema utgöras af vid midten mycket smala bågar. Bakkanterna äro 
innanför acetabula på de fyra främre sterna försedda med höga kammar, som 
tjena till fästen för mm. flexores. På femte segmentet är den belägen framom bak¬ 
kanten. Hos hannen är det andra segmentet bildadt såsom hos honan. Sternum 
är dock bos detta liksom hos alla de följande segmenten chitiniseradt endast vid 
sidorna, åt midten helt och hållet hinuartadt. Tredje, fjerde och femte segmen¬ 
tens nota äro fast sammanvuxna, men ega dock suturer, som utmärka skilna- 
den emellan dem, samt äfven motsvarande rudimentära muskelfästen. Utsidan 
är temligen jemn med undantag af det tredje segmentets främre del, som är bil¬ 
dad på samma sätt som hos honan. De två sista segmenten äro bildade på 
samma sätt hos båda könen, om man frånser storleken; de utgöras af nästan 
plana ryggskifvor och sterna äro vid midten hinnartade. 

De fyra främre abdominalextrcmiteterna äro i jemförelse med dem hos 
Homarus förändrade på samma sätt som hos Lithodes både med afseende på 
extremiteternas rigtning och ledaxlarnes ställning. På det andra fotparet äro 
dock föränd ringarne mindre. Det femte är förändradt på samma sätt som det 
tredje dock i högre grad, beroende äfven på sterni förändrade läge. De fyra 
bakre extreiniteterna äro plattade parallell med femurs och tarsens ledaxlar, isyn¬ 
nerhet på femte fotparet, hviiket är ganska skarpkantadt.. Coxan är fyrkantigt 
prismatisk, men har framhörnet afrundadt pä de bakre, bakhörnet på första fot¬ 
paret. De undre höftledställena och det öfre på femte fotparet utgöras af små 
knappformiga utskott, de öfriga öfre af små urholkningar. Basalkanterna åtföljas 
af uppsvälda lister och en går från öfre ledstället rakt utåt till apicalkauten. De 
öfriga listerna och utskotten |>å coxans insida likna dem hos Lithodes i det när¬ 
maste. Trochantern och femur likna äfven dem hos Lithodes. Det senare 
eger strax inom öfre apicalkanten en tvärlist, som föreuar de båda listerna, som 
gå fi$n ledställena. På utsidan motsvaras den af en sutur och den utauför 
denna belägna delen är sammandragen. Femur är på främsta fotparet böjdt 
framåt, i spetsen vidgadt, på framsidan plattadt och på baksidan afrundadt. Ti- 
bian är mycket kort och på de fyra bakre fotparen bildad såsom hos Lithodes. 
På det främsta är den på undre bakre sidan mycket kort, så att tibians och 
tarsens bakre ledställen blifva närmade hvarandra. Framsidan är utdragen till 
en utåtrigtad tagg. Tarsus och daetylus äro bildade såsom hos Lithodes. Den 
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senare liksom den utdragna delen på den första tarsen äro försedda med längs- 
gående föror, som på insidan motsvaras af lister. 

ThoracalfÖtterna äro till läget lika dem hos Lithodes, men äro ganska olika 
med afseende på formen. Femte kåkfoten (tig. 31) är mycket olika bildad, i det att 
dess trochanter och femur äro myckel utplattade för att kunna täcka de öfriga käk- 
fötterna. Coxan (c) skiljer sig hufvudsakligen derigenoni, att den yttre delen är mera 
utdragen. Den utdragna delen är bakåtböjd för att kunna skjutas in under rygg¬ 
skölden; i spetsen uppbär den ett flabellum (fl), som är rörligt ölver en ledgång 
och nära basen är böjdt bakåt, följande gälhvaifvet. Det är ganska smalt och i kan¬ 
terna hårigt. För öfrigt liknar coxan samma led lios Lithodes, den är dock i spet¬ 
sen mera snedskuren och palpen är förd mera intill trochantern. Trochantrarne 
(tr 1 ) äro fast sammanvuxna. Dpu första utgöres af en på yttre sidan öppen, 
på den inre något längre ring, som endast genom otydliga suturer är skild från 
den andra. Denna senare är ganska lång, plattad, med basen något utåtböjd; 
utkanten är rak och inkanten nedåt snedt afhuggcn, slutande intill pectus, uppåt 
rak, sammanstötande med sin motsvarige, när nemligen käkfötterna ligga tillslutna. 
Inkanten är på något afstånd åtföljd af en skarp fåra. Främre sidan har en 
från spetsen mot basen afsmalnande ansvällning. Denna är skild från utkanten af 
eu hårrand och tjenar till att omsluta m. adductor femoris. I spetsen är den 
uti inre hörnet utdragen till en liten process, invid hvars has femurs hakro led¬ 
ställe är beläget. Det främre ligger alldeles intill utkanten. Femur böjer sig 
sålunda framåt ocli något inåt. Femur (f) har utkanten utdragen till en tri¬ 
angulär spets. Emellan denna och trochanterns bas bildas sålunda en bred ur¬ 
ringning, uti hvilken palpen är inpassad, då käkfoten är tillsluten. Den inre kan¬ 
ten är äfven något utdragen och försedd med en lougitudinel urholkning för upp¬ 
tagande af de yttre lederna. Tibian är vidfogad sjelfva det inre apicalhörnet, 
hvilket derför är urringadL De tre yttre lederna äro bildade såsom de tre yttre 
hos mandiblerna och kunna läggas in uti urholkningen på femurs inre kant. 
Palpen (p) har skaftets tvenne basalleder förenade utan sutur, bildande ett 
långt, jemnbredt och ganska fast ledstycke, som äfven deltager uti att betäcka 
de framför belägna mundelarne, under det att den öfriga delen lägges in un¬ 
der femoralleden. Palpskaftets tredje led jemte det med tydliga, talrika leder 
försedda flagellum äro bildade såsom hos Lithodes, men äro trinda och myc¬ 
ket smala. 

8 * 
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Den fjerde kåkfoten (tig. 32) har coxan (c) mycket hinnartad, i utkan¬ 
ten försedd med ett. hinnartadt flabeUum (fl), som liknar det på femte fotparet, 
men är kortare och ej så mycket böjdt. Trochantrarne (tr) äro sammanvuxna, 
men skilda genom en sutur. De bilda ett mycket kort, i inre apicalkanteu ut¬ 
draget ledstycke. Femurs lodaxel är parallel med främre basalkanten, och eme¬ 
dan den är sned mot fotens längslinje kan femur vridas. Femur (f) är den 
längsta leden, längre än de tre följande tillsammans. Den är ganska smal, jemn- 
bred och inåt något plattad. De tre yttre lederna äro bildade såsom hos Lithodes, 
äro ännu mer jeumbreda och på framsidan svagt urholkade. Palpen har skaftets 
tvenne ej skilda hasnlleder mycket plattade och hinnartade, men liknar i öfrigt 
palpcn på femte käkloten. 

Den tredje käkfoten (tig. 33) är mycket lik den hos Homarus. Flabel- 
lum utsänder nära den smala basen 'en stor flik uppåt och är längs midten för¬ 
setid med en chitinlist, som medelst en gren äfven skjuter upp i fliken. Tibian 
är i spetsen utdragen inåt, så att den får en triangulär form och är endast ge¬ 
nom en otydlig ledgång skild från feinur. Palpen liknar den på fjerde. käkfoten. 

Den andra käkfoten (fig. 34) är bildad på samma sätt som hos Homa¬ 
rus. Den är dock, med undantag af coxans yttre del, nästan alldeles hinnartad. 
Den första trochanterns (tr 1 ) inre utdragna del ulgöres endast af tvenne mycket 
smala och temligen långa spetsar. Femur (f) är ganska bredt, hastigt afsmal- 
nande till en liten kort spets. 

Den första käkfoten (fig. 33) har coxan (c) inåt utdragen till en smal 
spets. Femur (f) och tibia (ti) äro hinnartade och plattade. Femur är myc¬ 
ket bredt, täsladt med inre hasalhörnet och uti yttre apicalhörnet uppbärande 
den utåt vidgade tibian. 

Mandiblerna äro bildade såsom hos Lithodes. Den delen, som är utom 
processus adscendens, är mycket mindre och mera hakåtrigtad. Processus ad- 
scendens är på baksidan urholkad och utgör nästan en omedelbar fortsättning 
af mandibelns inre vidgade del. På främre hörnet af denna vidgade del är fe- 
moralleden fästad, hvilken är ganska lång och bildar en båge inåt, så att den 
kan lägga sig öfver den yttre tuggfliken. Tibiallcden är lancettlik och något 
plattad; tarsalleden saknas. 

De bakre antennernas coxalled utgöres af en mycket liten oval skifva, 
infogad jemte trochanterleden uti acetabulum. Den är uti sin bakre kant försedd 
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med en ganska lång och smal inåtgående process, som Ijenar till muskelfäste *). 
Trochanterleden är ganska stor, infogad framom den förra uti acetabulum och ligger 
tryckt intill regio suborbitalis med sin undre sida och till processus antennalis 
från regio subfrontalis med den öfre, sålunda skiljande orbita från fovea antennularis. 
För att fastare kunna anslutas till dessa delar är den undre och äfven den öfre 
sidan försedde med longitudinela fåror, som omgifvas - af skarpa, i små taggar 
utlöpande kanter. Femoralleden eller squama saknas helt ooh hållet. Palpen 
är mycket kort och öfverskjuter spinte frontales blott föga. Den har de två ba- 
sallederna eller skaftet något större, ledande den förra öfver en vertikal, den se¬ 
nare öfver en horizontel ledaxel. 

De främre antennerna hafva erhållit en egendomlig utbildning, i det att 
basalledcn (coxa) är mycket uppsväld och insänkt uti den ofvan omtalade fovea 
antennularis, samt på samma gång med undre sidan vriden inåt, så att bisvepan 
kommer att utgå från inre sidan af palpen. Den öfriga delen af antennen eller 
palpen utgår från inre delen af coxan och är bildad fullkomligt på samma sätt 
som hos Lithodes. Skaftets andra led kan böjas utåt och läggas intill den första, 
samt kommer att ligga inuti fovea antennularis, då den första loden äfven böjer 
sig utåt mot coxalleden. 

Ögonskaften ega tvenne leder, af hvilka den yttre är bildad på vanligt sätt. 
Basalledeu utgöres af en lång och smal, på undre sidan rännlad skifva, som ut¬ 
går från den lilla sternalskifvan, rigtar sig utåt längs öfre delen af fovea anten¬ 
nularis samt når intill de bakre antennernas trochanterled ofvanom hvilken den 
vidgar sig, i det att den inkommer uti orbita. 

Postabdominalfötter finnas hos honan på andra till och med femte seg¬ 
menten och beslå af en liten och ofullständig, på framsidan öppen basalled samt 
en ganska lång andra led, som vid basen uppbär ett mycket långt, bågböjdt, 
palpartadt bihang, som utåt är försedt med antydningar till delning uti småleder, 
samt i spetsen ett annat dylikt. Båda dessa bihang äro försedda med långa 
hår, vid hvilka äggen fastas. Hos hannen finnas extremiteter endast på de två 
första segmenten. De främsta af dessa hafva basalleden föga rörlig, bakåtrigtad, 
på främre och bakre sidorna tillplattad. Mot denna ledar den andra, som ut¬ 
göres af en på främre och inre sidorna öppen ring och utåt är sammanvuxen 


*) Jtnfr. Milhe Edwabds, loc. pag. 45 cit., p. 263; Histoire nat. d. Crust., I, p. 124. 
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med den tredje. Denna är vid basen tjock, men afsmalnar hastigt till en lång 
utåt böjd spets. Den andra liknar den första, är mycket mindre, har basalleden 
iner plattad och hinnartad samt den andra på utsidan utdragen till en afrundad, 
plattad skifva. 


B. HaskaUtarea. 

1. Kilens maslder. 

Musculus scapularis består af tvenne delar, en främre och yttre, en bakre 
och inre. Den bakre delen utgår dels från den bakre longitudinela delen af 
crista cervicalis lateralis, dels från den utom denna belägna skrofliga insidan af 
regio branchialis. Denna del är temligen tjock och har något konvergerande 
fibrer, som fasta sig isynnerhet på den utvidgade skrofliga spetsen af den valk, 
som bildats genom andra epimeri omvikning, och äfven på den omvikna delen af 
samma epimerum. Den främre delen af m. scapularis består af flera fullkomligt 
skilda knippen, som utgå från de skrofliga fläckarne på den främre bågböjda 
delen af crista cervicalis lateralis, gå nedåt och fästa sig på den närliggande hinn- 
.aktiga delen af andra epimerum, tillåtande enskilda delar af lefvern att intränga 
emellan ryggskölden. och de delar af mandibularsegmentets epimerum, som be¬ 
täcka densamma och bilda taket i gälrummet. De särskilda knippena bestå af 
korta parallela fibrer, som fasta sig utan senor. M. latus dorsi utgår från 
crista branchialis; dess fibrer äro svagt konvergerande, utgöra ett ganska tjockt 
lager och fasta sig utan sena dels på ofvankanten af gälhvalfvet, dels på deu 
glatta, af en omvikning bildade delen. Första postabdoniinalsegmentets mm. ex- 
tensores utgå från de öfre spetsarne af nionde segmentets epimera och fasta sig 
på framhörnen af den framåt utdragna och tvåklufna delen af postabdominal- 
segmentet. Hvart och ett af de följande segmenten föres uppåt af muskler, som 
fösta sig medelst breda, men mycket korta senor på dess framkant, och som 
utgå från de skrofliga ytorna nära framkanten af näst framför liggande segment 
Hos hannen äro fjerde och femte segmentens mm. extensores mycket rudimen¬ 
tära, beroende på dessa segments sammanväxning. 

Mm. sternales äro mycket rudimentära. Från den uti den hinnaktiga delen 
af andra epimerum uppskjutande chitinstiletten går en muskel till de förenade 
processus mesophragmales af första och andra segmenten, samt från dessa till 
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©fre kanten af fjerde paraphragma. Från detta går sedan femte segmentets m. 
sternalis till processus mesophragmalis af femte endosternum. De följande seg- < 
mentens mm. sternales gå emellan de svagt ansvälda processus mesophragmales. 

Alla äro de mycket smala och hestå af parallela fibrer. Första postabdominal- 
segmentets mm. extensores utgå från basen af tionde segmentets horizontela en- 
dosterna och utgöras af många korta och parallela fibrer, som fästa sig på fram¬ 
kanten af sternum. Från de uppstående kammarne nära bakkanterna af sterna 
utgå såväl mm. flexores till bakom liggande segment, som ock mm. obliqui, • 
hvilka fästa sig på bakre delen af samma segments ryggdelar, aflägsnade något 
från medianlinjen. Dessa muskler finnas bos både honan och hannen, men äro 
mycket rudimentära hos den senare. 

2. ErtreaiteterBM auskler. 

Första fotparets muskler. M. levator coxce utgår från sjette epimerum 
och sjette endopleurum och öfverensstämmer i form och läge med samma muskel 
hos Homarus och Lithodes. M. depressor coxce saknar caput longum, men eger 
de båda öfriga, af hvilka caput anterius kommer från bakre sidan af femte en- 
dosterni processus paraphragmalis, isynnerhet från dess öfre del, och från proces¬ 
sus mesophragmalis. Det far äfven fibrer från undre kanten af femte endopleuri 
processus anterior. Caput posterius är större och utgår från undre (främre) 
sidan af sjette paraphragma, isynnerhet inre delen. Dess läge, faste och verkan 
äro desamma som hos Lithodes. M. flexor trochanteris utgår från sjette para- 
phragmats båda sidor, isynnerhet från den öfre. Processus paraphragmalis af 
sjette endosternum lemnar endast några fibrer från den öfre delen. Denna muskel 
får på alla tem ahdominalfötterna bos Carcinus fibrer från bakre öfre insidan af 
coxan (caput coxale), hvilka fästa sig straxt bakom det förra eller caput trun- 
cale på en del af senan, som ofta är genom brosk skild från den öfriga delen.. 
Detta beror derpå att fibrerna komma från olika håll, bvarför äfven de chitiniserade 
dclarne af senan blifva skilda ända ned till lästet i tvenne hälfter. Denna muskels 
caput truncale motsvarar både m. inferior och superior hos Homarus och faster 
sig medelst en bred plattad sena på trochanterns öfre basalkant och för trochan- 
térn uppåt. M. extensor trochanteris får fibrer till caput sternale från bakre 
och inre delen af sjette sternum och från framsidan af sjette endosternum jemte 
basen af dess processus paraphragmalis. Dessa fästa sig på en mycket kort, 
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bred, .plattad sena, hvilken är longitudmelt delad af samma orsak, som nyss 
nämnts. En del fibrer, som komma från öfre delen af endosternum, fasta sig 
på senan till caput epimerale. Detta kominer från sjette epimeruin och från 
sjette endopleuri inre basaldel, är koniskt och ganska starkt. Dess sena är me¬ 
delst brosk förenad med bakre delen af sternalhufvudets sena och således trans- 
verselt rörlig mot densamma. Caput coxale är på denna, liksom på de följande 
extremiteterna, bildadt såsom hos Homarus och Lithodes. Mm. abductores fe- 
moris likna fullkomligt' motsvarande muskler hos Lithodes både till form, läge 
och verkan, om man blott tager i betraktande att extremiteten är vriden bakåt, 
så att de komma att utgå från trochantcrns undre insida och fasta sig på femurs 
undre basalkant. De sakna antagonistmuskler. M. flexor tibice är en mycket 
stor konisk muskel, som erhåller konvergerande fibrer från öfre, främre och un¬ 
dre insidorna af femur, som fasta sig på en bred, plattad sena, hvilken åter fa¬ 
ster sig på den främre urringade delen af tibian. Denna föres af denna muskel 
framåt och något nedåt. M. extensor tibice är mycket mindre, ligger bakom 
den förra i öfre delen af femur, är fjäderformig och faster sig med en smal sena 
på bakre basalkanten nära öfre ledstället. De öfriga äro lika motsvarande muskler 
hos Homarus och Lithodes. 

Andra fotparets muskler. M. levator coxce utgår från åttonde epimerum 
och från åttonde endopleurum och liknar samma muskel på föregående fotpar. 
M. depressor coxce är en tunn, vertikalt utbredd muskel. I midten bildas dock 
ett tjockare knippe af de fibrer, som komma från öfre inre delen af sjette cn- 
dosterni processus paraphragmalis (processus mcsophragmalis). De utgöra till¬ 
sammans med de fibrer, som komma från nedre delen af sjette endosternum, 
denna muskels caput anterius. Dess caput posterius är mycket svagt och be¬ 
står af ett tunt lager af fibrer, son» komma från undre kanten af sjette endo- 
pleurum (sjunde paraphragma) och fasta sig dels på den gemensamma tunna 
senan, dels direkte på coxan. Några fibrer, som komma från sjette endopleuri 
framåtvikna kant, gå nedåt och glida öfver de förenade sjette och sjunde 
processus paraphragmales (eller egentligen processus anterior endopleuri sexti 
och det dermed sammandragna och förenade sjette paraphragma *)) bilda ett 
smalt caput longum. M. flexor trochanteris har caput coxale bildadt såsom 


') Se ofvan om Skelettet, pag. 89. 
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på föregående fotpar. Dess från bålen kommande del kan här liksom hos Li- 
thodes antingen anses liestå af tvenne liufvud, eller oek af ett på midlen mycket 
tunt caput truncale , hvilket lar fibrer dels Iråu inre och öfre delen af sjunde 
endosterni processus paraphragmulis, dels från nedre delen af sjette endosterni 
baksida, sålunda omslutande caput sternale af följande muskel. Den liknar för 
öfrigt samma muskel hos Lithodes. M. extensor trochanteris har caput coxaty 
såsom på öfriga fotparen. Caput sternale utgår från bakre delen af sterni in¬ 
sida ända intill dess midt samt från sjunde endosterni nedre del. Dess sena är 
på midten broskartad fmidtför coxans ledgång) och derofvan smal, uppåt diver¬ 
gerande. Caput epimerale är mycket rudimentärt, kommer från öfre och inre 
delen af tuhulus superior och utgår framom m. l»‘vator coxa-. Det glider öfver 
sjette endopleuri undre kant, går nedåt bakom yttre delen af in. flexor trochan¬ 
teris och laster sig på den gemensamma senan. Mm. abductores femorié äro bil¬ 
dade på samma sätt som hos Homarus och Litliodes. M. flexor tibiee utgår från den 
bakre plattade 2 ), den undre afrundade och en del af den främre äfven plattade 
insidan af femur. De fibrer, som komma från bakre sidan, äro längre och alla 
lasta sig konvergerande på den invid undre sidan löpande långa senan, hvilken 
åter läster sig på den urringade delen af tibiaus undre basalkant. M. extensor 
tibiee utgår från främre och undre sidorna, dess sena går snedt uppåt och fäster 
sig på den främre utdragna basalkanten af tihian. Båda dessa hafva samma 
koniska form och äro utåt något vridna om hvarandra. Tarsens och dactyli 
muskler likna samma muskler hos Homarus och Lithodes, med senor plattade 
endast på daetylus. 

Tredje fotparets muskler äro fullkomligt lika andra fotparets och utgå från 
motsvarande ställen. 

Fjerde fotparets muskler. M. levator coxce fyller nionde segmentets tu¬ 
hulus superior och liknar samma muskel på föregående fotpar. Den (ar tibrer 
äfven från åttonde endopleurum, är ganska lång och konisk samt för coxan bakåt 
och något uppåt. M. depressor coxce saknar caput longum, men liknar för 
öfrigt samma muskel på de tvenne föregående fotparen. M. flexor trochanteris 
liknar äfven fullkomligt motsvarande muskel på föregående fotpar och har mot- 


a ) De båda plattade sidorna kallas de främre och bakre, ehuru de ej på alla fotparen 
äro vända framåt och bakåt, hvarom se ofvan. 
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svarande läge. Så är älven förhållandet med m. extensor trochanteris, hvars 
utgångsyta når ända upp på crista sternalis. Detta fotpars öfriga muskler likna 
motsvarande muskler på audra och tredje fotparen 

Femte fotparets muskler. M. levator coxce hestår af tvenue hufvud, af 
hvilka det öfre (caput epimerale) är tjockt och starkt, men kort, erhållande 
fibrer från nionde endopleurum, isynnerhet från dess inre del och från cavitas 
paraphragmalis. Dess konvergerande fibrer fästa sig medelst en knappt chitilii— 
serad sena på coxans öfre basalkant. Det nedre hufvudet (caput sternale) ut¬ 
går från öfre delen af crista sternalis och från den dermed förenade delen af 
tionde endosternum. Dess fibrer fasta sig tillsammans ined föregående och på 
samma sätt. M. depressor coxce är med undantag af ett Ijockare cylindriskt 
knippe, som kommer från utsidan af det med cudopleurum förenade processus 
paraphragmalis af tionde endosternum, för öfrigt en mycket tunn och plattad 
muskel, som får fibrer från inre panten af nionde endosternum. Dess sena är 
lik föregåendes. Den kan anses motsvara caput anterius och saknar de båda 
andra hufvuden. M. flexor trochanteris har till följe af sterni uppåtgående rigt— 
ning blifvit vertikalt utbredd, under det att den på de föregående fotparen varit 
horizontelt utbredd. Dess caput truncale utgår dels från det horizontela tionde 
endosternum och dess processus paraphragmalis, dels från den nedersta delen af 
crista sternalis. Den blir sålunda på framsidan afrundad på bakre sidan ur¬ 
holkad, omfattande caput sternale af m. extensor trochanteris. Af denna senare 
muskel utgör caput sternale den förnämsta delen och utgår från inre delen af 
sternum, deu bakre nedre af crista sternalis samt från den bakre af tionde eu- 
dosternum. Dess fibrer fasta sig på en midtför coxans ledgång böjlig sena, 
hvilken är ganska lång och fäster sig på trochanterns undre Basalkant. Caput 
epimerale saknas, men caput coxale är normalt. De öfriga musklerna likna 
dem hos de öfriga fotparen. 

Femte käkfotparets muskler. M. levator coxce utgår dels från processus 
anterior af femte eudopleurum, dels från den bakersta delen af femte epimerum 
bakom den nära bakkanteu liggande linea epimeralis. Den blir derföre mycket 
platt och dess konvergerande fibrer fästa sig på en mycket smal sena, hvilken 
åter faster sig på coxans yttre hörn bakom den utdragna yttre delen. Den för 
coxan utåt och något bakåt. M. depressor coxce erhåller fibrer dels från öfre kan¬ 
terna af femte endosterni processus paraphragmalis med dess inåtgående utspråug 
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(processus mesophragmalis) och frän öfre delen af femte paraphragma (caput poste- 
rius), dels från mellersta delen af den framom detta paraphragma liggande delen af 
femte epimerum nära det andra endopleurum 3 ) (caput anterius). bildande tvenne 
sammanflytande hufvud. Den bakre delen, som utgår från paraphragmaldelarne, 
är plattad med konvergerande fibrer, den främre cylindrisk. Den fäster sig me¬ 
delst en kort, bred sena på främre inre basaikanten af coxan och för denna 
inåt och något framåt. M. flexor trochanteris utgår från undre delen af femte 
paraphragmats främre sida (processus paraphragmalis endosterni) är temligen 
liten, har nästan parallela fibrer och faster sig medelst en kort sena på främre 
basaikanten af trochantern, hvilken den för framåt, vridande den äfven något 
utåt öfver den sneda ledaxeln. M. extensor trochanteris saknar helt och hållet 
caput epimerale, som skulle utgå från segmentets öfre tubulus. Dess caput ster- 
nale utgår från femte endosternum, der delta, böjande sig bakåt, börjar att blifva 
smalt och erhåller äfven fibrer från underkanten af femte parapbragma. Muskeln 
bildar ett kors med föregående muskel, bakom hvilken den går, rigtar sig inåt, 
faster sina konvergerande fibrer medelst en kort sena på trochanterns utdragna 
inre bakhörn och verkar motsatt föregående. M. depressor coxae och m. fleXor 
trochanteris tjena att lägga extremiteten fram öfver munhålan; deras antagonister 
lyfta den derifrån. M. adductor femoris har sitt utgångsställe något utom mid- 
ten af den tillplattade trochanterns främre insida; den är liten och tillplattad och 
faster sig på femurs främre inre hasalhörn och för leden framåt och inåt. Den 
liknar således till viss grad samma muskel hos Homarus. Hvad de öfriga musk¬ 
lerna beträffar, gäller om dem detsamma som sagts om motsvarande muskler 
hos Lithodes; de äro blott mindre och utåt mycket rudimentära 4 ). 

Fjerde kåkfotparets muskler. M. levator coxce utgår från bakre delen 
af det med femte epimerum förenade fjerde invid basen af andra endopleurum, 
hvilket äfven lemnar några fibrer. Den går rakt nedåt genom acetabuli yttre del 
och faster sig utan sena på coxans utdragna del. M. depressor coxce utgår 
från fjerde endosterni processus mesophragmalis, isynnerhet från dess öfre del. 
Mm. flexor och extensor trochanteris utgå båda från fjerde endosterni nedre 
del. I öfrigt likna denna käkfots muskler dem hos Lithodes och Homarus. 

Tredje kåkfotparets muskler. M. levator coxce utgår från undre kanten 


*) Jmfr. ofvau, pag. 95. 4 ) Om flabelli muskler se ofvan, pag. 81. 
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och bakre sidan af andra endopleurum, går framåt genom tredje acetabuli yttre 
del oeli fäster sig på den yttre delen af eoxan. Denna är endast medelst 
hinnor förenad med den inre och derlor kommer denna muskel att hufvudsakli- 
gen föra Habellum uppåt. Den är temligen bred och fäster sig utan sena. M, 
depressor coxce utgår från deii uppvikua kammen af tredje sternurn (processus 
styloideus) och fäster sig pä coxuns midtellist. Den för eoxan inåt och drager 

på samma gång Habellum nedåt. M. Jlcxor trochanteris utgår från andra en- 

dopleuri nedre del och liknar jemte käkfotens öfriga muskler motsvarande muskler 
hos Lithodes. 

Andra käkfotens muskler likna älVen dem pä andra käkfoten hos Lithodes. 
M. levator coxce utgår från hela framsidan af andra endopleurum. Den får äf- 
ven fibrer från öfre spetsen af andra endosterni processus mesophragmalis, livilka 
gå utåt mellan dem, som komina från andra endopleurum, fästa sig inuti coxaus 
yltre del och föra Habellum uppåt. M. depressor coxce utgår från baksidan af 
första endosternum och dess processus mesophragmalis. Den är ganska smal 
och laster sig uti coxaus inre del. De öfriga musklerna likna dem hos Lithodes. 

Första käkfotparets muskler. M. levator coxce utgår från det hrosk, som 

förenar första och andra segntentcus processus mesopragmales, går snedt utåt 

och fäster sig på en liten skifva på coxaus bakre sida nära den yttre stiletten. 
M. depressor coxce går parallelt med föregående från samma ulgångsställc och 
faster sig på nedre delen af coxaus yttre smala stilett. De öfriga likna dem 
hos Lithodes. 

Mandiblernas muskler. Hos Carcinus saknas m. levator, men m. depres¬ 
sor är deremot utvecklad såsom hos Homarus. Dess utgångsyta ligger på regio 
gastriea af ryggskölden, straxt inom den Iramåtgående delen af crista eervicalis 
lateralis, men framom crista eervicalis media. Den består af många korta, starkt 
konvergerande fibrer, som fästa sig på eli' mycket lång, smal sena, hvilken lik¬ 
som muskeln för öfrigt är bildad på samma sätt som hos Homarus. M. adduetor 
mandibulce kommer från insidan af regio subhepatica. Dess utgångsyta är vid öfre 
sidan djupt urringad, dess undre följer sutura epimeralis. Muskeln kommer der- 
för att bestå af tvenne nästan skilda hufvud, förenade nedåt af ett mycket tunt 
lager af muskelfibrer. Den glider öfver den valk, som bildats genom omviknin- 
gen af mandibularsegmentets epimerum, samt liknar liksom m. abduetor mandi¬ 
bulce motsvarande muskler hos Lithodes och Homarus. 
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De bakre antennernas coxalled eger tvenne små rudimentära muskler, som 
utgå från kanten af acetabulum och lasta sig på den inskjutande processens 
spets. Den andra ledens muskler äro än mer rudimentära, utgå från insidan af 
den första och fasta sig på basalkantcn af den andra. De följande ledernas 
muskler äro, fast rudimentära bildade såsom hos Lithodes. Så, är äfven förhål¬ 
landet med de främre antennerna, om man tager \ betraktande deras ofvan om¬ 
talade vridning. 

Ögonsjtaftens andra led far till sin undre kant en mängd fibrer från öfre 
kanten af facies. Den muskeln, som för den yttre leden framåt, utgår från den 
konkava sidan af basalleden och faster s‘>g på den andras främre basalkant. De 
öfriga likna dem hos Homarus. 

Postaldominalfötternas muskler äro, fastän mycket smärre, mycket lika 
dem hos Homarus. De som röra den första leden utgå från den yttre skrofliga 
insidan af ryggdelarne. 
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På dessa fyra figurer betyda: 

Fa facies, d ögonskaftens första led, 

A regio alaris, tr l ,, andra „ 

' sO regio suborbitalis, c 111 de bakre antennernas första led, 

Nm 17 mandibularsegmentets epimerum, p m ,, „ palp, 

S l ögonsegmentets sternum, pf processus frontalis, 

Ac n de främre antennernas acetabulum, pa ,, antennalis, 

III CP de bakre antennerna, pn ,, nasalis, 

IV CP mandiblerna, sf spina frontalis, 

x taket uti fovea antenn ularis, 

y den glatta triangulära ytan af regio subfrontalis, mot bvilken ögonaeg- 

mentets sternum lägger sig, 

2 orbitalinvikningen. 

Fig. 30. Ryggsköld, sedd uppifrån. 

Figg. 31 —35. De fem käkfötterna af Carcinus. Beteckningen är densamma som vid figg. 
19—23. 
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Bidrag till kännedomen 

om 

Gräsembryots byggnad och utveckling. 

Af 

FR. SANDÉEN. 

(Efter författarens efterlemnade papper sammanfattade och utgifha 'af O. NORD8TEDT). 

Min alltför tidigt bortgångne vän, D:r P. Fr. Sakdéex, gaf mig före sin död i 
uppdrag att redigera och offentliggöra de undersökningar öfver gräsembryots ut¬ 
veckling, hvilka han under lilstiden med förkärlek omfattat, men som döden hin¬ 
drade honom att fullända. De talrika, ehuru till större delen oafslutade anteck¬ 
ningar öfver detta organ ända från dess första anläggning hos ett högst betydligt 
antal gräsarter och monokotyledona växter i allmänhet, det stora antal teckningar 
och den mängd utdrag af äldre och nyare författares arbeten öfver ifrågavarande 
ämne, hvilka befunno sig bland den atlidnes qvarlåtenskap, lemna ett vackert vitt¬ 
nesbörd om den noggrannhet och grundlighet, hvarmed han under dessa sina stu¬ 
dier gått till väga och som kunde berättiga till den förhoppning, att hans af dö¬ 
den afhrutna undersökningar, om de blifvit afslutade, skulle hafva spridt ett kla¬ 
rare ljus öfver detta så mycket omtvistade och på så många olika sätt tolkade 
organs natur. Tyvärr var det endast ett ringa antal arter, af hvilka undersök- 
ningame voro någorlunda fullbordade, men utgifvaren hyser likväl den förhopp¬ 
ning, att desamma, huru fragmentariska de än må vara, skola vara egnade att i 
någon mån utvidga vår kännedom om ifrågavarande organ. — Redogörelsen för 
utvecklingen af dessa arter har utgifvaren sammanställt efter de figurerna bifo¬ 
gade anteckningarne. Deremot var framställningen af gräsembryots byggnad i 
allmänhet af den aflidne redan utarbetad och lemnas här i oförändradt skick. 
Derjemte meddelas en efter den aflidnes anteckningar i största korthet samman¬ 
fattad historisk öfversigt öfver de författares åsigter, hvilka egnat någon uppmärk¬ 
samhet åt gräsembryot och dess särskilda delar. Utgifvaren. 
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Svårligen har något växtparti blifvit underkastadt en så stor mängd af olika 
tolkningar som gräs-embryot. Från det första uppvaknandet af den kritiska forsk- 
ningsmethoden ända in i sednaste tider städse uppmärksammadt för dess vid för¬ 
sta påseendet så invecklade byggnad, bar det af nästan bvarje ny författare upp¬ 
fattats olika med lians föregångare. Också ligger väl knappt någon morphologisk 
theori öfver detsamma inom möjlighetens område, utan att derjemte i verkligheten 
ha blifvit försökt. Framträder derföre nu för tiden något ytterligare bidrag i 
denna riktning, så kan det ej vara med någotsoinhelst anspråk, att i hufvudsak 
framställa något nytt. Del kan nemligen ej undgå att upptaga till sitt eget ett- 
dera af de redan uppställda betraktelsesätten, och måste derföre inskränka sig till 
sträfvandet att åt detsamma förläna en fastart 1 grund, samt att möjligen försöka 
åt ett eller annat håll vidga synkretsen. 

Härmed vare då äfvcn gången af följande framställning till sina grunddrag 
utstakad. Etter en kort skildring af de lmfvudsakliga former, hvarunder de fär¬ 
digbildade embryonal-delarne framträda, synes det vara lämpligt att öfvergå till 
den historiska redogörelsen för de olika sätt, hvarpå man sökt återföra dessa de¬ 
lar till växtens ursprungliga grundorganer. Men då det härvid skall visa sig, 
att utvecklingshistorien i många fall ej kommit till sin fulla rätt vid uppställandet 
af dessa theorier, så lögas härtill ett försök att ådagalägga det resultat, hvartill 
densamma synes leda med afseende på den ursprungliga betydelsen af de gräs- 
embrvot konstituerande delarne. Och då den öfVerensstämmelse i embryonalbild¬ 
ningen, som emellan gräsen och andra monokotvledona familjer förefinnes, ovil- 
korligt uppfordrar till rådfrågande af utvecklingshistorien för de sednares enibrv- 
ouer, för att vinna ökad visshet om de förras; så torde det ej vara ur vägen att 
efterse, i hvad mån de här vunna resultaten möjligen kunna på det monokotyle- 
dona embryot i allmänhet ega sin tillämplighet 

') Som det endast förelåg mycket knapphändiga anteckningar af författaren öfver denna 
punkt, kommer den i det följande ej att vidröras. Utgifvarens anm. 
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Huru mångfaldiga de gestalter än äro, hvarunder embryot visar sig hos de 
olika gräsen, så gifves det dock några starkt utpreglade kännetecken, som obe¬ 
stridligen visa tillbaka på en gemensam grundtyp. Såsom sådant faller först och 
främst i ögonen embryots egendomliga läge. Blott på en sida omgifvet af det 
mjöliga endospermet, under det den andra omedelbart betäckes af den qvarva- 
rande embryosäcks-membranen, är det derjemte i mer eller mindre sned rikt¬ 
ning, förlagdt vid basen af fröet, hvarigenom dess rygg kommer att utgöra 
den grundval, på hvilken hela endospermet synes hvila. — Men icke mindre full¬ 
komlig visar sig de särskilda gräsens öfverensstäminelse i afseende på embryonal- 
delarnes grundformer. Huru mycket den ursprungliga typen här än kan visa 
sig i sin sednare utbildning varierad, så framställer dock det färdigbildade em¬ 
bryot i de allra flesta fall 2:ne särskilda hufvudpartier. Det bakre af dessa — 
då embryot tankes i sitt ursprungliga läge — har antagit formen af en plattad 
eller plan-konvex skifva (”scutellunf), medan det. främre och med sin midt vid 
det förra fästade partiet är trindt och spolformigt. Hvad dessa partiers inbördes 
storlek beträffar, så tillkommer företrädet åt det förra, så länge båda befinna sig 
i tillstånd af — relativ — hvila; men detta förhållande ändras snart vid inträ¬ 
dande groning. Scutelli storlek blir nemligen härunder alldeles oförändrad, medan 
den spolformiga kroppens ötre ända utväxer till det blad- och blombärande strået, 
och dess nedre ända utbildar sig till den härd, hvarifrån framkommer hela mas¬ 
san af de för växtens första näring erforderliga rötterna. 

Väljer man nu t. ex. embryot af råg QSecale cereale L.), (TI. I, figg. 1—3) 
för att mera i detalj lära känna de detsamma konstituerande delarne, så finna vi , 
hufVudpartiet — den sköldformiga kroppen — här ega en aflång omkrets med 
plattade kanter, innanför hvilka märkes en uppstående valk, som sträcker sig 
omkring större delen af den spolformiga kroppen, och endast af dess nedre ända 
öfverskrides. Denna sednare, vid sin midt till ett stycke, som motsvarar unge¬ 
fär ‘/s af dess hela längd, sammanvuxen med den förra,' urskiljes i det mogna 
embryot vid första ögonkastet genom sin mera i gult stötande färg. Granskar 
man densamma noggrannare, så visar sig, att dess öfre ända utgöres af en blad¬ 
knopp, medan dereinot den med en liten vårtformig spets afslutade nedre ändan 
innehåller anlaget till åtminstone fyra rotknoppar. Den nämnde bladknoppen ut¬ 
göres oftast af fem blad, som befinna sig på ganska olika utvecklingsgrad. Det 
tunna och hvitaktigt genomskinliga yttersta bladet är öfverallt slutet omkring de 
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inre såsom ett slags tuta så när som på en knappt märkbar liten springa, soni 
belinner sig på yttre sidan nära toppen. Af de fyra i altertieraude ställning 
derpå följande bladen är det närmaste af nästan samma storlek med det nyss¬ 
nämnda, medan de trenne följande äro belt små, och det yngsta t. o. m. knappt 
har fått sin bildningshärd utsträckt kring vegelationskäglans hela omkrets; men 
alla visa de sig dock byggda efter den plan, som utmärker de följande örtbladen. 
Denna bildningslag framträder synbarligen redan i embryonaltillståndet hos det 
äldsta af dessa blad, som, af en redan bestämdi gulaktig färgton, är längsefter 
hela inre sidan klufvet med inrullade kanter, ehuru ännu ulan märkbart anlag 
till ligula. — Genom mängden af anlagda rotknoppar har den nedre ändan af 
den bos andra gräs typiskt spolformiga kroppen, bär undergått en betydande 
formförändring och blifvit, så till sågandes, vanställd genom åtskilliga från dess 
yta uppstående pucklar. Dessa, vanligen ö till antalet, och hvarje inneslutande 
ett mer eller mindre utveckladt anlag till adventivrot, beiinna sig på högst olika 
ulhildniugsgrad. Medan uemligeu den mest bakåt belägna rotknoppen bar nästan 
lika längd med hela nedre partiet af den spolformiga kroppen, äro de båda paren 
af rotknoppar, som ligga på ölre sidan, vida kortare, och det så, att de närmast 
bladknoppen placerade äro vida mindre än de undre, samt t. o. m. oftast löga 
synbara utåt. — På samma sätt som bos råg är embryot i det närmaste bil— 
dadt bos Bromus mollis (I, 14) och Triodia (der den sköldformiga delen är 
triangulär) bos Glyceria Jluitans (der den är något cirkelrund); men hos dem 
kommer i embryot blott I rotknopp till utveckling, samt hos Hordeum (I, 3U). 

Hos embryot af hvete (Triticum vulgäre Viu..) ligger älVenledcs den spolfor¬ 
miga kroppen fullkomligt blottad på främre sidan inom de uppåt stående kanterna 
af det bär temligen rundade scutellum (jemf. embryot hos Avena sat. 11, 8, 9). 
Den af »less öfre ända bildade bladknoppen och de i dess undre befintliga rot- 
knopparne öfverensstämma nästan fullkomligt med motsvarande delar hos råg¬ 
embryot. Men bär tillkommer ett nytt parti, som hos det förra alldeles saknades. 
Midtemellan de större laterala rotknopparne synes uemligeu det den terminala rot¬ 
knoppen beklädande cellväfspartiet utbreda sig i en afrundad samt ofvanlill och åt 
sidorna fri liten flik (11, 1). (Kornembryol, vid flygtigt påseende af en förvillande 
likhet med hvete-embryot, skiljes »lock lätteligen genom frånvaron af denna flik). 
— Embryoner med ett dylikt flikformigt hihang framtill finna vi hos många gräs 
t. ex Aira fiexuosa och prcecox, Anthoxanthum odoratum (I, 16, 17), Avena 
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sativa (äfveuledcs med flera rotknoppar liksom hos de andra svenska cerealierna), 
Baldingera arundinacea (II, 12 och 13), Dactylis glomerata, Festuca rubra, Lo- 
lium perenne, Nardus stricta (II, 10, 11) Triticum caninum och repens in. fl. 

• Tänker man sig, att de kanter, som från scntellum hos råg-embryot upp¬ 
skjuta omkring den spolformiga kroppen, hade utomordentligt utvuxit och sålunda 
till största delen kommit alt täcka denna kropp, så skulle derigenom ha uppstått 
ett embryo temligen likartadt med det hos mais QZea Mais L.) (II, 19—21) 2 ). 
Det, som hos detta gräs är synnerligen anmärkningsvärdt, är den stora utveck¬ 
ling i alla riktningar, som kommer scutellum till del. Medan densamma hos de 
förut omnämnda gräsen är helt smal oeh tunn samt vanligen föga utvecklar sig 
nedanföre vidlastningspunkten för den spolformiga kroppen, så är den här starkt 
utbredd utantörc den sednare ej blott uppåt och åt sidorna ulan äfven nedanföre 
densamma, samt har derjemte uppnått inåt en tjocklek, som isynnerhet nedåt 
blifvit betydlig. Scutelli nyssnämnda kanter ha desslikes framskjutit så ansenligt, 
att de ej blott utefter nästan hela sin längd mötas, utan att den ena äfven nå¬ 
got lagt sig öfver den andra, hvarföre de blott längst ofvantill lemna emellan sig 
en öppning, genom hvilken den spolformiga kroppen blir utåt synbar. — Medan 
den scdnares öfre ända är på vanligt sätt omhildad till en bladkuopp och dess 
nedre innehåller ett mycket utveekladt adventivrot-anlag af vanligt slag, så blir 
det så mycket mera anmärkningsvärdt, då här derjemte upptäckes ännu en rot¬ 
knopp i alldeles motsatt riktning emot den förra, hvars spets riktar sig emot 
den vinkelöppning, som den spolformiga kroppen gör på inre sidan med scutel¬ 
lum. — På nästan alldeles samma sätt som hos mais visar sig det hos Coix 
Lacryma L. (II, 14, 15) vara beskafladt. Dock lemna här scutelli båda sido¬ 
kanter både upptill och nedtill emellan sig en öppning, så att den spolformiga 
kroppens nedre så väl som öfre ända här blifver synbar. Dessutom har den spol¬ 
formiga kroppens nedre ända här blifvit ombildadt till ett slags pung, som i sig 
innesluter 3 utefter embryots längdaxel ordnade rotknoppar, af hvilka den öfversta 
är yngst och den understa äldst. 

På samma sätt som en med maisembryot analog bildning skulle kunna tän¬ 
kas ha uppkommit genom en modifikation af rågembryot, så skulle en motsva¬ 
righet till ris-embryot (Oryza sativa L.) (II, 25—28) kunna fås genom en slar- 

J ) Jemf. Richards afhandling i Aun. du Mus. d’hist. nat., tom. XVII figg. 190—193; 
samt Sachs' Lehrbuch der Botanik fig. 102. 
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kare utveckling af några partier å hvete-embryot. Liksom bos maisen, så äro 
äfven hos riset scutelii kanter så tätt närmade intill hvarandra, att den lilla öpp¬ 
ning de emellan sig lemna lätteligen förbises. Har man emellertid upptäckt den¬ 
samma, så finner man den vara af en helt annan form än bos maisen, i det den 
hos riset liknar i det närmaste ett Den härigenom synbara bladknoppen är bil¬ 
dad på helt vanligt sätt, och det enda dervid anmärkningsvärda är dess ställning, 
som ej är parallel utan bildande en vinkel med scutellum. Så mycket mera från 
de föregående embryonerna utvikande är deremot följande förhållande. Medan en 
mycket skarp begränsning hos dessa bemärkes emellan scutellum och den spol- 
formiga kroppen öfvcrallt utom vid det korta sammanbindningsstycket baktill, så 
visa sig här dessa båda partier endast ofvantill åtskilda, och nedtill sammansmälta 
de, genom den förres sidokanter och den sednares flikformiga bihang, så med 
hvarandra, att de bilda ett gemensamt helt, i hvars inre är inneslutet ett enda 
adventivrot-anlag, släldt emot bladknoppen i nästan rät vinkel. En embryobygg¬ 
nad, likartad med den hos Oryza, påträffa vi äfven hos Melica altissima L. (II, 
22—2 4); dock är den öppning, som uppstår genom scutelii med flikförmi: a bi- 
hanget sammansmältande kanter, här vida större än i det förra fallet. 

Om vi, efter att ha tagit denna allmänna öfversigt af de hufvudsakligaste 
modifikationer, hvarunder gräs-embryot framträder, nu öfvergå till skärskådande 
af de tydningar, hvilka författarne försökt lemna af de här förekommande växt- 
partier; så skola vi finna — såsom väl äfven på förhand vore att vänta— att 
de största skiljaktigheterna dervid gjort sig gällande i fråga om scutellum. Knap¬ 
past torde det gifvas något organ inom växtens vegetativa system, med hvilket 
det ej blifvit jemfördt. Sålunda finna vi, att ifrågavarande organ blifvit betrak- 
tadt dels såsom blad, dels såsom del af ett blad, dels såsom rot, dels såsom 
stam, dels såsom tfAa^MS-bildning. 

Men innan vi skrida derhän, torde det vara lämpligt att i förväg på ett 
ställe sammanföra de äldre författarnes oftast mera obestämdt uttalade menin¬ 
gar i detta afseende. Såsom något för dem gemensamt utmärkande torde kunna 
anses bristen på särskiljande emellan scutellum och fröhvilen. Den förste, som 
gjorde noggrannare undersökningar öfver gräsembryot, var CjKsalpinus (De plan- 
tis, 1583), hvilken urskiljde anlaget till den blifvande växten under namnet ”cor- 
culum,” men tyckes ha förblandat kotyledonen med fröhviten. Under derpå föl¬ 
jande 100 år egnades inga undersökningar häråt, till dess Malpighi framträdde. 
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Denne författare sökte visa, (Opera omnia etc. Lugd. Bat. 1687. Ed. Vander. 
Tom. I pag. 89 o. 103 med tillhörande afbiidningar), att embryot (plantula) hos 
hvete, hafre och andra närstående växter visserligen är försedt med blott ett enda 
blad med vidhäftad knopp, anlag Ull stam och rötter, men att fröhviten (seminis 
caro) var just detta blad, som till sin nuvarande form blifvit ombildadt genom 
kanternas UUbakaböjande och hoprullande emot midten. Dessutom antager han 
embryot ha blifvit enbladigt endast genom hämmandet i dess utveckling af ett 
annat blad, som nu rudimentärt torde återlinnas i det (likformiga bihanget (involu- 
crum Malp.) hos Triticum och Avena. (En konsequens af denna åsigt är hans 
uppfattning af embrvonerna hos Allium, Tulipa m. fl. såsom saknande folia seminalia). 

Linné (Panis diaeticus 1, 27, införd i Amoenitates Acad. Vol. V, 1760) 
anser scutellum (samt fröhviten) och plumulans första blad såsom embryots 
tvenne cotyledoner. 

Vi öfvergå nu till redogörelsen för de olika åsigterna om scutellums natur, 
hvilka efter Linnés tid sökt göra sig gällande. — De författare, hvilka sysselsatt 
sig med detta ämne, kunna uppställas i 4 grupper, neml.: 

A. De, hvilka betrakta scutellum såsom blad; och af hvilka några uppfatta 
detta organ såsom ensamt utgörande det första bladet, andra som en del af det 
första bladet. 

a) De författare, hvilka anse scutellum ensamt utgöra det första bladet, äro 
hufvudsakligen följande: 

A. L. DE JuSSIElT, G.ERTNER, MlRBEL, PoiTEAU, TrEVIRANUS, BlSCHOFF, 
Mirbel A Spach, Reissek och de Moor. 

A. L. de Jussieu (Genera plantarum sec. ordin, natur, disposita, 1789) 
var den förste, som betraktade scutellum såsom ett verkligt hjertblad, skiljdt från 
albumen. 

J. GjErtner hade 1788 bestämt scutellum såsom en vitcllus d. v. s. ett 
särskilt organ, som sammanhänger med embryot och eger en viss förvandtskap 
ined albumen och kotyledonen, men som ej kan förblandas med någotdera. Emel¬ 
lertid tyckes han ej ännu haft någon bestämd åsigt om naturen af ifrågavarande 
organ, då han ändock benämner scutellum för sc. cotyledoneum, oaktadt han för¬ 
klarar den för en vitellus. Sedermera (de frucL et seminibus plantarum 1801—2) 
förklarar han scutellum mera bestämdt för kotyledon. 

Mirbel hyllar (3 afhandlingar i Ann. du Mus. d’histoire nat V. X1D 1809) 
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Jussieu's åsigt; 1810 (i Vol. XVI) betraktar han plumulan och radieulan såsom 
ända till groningen gömda inom fullkomligt slutna och till kotyledoner hörande 
fodraler ; scutellum, liksom första plumularbladet, anser han således tillhöra koty- 
ledonen. I sina Éléments de Botanique, 1815, synes han återgå till sina först 
uttalade åsigter. 

A. Poiteac (Memoire sur 1’embryon des Graminées, des Cyperacées et du 
Nelumbo i Ann. du Mus. d’hist. nat., vol. XIII, 1809) kallar scutellum för den 
större kotyledonen samt epiblasten för den mindre. 

L. C. Trevirassus (Von d. Entwicklung des Embryo u. seinen Umhullun- 
gen in Pflanzen Ey, 1815) anser scutellum för kotyledonen, men kan ej förneka 
en ”Einschliessung des Wurzelchen in einer Verlängerung des schildförmigen 
Körpers.” 

G. W. Bischoff (Lehrbuch d. Botanik, vol. I 1834, vol. II 1836) anser 
scutellum för kotyledon, epiblasten för en andra kotyledon och plumularbladen för 
slutna slidor. 

Mirbel & Spach (Notes pour servir a 1’histoire de 1’embryogénie végétal i 
Compt. rend. d. 1’Acad. d. seienc. 1839) anse scutellum ensamt för kotyledon. 

S. Beissee (Botanische Zeitung 1843) yttrar följande om det monokotyle- 
dona embryot: ”Die Plumula desselben ist eine Axillarknospe; der Samenlappen 
des betreffenden Organ der feblgescblagenen Terminalknospe und Stutzblatt der Plu¬ 
mula. Die Wurzelscheide ist der mit dem Stengeltheile verschmolzene Wurzel- 
körper der aI)ortirten Endknospe; das eingeschlossene Wurzelchen das betref- 
fende Organ der Axillarknospe. Der Epiblastus, nach einigen besonderer Cotyle- 
don, ist der mit der Cotyledonenscheide verwachsene Basilartheil der fehlgesclda- 
genen Terminalknospe.” 

V. P. G. de Moor (Note sur 1’embryon des graminées i Bullet. de 1’Acad. 
Roy. d. scienc. d. Belgique, Tom. XX, pars I, 1853) sammanfattar resultaterna 
af sina undersökningar i följande ord: ”De lä nous concluons: a) Que le bou- 
clier constitue le vrai cotylédon des graminées; et b) Que la vaginule n'est pas 
le representant de la ligule, mais la portion vaginale d’une feuille primordiale å 
laquelle nous 1’assimilons.” 

ö) Följande författare anse scutellum endast utgöra en del af första bladet: 
Mirbel, G. A. Agardh, Bernhardi, Schleiden och Hofmeister. 

Mirbel (1810) se ofvan under a). 
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C. A. Agardh (Uber die Eintheilung d. Pflanzen nach der Kotyledonen u. 
■hesond. ub. d. Samen Monoeotyl. i Nov. Aet. C. L. C. Tom. XIII Pars I, 1826) 
anser ej scutellum for något eget organ utan för fröhvitens hud, fröhviten sjelf 
för den verklige kotyledonen. I sin lärobok i Botanik, 1830, tyckes han dela 
Poiteaus åsigter. 

Berxhardi (Uber die merkwiirdigsten Yersehiedenheiten des (‘ntwickelten 
Pflanzenembrvo u. ihren Wertb fur Systematik, Linntea 1832) anser scutellum 
för kotyledonen och plumulans första blad för dess slida. 

M. J. Schleiden (Einige Blicke auf die Entwickelungsgeschichte des vege- 
tabilischen Organismus bei den Phanerogamcu i Wiegmann’s Archiv f. Natur- 
gesch. III Jahrg. 1 B.; Ub. Bildung des Evchens u. Entstebung des Embryo bei 
den Phanerogamen i Nov. Act. A. C. L., tom. XIX, 1839) ansejr scutellum för 
kotyledonen och plumulans första blad för dess' ligula. 

W. Hofmeister (Die Entstebung d. Embryo d. Phanerogamen, 1849) an- 
anser likaledes scutellum för kotyledonen och plumulans första blad för dess slida. 
Liksom Schleiden säger han, att del första anlaget till kotyledonen visar sig såsom 
en cellulös vårta något under embryokulans spets och städse på den sida af den¬ 
samma, som vetter inot ovuli fästpunkt. 

B. Den ende, som betraktar scutellum såsom rot, är Richard. 

L. C. Richard (Analyse d. fruit, publ. par Duval, Paris 1808 ; Analyso l»o- 
tanique des embryons Endorhiz.es ou Monocotylédones et particuliferement de celui 
des Graminées i Ann. de Mus. d’hist. nat. XVII, 1811) anser scutellum — som 
han benämnde först ”blastophore” och sedan ”hypoblaste” — för en ”corpus radi- 
eulare,” plumulans första blad for kotyledonen och radieulan — ”radiculode” — 
såsom en stammens sidoutväxt, fullkomligt egendomlig för gräsen och i sig inne¬ 
hållande anlaget till en rot. Ursprunget till ”epiblasten” tror han sig märka i 
en förlängning af hypoblasten. , 

G. De, som betrakta scutellum såsom egendomlig stambilduing, äro hufvud- 
sakligen följande: .(Gjsrtner) Cassim, Raspail, Adr. de Jussiev, Regel och 
Hofmeister. 

GiERTNER, 1788, se ofvan under Aa. 

H. Cassim (L’analyse de 1’embryon des Graminées i Opuscules phytologi- 
ques, Tom. II, 1826; förut publicerad i Journal de Phvsique tom. 91, 1821) 
anser scutellum — ”le carnode” - ocb ”epiblasten” för utväxter från stammen. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. V. 2 
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”(jui a l»eaucoup danalogie avec les loupes ou noeuds, qui se förment acciden- 
tellement sur le tronc de 1’orme et dautres arbros. * 

Raspail (Ann. d. scienc- nat. Tom. IV, 1824) har högst egendomliga åsig- 
ter om gräsembryot. Bland annat anser han scutellum innehafva med hänsyn till 
det första bladet samma betydelse som grässtrået med hänsyn till knoppens första 
blad eller en öfre blommas pedunculus med hänsyn till den närmast nedanför 
belägna palea superior. (Han anser denne pedunculus motsvara medelnerven till 
ifrågavarande palea superior). Denna medelnerv midt uti perispermet skulle alltså 
föreställa strået ännu inneslutet i det blad, som tjenar det till spatha. Han har 
äfven trott sig finna, att ”medelnerven” fortsattes i tela conductrix — hvars egent¬ 
liga ändamål han icke kände, — som ofvantill med stift och märke afslutas i en 
rudimentär panicula, hvars grenar bildas af stigmats papiller. Radieulan anser 
han vara organiserad på samma sätt som plumulan d. v. s. bestå af det ena 
bladet innanför det andra. 

Adr. de JrssiEr (Sur les embryons mouoeotyledonés i Comptes rend. de 
l’Acad. d. sc. nat., 1830, Tom. II.) anser att den hypoeotyla axeln antagit en 
oproportionerlig sidoutväxt, som .har en viss likhet med en kotyledon och i phy- 
siologiskt afseende spelar samma rol. En dylik utväxt finnes äfven hos flera 
najadeer. 

E. Regel (Beobachtungen ub. den Ursprung und Zweek der Sti|x*ln, i Lin- 
luea 1843) anser scutellum ej vara annat än en axelbildning, ur hvilken gem- 
mulan utvecklar sig lateralt, men den del, som redan Schleiden förklarat analog 
med ligulan, vara den verklige kotyledonen eller en stipel, som utbildat sig till 
slida. 

VY. Hofmeister (Zur Kenntniss der Embryobildung der Phanerogamen, i 
Abhandl. d. Kgl. sächsisch. Ges. d. Wiss., Bd. VII, 1861) är af samma åsigt 
som Adr. de Jussieu. Han säger här, att embryots terminala knopp under an¬ 
läggningen af den utväxt, som kallas scutellum hos gräsen, afstannar i utveck¬ 
ling och först efter en tid åtei* höjer sig till vegetationskägla. 

D. De, som betrakta scutellum såsom thallus-bildning, äro: Hofmeister 
och J. G. Agardh. 

W. Hofmeister (Zur Entwickelungsgeschichte d. Zoslera-Embryo, i Bot. Zeitg. 
1852) anser scutellum för en axel ined begränsad tillväxt och jemför det med 
prothalliet hos Ormbunkarne. 
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J. G. Agardh (Theoria system, plant., 1858) antager, att det monokotyle- 
dona embryot utgöres af ett slags thallus-bildning, deri de hos dikotyiedonerna 
vanligen åtskilda delarne .ännu icke framkommit åtskilde. 

Vi öfvergå nu till embryots utveckling och börja med embryot hos Bromus 
mollis L., tillhörande Rågembryots typ. 

Genom fortsatt celldelning af den befruktade embryoblåsan -utbildar sig en 
mer eller mindre klubblik kropp, som är något plattad inifrån utåt (I, 4—7). 
Den når en längd al 0,,,*”*• (I, 8) utan att man i närheten af spetsen kan 
iakttaga någon utbukning, som skulle kunna tyda på utvecklingen af det blifvande 
scutellum. Först då embryoanlaget är omkring (), 17 ram - långt (I, 9), märker man 
på den från chalazan vettande sidan, ett stycke under spetsen, en vinkelrätt 
utstående, mycket låg och trubbig kägla, hvars bas utan ringaste afbrolt öfvergåi; 
i hypoblasti öfriga väfnad (I, 10). Denna, upphöjning, som är första anlaget 
till plumulans axel, upptager ej hela bredden af den sida, hvarpå den uppstått. 
Snart börjar denna axelprotuberans att blifva skarpare begränsad isynnerhet upp¬ 
till, derigenom att hypoblasten rundtomkring den höjer sig 0. H). Denna ring- 
foriniga upphöjning är anlaget till första bladet, som under sin vidare tillväxt allt 
mer och mer drager sig öfver axelproluberansen och de från den utvexande nya 
bladen, så att slutligen endast en liten springa blir qvar (I, 12—14). Dock 
innan det hunnit så långt i utveckling, har redan det andra bladet uppstått på 
den utåt och nedåt vettande delen af axelprotuberansen (I, 13). Scutellum till¬ 
tager under tiden visserligen i storlek, men genom den starkare tillväxten i bla¬ 
stens radieular- och plumular-delar, komma dessa båda delar att ligga i rät linea 
och scutellum att liksom böjas åt sidan och blasten att till en del ligga i en för¬ 
djupning af scutellum; omkring denna fördjupning utvecklas en valk å scutellum 
Cl, 14 c.). Ända till dess andra bladet anlägges, är hypoblasten hos denna art 
på chalazasidan plattad (I, 8—12). Mot slutet af embryots utveckling Iförjar 
scutellum, som förut varit starkt rundadt i toppen, att tillspetsas och alt utbreda 
sig på ömse sidor om plumulan nedåt mot radieulan; härigenom blifver det nä¬ 
stan triangulärt (d, 14). 

Hordeum vulgäre Vill. 

Embryoanlaget är äfven hos denna art i början nästan klubblikt, men \ mot¬ 
sats till föregående convext på den åt chalazan vända sidan och deremot plat- 

9 * 
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tadt på den andra. Ända till dess axelprotuberansen blir synlig, är embryo¬ 
anlaget framifrån sedt nästan äggrundt; vid den tiden blir det nedtill bredare och 
hastigt afsmalnande i en liten spets, som utgöres af embryobäraren (I, 18—28 B). 
Från sidan sedt (1, 20—27 A) är det äfven redan från början nästan äggrundt, 
men blir allt mer och mer aflångt eller tunglikt och på den från chalazan vända 
sidan ännu mer plattadt än i början. Då det uppnått en längd af 0, 3s wm ', en 
bredd af O,,/™- och en tjocklek af 0, 11 TOra \ är ännu icke någon axelprotuberans 
märkbar (1, 27 A); då det blifvit (), a3 mm ‘ långt, blifvcr den synlig på den plat¬ 
tade sidan något under spetsen, der embryoanlaget är bredast (I, 28). (Någon 
tigur ötver embryoanlaget i detta stadium, från sidan sedt, kan ej meddelas). Då 
embryoanlaget uppnått 0, 38 mm - i längd (I, 29), är redan början till första bladet 
synlig nästan likformigt rundt om axelprotuberansen. Ser man det från sidan, 
visar sig plumularbladets kant ännu så föga höjd omkring den i fördjupningen upp¬ 
stående axelprotuberansen, att begränsniugsytan utåt för embryot tyckes vara nä¬ 
stan plan. Sjelfva axelprotuberansen intager vid denna tidpunkt endast 2 ( 7 af 
bypoblasti bredd. Småningom höjer sig plumularbladet mer och mer och hypo- 
hlasteu blir på chalazasidan ännu mer convex (I, 30). (Några figurer öfver de 
sista stadierna af utvecklingen tinnas icke att tillgå). Leden emellan seutellum 
och första plumularbladet förlänger sig vid groningeu (= tigelle extensible i Cas- 
sinis mening) hos denna art liksom bos Avena sativa, Melica nutans, Panicum 
capillare (I, 15) m. 11. Hos Hordeum distinctmn I.. är utvecklingen nästan 
fullkomligt lika den hos H. vulgäre. 

Gången af embryots utveckling hos Avena sativa L., tillhörande Hveteem- 
brgots typ, är i början lika med den hos Bromus mollis (11, 2—4). Chalaza- 
sidau är dock ej plattad utan convex. Straxt eller anläggningen af det andra 
bladet märkes en olikhet, i det att på gränsen mellan plumular- och radicular- 
regionen visar sig en upphöjning, som utvecklar sig till en liten flik — den s. 
k. epiblasten (II, 5—9). Denna epiblast sträcker sig ej öfver blastens tvär¬ 
omkrets (II, 7) och sammanhänger icke omedelbart med seutellum, ehuru den 
nedtill omgifves af scutelli valk och till ringa del täckes deraf (II, 9). Men både 
seutellum och epiblasten sammanhänga medelbart såsom båda på visst sätt åt¬ 
minstone utgående från blastens collum och radieularända. Denna valk uppkom¬ 
mer, då blasten under embryots tillväxt kommer att ligga i en insänkning å seu¬ 
tellum; omkring denna insänkning utvecklas ifrågavarande valk (II, 5, 9). Scu- 
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tflluni blir mot slutet af embryots utveckling nästan trekantigt och Utbreder sig 
|>ä ömse sidor om plumulau nedåt mot radieulan; dess nedre del utvecklas (ofta) 
till en liten flik (II, 8). 

Baldingera arundinacea Dum. 

Epiblasten hos denna art uppkommer på högsta hvälfningen af radieulan; 
den valk, som bär liksom hos Avena sativa utvecklas på scutellum, kommer äf- 
ven här att slutligen till en del täcka epiblasten (II, 12—13). 

Melica uniflora L. 

Redan innan axelprotuberanseu t ramträd t, är öfre delen af cmbryoanlaget 
starkt utvecklad och rundad, och den blir det ännu mer efter dess framträdande 
(II, 16, 17). Scutelli kanter utveckla sig äfven åt sidorna och nedåt så mycket, 
att det blir fullkomligt cirkelformigt och skjuter med sin nedre kant nedom radi¬ 
eulan, som här blir föga utvecklad. Epiblasten kommer att till en del bli sam¬ 
manvuxen med scutellum, hvadan detta embryo står på gränsen till risembryots 
typ (II, 18). 

Zea Mais L. 

Efler anläggningen af plumulaus andra blad (II, 19) är scutellum trekan¬ 
tigt med spetsen up|)åt och har utbredt sig äfven nedom sin vidfastuing med 
blasten; denna del är ännu helt tunn (II. 21), men tilltager sedan ofantligt i 
tjocklek. Vid samma tid börjar äfven den del af scutellum, som gränsar intill 
blasten, att på hvardera sidan om plumulan höja sig och utbilda en flik (II, 20), 
som allt mer och mer tilltager i storlek, så att slutligen båda flika me nå öfver 
plumulan och lägga sig den ene öfver den andre, så att (‘inlast en liten del af 
plumulan längst upp blir synlig. 

Melica altissima L. 

Undersöker man embryot några dagar efter grouiugen, så finner man, att 
scutellum förblifvit till det yttre oförändrad, men att deremot epiblasten, som på 
de med scutellum sammanhängande sidoflikarne icke undergått någon förändring, 
betydligt förlängt sig på den främre sidan och blifvit mera än dubbelt större än 
scutellum (II, 24). Det egendomligaste för epiblasten är dock de talrika hår, 
hvarmed den är beklädd i synnerhet mot spetsen. Häri, äfvensom i sin anato¬ 
miska byggnad öfverhufvud öfverensstämmer den nästan fullkomligt med radicu- 
loden, medan dess väfnad till det yttre ej det minsta liknar .scutellum. 
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De resultater, hvartill förfaltaren kommit med hänseende till embryots utveck¬ 
ling och byggnad, sammanfattar han i följande ord: 

a) Den af scutellum och radiculoden sammansatta kroppen (hypoblastus) 
föregår såsom en thallushildning de öfriga delarnes uppkomst; 

b) plumularkäglan utbildar sig först i sednare ålder i fornt af en ursprung¬ 
ligen vinkelrätt emot hypohlasten ställd axelprotuberans; 

c) denna kägla framträder å hypoblastens utåtvända sida, men blifver sällan 
märkbar (Bromus) före anläggandet af det första bladet; 

d) detta blad synes städse uppträda ringformigt — något starkare vid den 
öfre än den undre kanten — genom en böjning af hypoblasti kant omkring det 
till axelprotuberans sig utbildande partiet; 

e ) de följande plumularbladen uppstå alternerande på plumularkäglans ena 
eller andra sida; 

/) genom hypoblastens olika tillväxt i dess scutellar- och radicular-region, 
böjas dessa båda partier slutligen mera eller mindre i vinkel emot hvarandra; 

g) genom plumular- och radicular-partiernas samtidiga höjning uppstår slut¬ 
ligen en af dessa båda delar sammansatt kropp, som synes liksom hvila på scu¬ 
tellum ; 

K) scutelli kanter böja sig ofta omkring denna kropp, och det stundom så 
(Zea m. fl.) att de nästan täcka densamma. 

i ) gränsen emellan plumular- och radicular-partierna utmärkes ofta genom 
ett egenartadt hihang (epiblast), som synes uppkomma samtidigt med plumulans 
andra blad; 

k) denna epiblast förefinnes väl oftast alldeles utan samband med scutellar- 
kanterna men tyckes dock stundom helt tidigt dermed sammansmälta (Oryza, 
Melica). 

l) adventivrötterna uppstå ganska sent genom en transformation inuti radi- 
culodens väfnad — och, om flera, i centrifugal utvecklingsordniug. 
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Förklaring ofvrr figurerna. 

De sm& siffrorna, som stå under figurerna, utmärka största längden uttryckt i millimeter, de 
bredvid figurerna, störata bredden hos det afbildade preparatet. 

N. I. 

SeccUe cereale L. 

Fig. 1. Nedre delen af ett rågkorn, genomskuret på längden. A är den ena sidan af det 
i ryggen invikna pericarpiet (och epispermiet). Vid de båda sidornas förening 
märkes den starka ryggsömmen h. B det genomskurna perispermiet, som så till 
säga hviJar på embryot C. Af dettas delar märkas: a det äfven nedom caulicu- 
lus förlängda scutellum, b den ej till utveckling hinnande radieulan, i hvars ända 
finnes en liten qvarlefva efter filamentum suspensorium c, och inom hvar: substans 
de redan utåt synbara adventivröttema k och l dock ännu äro fullständigt inne¬ 
slutna ; d det första mycket tunna och hinnartade plumularbladet; e det andra d:o 
af en tjockare och fastare beskaffenhet, / det tredje d:o, g den öfriga delen af 
plumulan, som starkare förstorad är afbildad i följande fig. 

,, 2. a det fjerde, b det femte bladet och c axelspetsen af plumulan på samma embryo 

som i föregående figur. 

,, 3. Tvärgenomskärning af ett korn ett stycke nedom plumulan. a pericarpiet, b epi¬ 

spermiet, c perispermiet, d scutellum, som på hvardera sidan är utdraget i en flik 
• c; /• 9 y A adveu tiv rötter liggande inom radieulan, k ett kärlkuippe i scutellum. 

Bromus mollis L. 


4. ”Nyss befruktad groddblåsa,, i hvilken celldelningsprocessen nyligen böijat. A 
Preparatet sedt framifrån, efter inverkan af vatten under en längre tid, visar sig 
deladt genom tvärskiljeväggar trenne gånger. Den öfversta cellen redan tudelad 
genom vertikal skiljevägg. B Preparatet sedt ofvanifrån. Man finner toppcellen 
fullständigt tudelad i radial riktning, inedan dereraot celldelningen i tangential 
riktning nyss är börjad vid väggen. (Då embryoanlagets axel här var ställd i 
fullkomligt samma linea med mikroskoptubens axelförlängning, så är det obestrid¬ 
ligt, att man här ser embryoanlagets yttre och inre sida fullkomligt lika utbildade). 1 * 
5—14. Embryoanlag i fortskridande utveckling; A i profil, på figg. 6, 9—13 är 
chalazasidan vänd ås höger, på fig. 8 åt venster; B framifrån; a första, b andra 
plumularbladet. 

7. Embryoanlag något litet biconvext, ehuru föga plattadt inifrån utåt, ännu vid kring- 
vriduing åt alla håll ej visande spår till axelprotuberansen. 
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Panicum capUlare Vill. 

Den långsefter genomskurna groddplantan, sedd frän inre sidan. Hypoblasten fö¬ 
reter bär största likhet med den hos Cenchrus spinifex — således en öfvergångs- 
bildning till den hos Zea. Det egendomliga är här det förlängda axelstycket 
emellan hypoblasten och pluinulan. Detta axelstycke har samma anatomiska struc- 
tur med adventivroten: ett centralt kärlknippe omgifvet af flera lager föga lång¬ 
sträckta parenchymceller. 

Anthoxanthum odoratum L. 

Embryo sedt framifrån, fig. 17 från sidan; e epiblasten. 

Hordeum vulgäre L. 

30. Embryoanlag i fortskridande utveckling; A från kanten, på fig. 20 är cha- 
lazasidan vänd åt venster, på de öfriga fig. åt höger; B framifrån. 

PL II. 

Triticum vulgäre Vill. 

TvärgenomBkärning af ett korn uppsväldt i vatten ; a pericarpiet, b epispermiet, e 
perispermiet, d scutellura, hvarifrån utgå flikarne ee; g epiblasten som likt ett 
upptill rundadt fjäll är fastad vid radicularkroppen f, hvari ligga inneslutna ad- 
tivrötterna h, k, l. 

Avena sativa L. 

Ungt embryoanlag straxt efter anläggningen af axelprotuberansen, x gränsen mel- 
mellan plumularkäglan och scutellum, starkare markerad upptill. 

Både första och andra plumularbladet anlagda, men ännu synes ej något spår till 
epiblasten. 

Föregående preparat i profil. 

Ett temligen utveckladt embryo, sedt från främre sidan. 

Det genomskurna och från insidan betraktade embryot af samma ålder som i föreg. 
fig.; a, c 3 radicularblad, e epiblasten. 

Den något snedt genomskurna och framifrån sedda ”Blasten” (plumulan och radi¬ 
eulan). Epiblasten e har här ännu ej nått sin fulla utveckling. 

En tunn längslamell genom midten af ett fullbildadt embryo, a scutellum med 
stark förlängning nedåt, b epiblasten, c radieulan med radicellen h och filamentum 
suspensorium d; e, f och g plumularblad. 

Fullt utbildadt embryo från främj*e sidan. 

Nardus strida L. 

Embryo genomskuret i radial riktning, så att man ser den mindre hälften ofvan- 
ifrån. Synbarligen intet direct samband mellan scutellum och epiblasten. 

Embryo genomskuret på midten i radial riktning och betraktadt inifrån. Man ser 
att epiblasten, e, är ovanligt tjock. (Hos Nardus är embryot fritt från endosperm 
ej blott på yttre utan äfven på inre sidan). 

Baldingera arundinacea Dum. 

Embryots epiblast i fig. 12 visande sig nyss anlagd (och det egentligen endast 
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på högsta hvälfningen af radieulan) är i fig. 13 (sedd i halfprofiL) fullt utbildad 
och nedtill täckt af den öfvernående scutellarkanten. 

Coix Lacryma L. 

14. Färdigbildadt embryo, framifrån. 

15. Embryo i längdgenomskäming. Man ser första plumular-internodiet här rätt an¬ 
senligt förlängdt. 

i 

Melica uniflora L. 

16. Ungt embryoanlag, innan axelprotuberansen framträdt. 

17. D:o första bladet anlagdt. 

18. Färdigbildadt embryo. 

Zea Mais L. 

19. Ett ej fullt utveckladt embryo, hvars scutellarkanter ännu knappt uttänjt sig. 

20. Något äldre embryo. Fil. susp. här förhanden ss. ett helt kort, plattadt och sig 
snoende band. 

21. Embryo af ung. samma ålder som föregående, på längden genomskuret, scutelli 
nedåt förlängda del a ännu obetydligt utvecklad i tjocklek. 

Melica altissima L. 

22. Ett moget embryo, sedt framifrån, a scutellum, b sidoflikarne, c epiblasten. 

23. Samma embryo, genomskuret längsefter i midten, sedt inifrån, plumulan borttagen. 

24. Ett groende embryo, genomskuret och sedt inifrån; plumulan bortskuren; a scutel¬ 
lum, b epiblasten. 

Oryza sativa L. 

25. Ett tunnt längdsnitt genom midten af embryot. Delarne hafva åtskilts vid pre¬ 
paratets nedläggande i vatten). 

26. Det afskurna öfre partiet af ett embryo, plumulan har blifvit borttagen från un¬ 
dre sidan. 

27. Ett tangentialt längdsnitt inifrån sedt. 

28. D:o utifrån sedt. 

a scutellum, b sidoflikarne med bihanget /, c epiblasten, d plumulan, g märke ef¬ 
ter den bortskurna plumulan. 
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Tab.I 



1 _ 3 . 


Serale oereale. 4_14. Bromus mollis. 15. Panicum oapillare. 
Anthoxanfhum odoralum 18-30. Hordeum vuléare. 
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Uppgift på föredrag, som under läsåret 1868—1869 blif- 
vit hållna vid Physiographiska Sällskapets samman¬ 
träden: 

Den 21 Octobcr 1868: 

Herr Möller 1:o meddelade en uppsats af Prof. D’Arrest: Om en under 
sommaren foretagen undersökning af de Tycho-Braheska ruinerna på Hven, 
Uranienborg och Stjerneborg; — 2:o anmälte att D:r F. Andersson beräknat 
banan för den under förra året upptäckta planeten lindi na, och att densamma 
återfunnits d. 11 sisll. Octob. af H:r Möller. 

Herr v. Zeipel höll föredrag om Determinater, hvilkas elementer äro tacul- 
tets-coellicienter; 

Herr Blomstrand: Om den nyare alomtheorien från electrokemisk ståndpunkt. 

Den 11 .November: 

Herr Agardh föredrog: Om den på Spetsbergen uppkastade drif-vedens 
sannolika ursprung. 

Herr Holmgren redogjorde för en uppsats af Studeranden A. L. TrIgårdh: 
Om solvärmets användande för industriela ändamål. 

Herr Torell förevisade genomsnitt af den i England funna Calamoxylon 
QrjQadoideum, Corda, för hvars egendomliga anatomiska struktur H:r Arescholg 
lemnadc en redogörelse. 

Den 2 December: 

Herr v. Zeipel refererade en afhandling af D:r Backlund: ”Några satser 
om plana algebraiska kurvor, som gå genom samma skärningspunkter.” 

Herr Lang meddelade resultatet af nyligen gjorda undersökningar af några 
Brunnsvatten i Lund. 

Herr Hill redogjorde för sina methoder att finna en equations commensu- 
rabla samt imaginära rötter. 

Den 14 December: 

Herr Holmgren meddelade: Försök att förklara några vid Glacierer iakttagna 
fenomener. 
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Herr Torell förevisade en af H:r Odemus till geologiska museum skänkt 
modell af Utö grufvor. 

Herr Ljunggren höll ett föredrag om det sätt, hvarpå sinnet för naturen ytt¬ 
rar sig i den svenska tölkdigteu. 

Herr v. Zeipel redogjorde för en uppsats af D:r M. Berlin: Om den geo¬ 
metriska representationen af logarilhmiska och de enklaste trigonometriska funk¬ 
tioner af en eomplex varfahel. 

Den 20 Januari I8G0: 

Herr Blomstrand meddelade: Bidrag till kännedomen af det 5-atomiga qväf- 
vets kopplade föreningar. 

Herr Möller meddelade en undersökning af den tid, på hvilken den elek¬ 
triska strömmen tillryggalagt vägen emellan Lund och Berlin under observationerna 
för bestämmandet af longitudsskilnaden emellan observatorierna på dessa ställen. 

Den 10 Februari: , 

Herr Torell 1:o redogjorde för en afhandling af Studeranden A. Malm: 
Bidrag till kännedomen om den brednähbade Kantnålens (Siplionostoma acus L.) 
utveckling och fortplantning; — 2:o förevisade tvenne större meteorstenar från 
meteorfallet i Upland den \ sistl. Januari, funna på Wik och skänkte till Lunds 
Universitet af H:r Generalen, Grefve G. v. Essen. 

Herr Navmann höll ett föredrag om menniskohjcrtats utveckling samt före¬ 
visade upplysande pra:parater. 

Herr Ask framställde lämpligaste sättet för borttagande af librösa tumörer 
i svalget. 

Den 4 Mars: 

Herr Ask höll föredrag om ovarial-cyster, samt förevisade åtskilliga bely¬ 
sande pra*parater; 

Herr Hill om siffrornas historia. 

Den 1 April: 

Herr Hill fortsatte framställningen af siffrornas historia, samt afhandlade en 
del egenskaper af guldtal och silfvertal eller den s. k. ”Zahlentheoretische Function." 

Herr v. Zeipell föredrog l:o om bestämmandet af de gemensamma rötterna till 

algebraiska eqvationer; 2:o en af Doc. Bäck ia nd utvecklad formel för 
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Herr Olbers meddelade några resultater af vatten-undersökningar i och 
utom staden. 

Den 21 April: 

Herr Odenivs höll föredrag om de sensibla muskelnerverna. 

Herr Blomstrand 1:o delgaf från Kapten John Ericsson i New-York ett 
tillägg till hans meddelande angående solmaskinen och solens strålande värme; — 
2:o framställde några exempel på koppling i den organiska kemien. 

Herr Torell refererade en afhandling af Doc. P. Olsson om parasitiska Cru- 
staceer hos fiskar. 

Den 12 Maj: 

Herr Dunér höll föredrag om några variabla stjernor. 

Herr Areschoug redogjorde för de nyare undersökningarna rörande bladets 
struktur. 

Herr Hill angaf ett eget bevis af algebrans s. k. hufvudtheorem och här¬ 
ledde deraf ett sätt att finna en equations imaginära rötter. 

Herr Torell beskref åtskilliga djur och vexter från Eophytersandstenen i 
Westergötland. 
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